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چکیده
ــی در  ــه اطلاعات ــوان ب ــره، می ت ــکه های نق ــار س ــوص و عی ــری خل ــه و اندازه گی ــا مطالع ب
زمینــه وضعیــت اقتصــادی، سیاســی و اجتماعــی حکومت هــای مختلــف دســت یافــت. در 
ایــن پژوهــش 27 ســکه نقــره هخامنشــی و 15 ســکه اشــکانی کــه در »مــوزه ملــی ایــران 
باســتان« و 47 ســکه نقــره اشــکانی کــه در مــوزه »تماشــاگه پــول« نگــه داری می شــوند، 
ــز پیکســی، عناصــر  ــا اســتفاده از روش آنالی ــه اســت. ب ــرار گرفت ــز و بررســی ق ــورد آنالی م
 ،)Mn( منگنــز ،)Ti( تیتانیــوم ،)Ca( کلســیوم ،)Cl( کلــر ،)S( گوگــرد ،)Al( آلومینیــوم
ــکه ها  ــلا )Au( در س ــرب )Pb( و ط ــره )Ag(، س ــس )Cu(، روی )Zn(، نق ــن )Fe(، م آه
ــن   ــزی نقــش مهمــی در تعیی ــه عناصــر فل ــه این ک ــا توجــه ب ــری شــده اســت. ب اندازه گی
ــکه ها  ــن س ــزی ای ــر فل ــت عناص ــد، غلظ ــکانی دارن ــی و اش ــکه های هخامنش ــار س عی
مــورد بررســی و تحلیــل قــرار گرفتــه اســت. نتایــج ایــن بررســی ها، نشــان می دهــد کــه 
ــد  ــزی مانن ــای فل ــت ناخالصی ه ــاس غلظ ــکانی براس ــی و اش ــکه های دوره هخامنش س
ــکه های دو  ــاری س ــل آم ــد و در تحلی ــش دارن ــلاف فاح ــن اخت ــس و آه ــلا، م ــرب، ط س
دوره ی هخامنشــی و اشــکانی را، می تــوان کامــلًا از هــم تشــخیص داد. تغییــرات عیــار در 
ســکه های دوره ی اشــکانی بیش تــر اســت کــه نشــانه اســتقلال بیش تــر مناطــق مختلــف 
ــی در  ــزات قیمت ــتخراج فل ــاوری اس ــای فن ــکه و تفاوت ه ــرب س ــکانی ها در ض ــرو اش قلم

ایــن مناطــق اســت.
کلیدواژگان: سکه های نقره، هخامنشی، اشکانی، روش PIXE، تحلیل آماری.
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مقدمه
ــی  ــم باستان شناس ــاخه ای از عل ــی( ش ــی )سکه شناس ــکه های قدیم ــی س ــه و بررس مطالع
ــن  ــته را روش ــخ گذش ــم تاری ــک و مبه ــاط تاری ــیاری از نق ــته اســت بس ــه توانس اســت ک
ــاه هخامنشــی  ــتین پادش ــد نخس ــلاد( را، بای ــل از می ــوش اول )522 -486 قب ــد. داری نمای
دانســت کــه بــه ضــرب ســکه مبــادرت ورزیــد، زیــرا داریــوش بــه زیرســاخت های مملکتــی 
ــز،  ــژه ای داشــته اســت. دیگــر پادشــاهان هخامنشــی نی و عوامــل اقتصــادی آن توجــه وی
ــا  ــه آن ه ــد ک ــره بودن ــلا و نق ــس ط ــی از جن ــکه های هخامنش ــد. س ــه دادن کار او را ادام
ــوای  ــته و محت ــرم وزن داش ــدود 5/6 گ ــکِل در ح ــد. شِ ــکِل« می نامن ــک« و »شِ را »دُری
نقــره آن بــالای 96٪ بــوده  اســت )رضایی باغ بیــدی، 1391: 5(. داریــوش اجــازه داده بــود، 
ــای  ــاز را در ضرابخانه ه ــورد نی ــره م ــز، ســکه های نق ــی نی ــی و ایالت ــا ســاتراپ های محل ت
واقــع در قلمــرو فرمان روایــی خــود ضــرب نماینــد، بــه همیــن دلیــل بســته بــه موقعیــت 
اقتصــادی و قــدرت مالــی آنــان، عیــار و وزن سکه هایشــان پایین تــر باشــد )ملکزاده بیانــی، 

.)67 :1389
ــی رود،  ــان م ــه گم ــان داری پارســی اســت ک ــر روی ســکه های هخامنشــی، کم تصوی
ــده  ــی نامنظــم دی ــز فرورفتگی های ــن ســکه ها نی ــر پشــت ای ــوده باشــد. ب شــخص شــاه ب
ــان  ــا اطمین ــوان ب ــدارد، نمی ت ــته ن ــی نوش ــکه های هخامنش ــه س ــا ک ــود. از آن ج می ش
ــدی، 1391: 6(. محــل  ــی باغ بی ــرد )رضای ــک را مشــخص ک ــر ی ــق ضــرب ه ــان دقی زم
ضــرب ســکه های هخامنشــی، عمدتــآ در ســارد و هم چنیــن لیدیــه، لیبیــا، پامفیلــی، کلیکیــه 

.)C.L. Nunchuk, 2002: 60( ــوده اســت ــدا ب و صی
ــیله  ــتد به وس ــلاد(، دادوس ــس از می ــا 224 پ ــلاد ت ــل از می ــکانیان )247 قب در دوره اش
ــر روی ســکه ها، تصویــر نیــم  ــز انجــام می پذیرفتــه اســت. ب ســکه های نقــره، مــس و برن
یــا تمــام رخ شــاه، به طــرز دقیقــی حکاکــی شــده اســت و بــر پشــت ســکه ها معمــولًا )بــه 
مــدت 5 قــرن( نقــش »ارََشــک«، موســس ایــن سلســله نشســته بــر روی ســکویی قــرار دارد 
کــه کمــان به دســت گرفتــه اســت و ایــن به پــاس احترامــی اســت کــه آن هــا نســبت بــه 
ــاری  ــات اختص ــکانی علام ــکه های اش ــته اند. در س ــراز می داش ــود، اب ــدان خ ــس خان موس
کــه معــرف ضرابخانــه شــهر اســت در پشــت ســکه قــرار دارد )ملکــزاده بیانــی، 1389: 40(.

چنان چــه از روی ســکه ها مشــخص می شــود، شــهرهایی کــه دارای ضرابخانــه 
بوده انــد، شــامل: نیســا )ترکمنســتان(، دارا )در ناحیــه دره گــز کنونــی(، صــددروازه )نزدیــک 
ــوش  ــدان(، ش ــان )هم ــاری(، اکبات ــک س ــیرینک )نزدی ــاری(، س ــس )س ــان(، تمبراک دامغ
ســلوکیه، رگا )ری(، مــرو، تیســفون، هــرات، کنــگاور، نهاونــد و غیــره می باشــند )ملکــزاده 
بیانــی، 1389: 54-53(. شــکل 1، تصویــری از پشــت و روی دو نمونــه از ســکه های نقــره 

ــد. ــن پژوهــش را نشــان می ده ــز شــده در ای اشــکانی آنالی
هــدف پژوهــش پیــش رِو ایــن اســت کــه بــه ســوال اساســی در مــورد ارتبــاط ضــرب 
ــود.  ــخ داده ش ــف پاس ــی در دوران مختل ــادی و سیاس ــرایط اقتص ــا ش ــره ب ــکه های نق س
ــن اســت  ــود در ســکه ها ای ــف موج ــری غلظــت عناصــر مختل ــن هــدف از اندازه گی بنابرای
کــه بــا توجــه بــه داده هــای به دســت آمــده از آنالیــز عنصــری ســکه های نقــره و تحلیــل 
آمــاری آن، ارتبــاط بیــن خلــوص ســکه های نقــره و شــرایط سیاســی و اقتصــادی دو دوره 

تاریخــی بــا یکدیگــر مقایســه و بررســی شــود.
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از پشت و روی سکه های نقره اشکانی تصویری -1شکل   

 

 

 

 

 

روی  و  پشــت  از  تصویــری   :1 شــکل   
)نگارنــدگان،  اشــکانی  نقــره  ســکه های 

. )1393
ــری  ــز عنص ــرای آنالی ــد 1PIXE ،2XRF ،3NAA ،4SEM ب ــی مانن ــای مختلف روش ه
نمونه هــای باستان شناســی اســتفاده می شــود. در پژوهــش حاضــر، آنالیــز عنصــری 
واندوگــراف  شــتاب دهنده  از  بهره منــدی  و  پیکســی  روش  از  اســتفاده  بــا  نمونه هــا 
پژوهشــکده فیزیــک و شــتابگرها انجــام شــده اســت. پیکســی یــا گســیل پرتــو X بــر اثــر 
ــت،  ــی اس ــای باستان شناس ــز نمونه ه ــرای آنالی ــد ب ــیار توانمن ــی بس ــون، روش ــش پروت تاب
زیــرا روشــی غیرمخــرب بــوده و در مــدت زمــان بســیار کوتــاه )3 تــا 5 دقیقــه(، می تــوان 
ــری  ــز، اندازه گی ــورد آنالی ــه ی م ــدیم را در نمون ــر از س ــی بالات ــدول تناوب ــام عناصــر ج تم

 .)Johansson, 1995:7-17( کــرد

مشخصات سکه های آنالیز شده
اطلاعــات مربــوط بــه دوره ضــرب ســکه و پادشــاهان مربوطــه و هم چنیــن محــل ضــرب 
ــی در مــورد پادشــاهان  ــن جــدول اطلاعات ــه شــده اســت. در ای ســکه ها در جــدول 1، ارائ
ــه نشــده اســت؛  ــا ارائ ــن محــل ضــرب آن ه ــه ســکه های هخامنشــی و هم چنی ــوط ب مرب
ــد  ــکِل بودن ــش، کســری از شِ ــورد آزمای ــکه های هخامنشــی م ــن پژوهــش س ــرا در ای زی
کــه تنهــا تصویــر ســر کمــان دار پارســی بــر روی ســکه ها درج شــده بــود و بنابــر اعتقــاد 
برخــی از کارشناســان تفــاوت ظاهــری را در چهــره ی کمــان دار، نمی تــوان مــلاک دقیقــی 
ــی  ــر، گروه ــوی دیگ ــت. از س ــکه ها دانس ــرب س ــال ض ــاه و س ــام پادش ــن ن ــرای تعیی ب
ــه  ــی ب ــه ی چگونگ ــر پای ــل هخامنشــی را ب ــد، ســکه های کام ــاد دارن ــان اعتق از کارشناس

1. Proton Induced X-ray Emission

2. X-Ray Fluorescence

3. Neutron Activation Analysis

4. Scanning Electron Microscopy
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تاریخی دوره پادشاه نام  ها سکه تعذاد   هحل ضرب 
 - 77 ناهشخص هخاهنشی

اول ارشک   نیسا 3 
دوم ارشک   نیسا 1 
 نیسا 1 فریاپت 
اول ههرداد  سکه نیسا و سه سکه اکباتان، بابل و سلوکیه 7 5   
دوم فرهاد  سکه 7نیسا، اکباتان و تاهبراکس هریک  6   
اول اردوان  سکه اکباتان و یک سکه ری 7 3   
دوم ههرداد  که ری ودوسکه سلوکیه و اکباتانس 3 5   

سوم ههرداد اشکانی  ری ، هرو، تراکسیان و کنگاور  4 
چهارم فرهاد  سکه اکباتان 5سلوکیه و ری و  7   
اول تیرداد   سلوکیه 1 
پنجن فرهاد  سکه اکباتان 7سکه نیسا، 7 8  سکه سلوکیه 4و    
 اکباتان 1 وردان 
اول بلاش  سکه سلوکیه 7اکباتان و  3   
دوم پاکورس   اکباتان 1 
چهارم ههرداد   اکباتان 1 
پنجن بلاش   اکباتان و سلوکیه 7 
دوم ارد   اکباتان 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــکه های  ــه س ــوط ب ــات مرب ــدول 1: اطلاع ج
ــی و  ــه دوره هخامنش ــوط ب ــده مرب ــز ش آنالی

ــدگان، 1393(.   ــکانی )نگارن اش

ــی در  ــرد؛ ول ــیم ک ــوع تقس ــار ن ــه چه ــوان ب ــی، می ت ــان دار پارس ــیدن کم ــر کش تصوی
ــدی،  ــی باغ بی ــود دارد )رضای ــر وج ــلاف نظ ــز اخت ــاهان نی ــه ش ــروه ب ــر گ ــص ه تخصی
ــکه های  ــرم و وزن س ــا 10/75 گ ــی 5/4 ت ــکه های هخامنش ــی س 1391: 6(. وزن تقریب

ــد. ــرم می باش ــا 6/3 گ ــکانی 4 ت اش

پیشینه تحقیق
آنالیــز عنصــری ســکه های قدیمــی ایرانــی، همــواره مورد توجــه محققیــن و باستان شناســان 
ــری  ــز عنص ــورد آنالی ــی در م ــق و بررس ــن تحقی ــت. اولی ــوده اس ــی ب ــی و خارج داخل
ســکه های اشــکانی توســط »Caley«ا)Caley E., 1955( انجــام شــده اســت. تحقیقــات 
دیگــری نیــز، بــر روی ســکه های دوره هــای مختلــف ساســانی، اشــکانی و ایلخانــی توســط 
 A.A. Gordus, 1972; P. Oliaiy et al.,( محققیــن داخلــی و خارجــی انجــام شــده اســت
 1999; H. Hagivalie et al. 2008; J.Neyetani, et al. 2014; P.Masjedi Khak, et
al. 2013(. خادمــی و همکارانــش، بــا اســتفاده از روش آنالیــز XRF بــه مطالعــه ترکیبــات 
شــیمیایی ســکه های نقــره دوران اشــکانی و شناســایی معــادن و کارگاه هــای مــورد اســتفاده 
ــرف  ــره، مع ــه نق ــلا ب ــبت ط ــه نس ــد ک ــه گرفته ان ــد و نتیج ــکه ها پرداخته ان ــرب س در ض
ــبت،  ــن نس ــن ای ــت؛ هم چنی ــره اس ــدن نق ــنگ مع ــتخراج س ــن آوری اس ــرای ف ــی ب خوب
می توانــد به عنــوان شناســایی معــادن نقــره مــورد اســتفاده قــرار گیــرد )خادمــی ندوشــن و 
همــکاران، 1390(. ســودایی و همکارانــش نیــز، در مــورد آنالیــز عنصــری ســکه های نقــره 
ساســانی بــه روش XRF ا )Sodaei et al, 2013( و هم چنیــن آنالیــز ســکه های اشــکانی 
ــی  ــرور و بررس ــد. م ــام داده ان ــی انج ــی، )Sodaei et al., 2013( تحقیقات ــه روش پیکس ب
تحقیقــات پیشــین انجــام شــده نشــان داده اســت، تاکنــون تحقیــق اساســی و مدونــی بــر 
ــن  ــن در ای ــز عنصــری ســکه های دوره هخامنشــی انجــام نشــده اســت؛ بنابرای روی آنالی
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پژوهــش تعــداد 27 ســکه نقــره هخامنشــی و 62 ســکه نقــره اشــکانی جهــت بررســی و 
ــات  ــه ترکیب ــی و مقایس ــز پیکس ــتفاده از روش آنالی ــا اس ــری ب ــت عنص ــری غلظ اندازه گی

عنصــری ایــن دو دوره مختلــف انتخــاب شــده اســت. 

شرایط آزمایش و روش تحقیق
ــتون تمیــز گردیــده و ســپس درون اطاقــک آزمایــش قــرار  ــکل و اسَِ ــا ال ابتــدا، ســکه ها ب
 Torr 2×10-5 گرفــت. ایــن اطاقــک بــه کمــک دو پمــپ مکانیکــی و دیفیــوژن بــه خــآ
ــرژی   ــا ان ــون ب ــه پروت ــا از باریک ــری نمونه ه ــت عنص ــری غلظ ــرای اندازه گی ــد. ب می رس
MeV 2 و جریــان حــدود 3-2 نانوآمپــر اســتفاده شــده اســت. باریکــه پروتــون مــورد نیــاز، 
ــتاب گرها  ــک و ش ــکده فیزی ــود در پژوهش ــراف MV 3 موج ــتاب دهنده واندوگ ــط ش توس
 X ــو ــورد بررســی، پرت ــه م ــه نمون ــون ب ــر برخــورد باریکــه پروت ــد شــده اســت. در اث تولی
ــر  ــوع عناص ــخصه، ن ــس مش ــای ایک ــرژی پرتوه ــه ان ــود ک ــیل می ش ــخصه ای گس مش
موجــود در نمونــه و تعــداد پرتوهــای ایکــس بــا انــرژی معیــن، غلظــت عناصــر موجــود در 
نمونــه را مشــخص می کنــد. انــرژی پرتوهــای ایکــس، بــا آشکارســاز )Si)Li کــه در زاویــه 
ــه اســت، اندازه گیــری شــده و ســپس  ــرار گرفت ــه باریکــه فــرودی ق 135 درجــه نســبت ب
ــک  ــدرت تفکی ــود. ق ــش داده می ش ــل نمای ــف حاص ــی، طی ــد کانال ــتم چن ــط سیس توس
آشکارســاز )Li(Si،170 الکتــرون ولــت بــرای )Fe)Ka  اســت. جهــت اندازه گیــری کمــی 
 J.A.( اســتفاده شــده اســت GUPIX عناصــر تشــکیل دهنــده نمونه هــا از نرم افــزار
Maxwell,1989(. بــرای کاهــش تعــداد پرتوهــای ایکــس کــم انــرژی حاصــل از عناصــر 
ســبک، جهــت آشــکار شــدن بهتــر عناصــر ســنگین، ازیــک فانــی فیلتــر )فیلتــر خنــدان( 
ــرای  ــن ب ــت. هم چنی ــده اس ــتفاده ش ــرون اس ــت 175 میک ــا ضخام ــلار و ب ــس مای از جن
ــوان  ــورو )€(، به عن ــک ســکه ی ــود از ی ــری غلظــت عناصــر موج ــدازه گی ــیون ان کالیبراس
نمونــه اســتاندارد اســتفاده شــده اســت کــه دارای 24/8% نیــکل، 74/59% مــس و %0/09 

آهــن بــود.
ــام  ــاری را انج ــای آم ــوان آنالیزه ــزار SPSS1، می ت ــرم اف ــتفاده از ن ــا اس ــن ب هم چنی
ــری شــده در  ــزی اندازه گی ــای فل ــر روی ناخالصی ه ــاری ب ــل آم ــتفاده از تحلی ــا اس داد و ب

ــرد.  ــه ک ــر مقایس ــا یکدیگ ــی را ب ــف تاریخ ــای مختل ــوان دوره ه ــکه ها، می ت س

نتایج آزمایش و بررسی
همان گونــه کــه پیش تــر اشــاره شــد، هــدف از ایــن پژوهــش اندازه گیــری غلظــت عناصــر 
ــتفاده  ــا اس ــکانی ب ــی و اش ــره  هخامنش ــکه های نق ــوص  س ــار و خل ــن عی ــود و تعیی موج
از روش آنالیــز پیکســی اســت. بــا اســتفاده از ایــن روش عناصــر آلومینیــوم )Al(، گوگــرد 
 ،)Cu( ــس ــز )Mn(، آهــن )Fe(، م ــوم )Ti(، منگن ــر )Cl(، کلســیوم )Ca(، تیتانی )S(، کل
ــا  ــر ب ــوع عنص ــر ن ــکه ها، بناب ــلا )Au( در س ــرب )Pb( و ط ــره )Ag(، س روی )Zn(، نق
ــه طیــف حاصــل  ــوان نمون دقــت ppm100-10 اندازه گیــری شــده اســت. شــکل 2، به عن
از آنالیــز یکــی از ســکه های دوره هخامنشــی را، نشــان می دهــد کــه تمــام عناصــر قابــل 

ــت. ــده اس ــان داده ش ــری در آن، نش اندازه گی
بــا توجــه بــه این کــه ســکه ها در مجــاورت خــاک قــرار داشــته اند، عناصــر غیــر فلــزی 
ــن  ــود. بنابرای ــی می ش ــا ناش ــی آن ه ــا خوردگ ــطحی و ی ــی س ــا از آلودگ ــود در آن ه موج
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ــکه  ــل از س ــی حاص ــف پیکس ــکل 2: طی  ش
ــدگان، 1393(. ــی )نگارن ــره هخامنش نق

بــرای مقایســه ســکه های متعلــق بــه دوره هــای مختلــف، در ایــن پژوهــش مقادیــر غلظــت 
عناصــر فلــزی نمونه هــا مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه اســت. 

در جــداول 2 و 3، درصــد غلظــت عناصــر فلــزی موجــود در ســکه های نقــره هخامنشــی 
ــای  ــوان به ج ــکه ها، می ت ــار س ــر عی ــی گویات ــرای بررس ــت. ب ــده اس ــه ش ــکانی ارائ و اش
بررســی تک تــک غلظــت عنصــری نمونه هــا، مقادیــر میانگیــن عناصــر فلــزی ســکه های 

دو دوره را بــا یکدیگــر مقایســه کــرد. 
ــکه های دوره  ــره س ــار نق ــن عی ــت، میانگی ــخص اس ــکل 3 مش ــه در ش ــور ک همان ط
ــدار  ــدود 5% مق ــه ح ــت ک ــدود 91% و 86% اس ــب ح ــه ترتی ــکانی ب ــی و اش هخامنش
ــدار  ــل مق ــا در مقاب ــر از ســکه های اشــکانی اســت؛ ام ــره ســکه های هخامنشــی بیش ت نق
ناخالصــی مــس ســکه های اشــکانی حــدود ســه برابــر و مقــدار ناخالصــی طــلای موجــود 
ــا  ــت. ام ــی اس ــکه های هخامنش ــر از س ــر بیش ت ــج براب ــدود پن ــکانی ح ــکه های اش در س
ــن معنــی کــه  ــه ای ــاط معکــوس می باشــد، ب ــن ارتب در مــورد ناخالصــی ســرب و آهــن ای
ــکانی  ــکه های اش ــر از س ــی بیش ت ــکه های هخامنش ــن س ــرب و آه ــی س ــزان ناخالص می

اســت.
ــاً از  ــده، غالب ــرب ش ــکه های ض ــار س ــردن عی ــم ک ــرای ک ــه ب ــه این ک ــه ب ــا توج ب
ــس  ــره و م ــدار نق ــن مق ــوس بی ــاط معک ــت، ارتب ــده اس ــتفاده می ش ــس اس ــی م ناخالص
در نمــودار شــکل 3، کامــلًا قابــل توجیــه و ناشــی از تکنولــوژی ضــرب ســکه های 
ــزات  ــی فل ــنگ معدن ــتند س ــتان نمی توانس ــون در دوران باس ــن چ ــتانی اســت. هم چنی باس
ــد  ــری مانن ــزات دیگ ــتانی فل ــره باس ــکه های نق ــل در س ــن دلی ــد، به همی ــه کنن را تصفی
ــره  ــکه های نق ــار س ــا عی ــی ب ــه منطق ــراً رابط ــه ظاه ــود دارد ک ــن وج ــرب و آه ــلا، س ط
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 درصذ غلظت عناصر فلزی سکه های هخامنشی - 2جذول 

 Fe Cu Ag Au Pb نمونه
1 2/2  54/0  38/95  1/0  13/0  
2 06/0  71/0  33/97  16/0  74/0  
3 15/0  57/0  29/97  13/0  29/0  
4 05/0  09/0  59/97  25/0  14/0  
5 - 97/1  51/96  17/0  56/0  
6 04/0  68/0  59/97  19/0  17/0  
7 14/0  82/0  91/92  55/0  53/0  
8 01/0  81/0  61/98  12/0  16/0  
9 02/0  37/1  08/97  21/0  48/0  
10 04/0  19/1  66/96  11/0  57/0  
11 02/0  55/1  84/96  07/0  41/0  
12 03/0  67/1  93/96  11/0  46/0  
13 11/0  98/1  04/96  11/0  64/0  
14 08/0  95/0  59/97  14/0  30/0  
15 42/0  02/4  33/92  14/0  82/0  
16 10/0  73/1  74/96  12/0  31/0  
17 18/0  35/1  65/95  07/0  73/0  
18 62/0  93/4  56/89  2/0  29/1  
19 14/0  15/2  48/95  18/0  13/1  
20 14/1  1/2  08/93  1/0  49/0  
21 42/0  62/1  08/96  18/0  48/0  
22 61/0  21/3  12/94  13/0  81/0  
23 12/0  94/1  32/96  18/0  73/0  
24 63/0  9/7  84/87  13/0  96/0  
25 95/0  36/5  34/89  14/0  57/0  
26 28/0  65/3  99/93  18/0  59/0  
27 17/1  92/2  57/90  13/0  28/1  

 

 

ــزی  ــر فل ــت عناص ــد غلظ ــدول 2: درص  ج
ــدگان، 1393(. ــی )نگارن ــکه های هخامنش س

نــدارد )ملکزاده بیانــی، 1389: 45(. به عنــوان مثــال بــا این کــه عیــار ســکه های دوره 
هخامنشــی بیش تــر از دوره اشــکانی اســت، ولــی مقــدار طــلای ســکه های دوره اشــکانی 
ــر از ســکه های هخامنشــی اســت. از ایــن  واقعیــت تاریخــی، یعنــی وجــود طــلا در  بیش ت

ــرد. ــتفاده ک ــی اس ــی از تقلب ــکه های اصل ــخیص س ــرای تش ــوان ب ــکه ها می ت س
ــری  ــزی اندازه گی ــای فل ــر روی ناخالصی ه ــاری ب ــل آم ــتفاده از تحلی ــا اس ــن ب همچنی
ــر  ــدی و از یکدیگ ــی را طبقه بن ــف تاریخ ــای مختل ــوان دوره ه ــکه ها، می ت ــده در س ش
تفکیــک نمــود. بــا اســتفاده از نــرم افــزار SPSS می تــوان آنالیزهــای آمــاری را انجــام داد 
ــزات  ــای فل ــیم ناخالصی ه ــل تقس ــکل های 4، 5 و 6 حاص )IBM SPSS(ا Statistics ش
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جدول 3: درصد غلظت عناصر فلزی موجود در 
سکه های اشکانی )نگارندگان، 1393(. 


 

 Fe Cu Ag Au Pb نمونه
1 31/1  83/23  56/61  96/1  52/2  
2 13/0  03/5  96/91  02/2  06/0  
3 - 11/10  76/86  16/1  1/1  
4 - 90/9  95/87  02/1  13/1  
5 - 22/8  16/90  82/0  80/0  
6 - 73/6  88/90  98/0  41/1  
7 - 46/16  26/81  06/1  22/1  
8 - 12/9  48/89  67/0  73/0  
9 - 63/9  70/87  07/1  6/1  
10 60/0  83/15  44/74  6/0  42/0  
11 42/0  90/19  92/75  42/0  84/0  
12 05/0  16/9  33/84  43/0  78/0  
13 26/0  23/5  21/78  76/0  49/0  
14 73/3  30/14  61/43  5/0  70/0  
15 05/0  04/12  24/82  5/0  75/0  
16 - 4/0  90/98  6/0  10/0  
17 - 1/4  80/94  8/0  30/0  
18 - 9/2  60/96  5/0  - 
19 - 5/2  90/96  5/0  10/0  
20 - 8/1  50/90  2/0  10/0  
21 1/0  9/2  30/94  - 3/0  
22 1/0  3 40/96  4/0  10/0  
23 04/  2/1  90/94  3/0  - 
24 - 1/2  40/95  6/0  2/0  
25 1/0  2/8  20/90  4/0  - 
26 1/0  1/3  93 4/0  2/0  
27 - 9/2  60/94  4/0  10/0  
28 1/0  3/4  10/95  3/0  2/0  
29 04/0  7/9  30/85  4/0  96/0  
30 2/0  1/1  40/91  9/0  1/0  
31 - 2/1  90/96  5/1  4/0  
 Fe Cu Ag Au Pb نمونه
32 3/0  8/0  40/98  5/0  - 
33 03/0  9/1  40/94  5/0  4/0  
34 03/0  87/2  80/92  6/0  8/0  
35 2/0  7/2  30/94  5/0  3/0  
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36 1/0  8/1  60/93  6/0  2/0  
37 - 2/1  98 4/0  4/0  
38 - 7/2  30/94  4/0  3/0  
39 - 8/1  96 5/0  10/0  
40 1/0  2/3  90/86  5/0  4/0  
41 - 2/1  90/97  7/0  2/0  
42 - 2/3  50/94  4/0  3/0  
43 - 4/7  60/89  3/0  5/0  
44 2/0  2/4  70/87  6/0  3/0  
45 1/0  1/17  70/81  8/0  3/0  
46 03/0  4/3  80/92  5/0  4/0  
47 4/0  1/14  80/69  4/0  3/1  
48 1/0  9/24  90/71  5/0  1 
49 03/0  07/4  50/92  5/0  3/0  
50 1/0  6/5  80/86  7/0  9/0  
51 1/0  6/4  92 7/0  6/0  
52 - 7/1  2/90  5/0  3/0  
53 05/0  45/3  1/93  5/0  10/0  
54 05/0  8 4/88  4/0  3/0  
55 04/0  3/3  6/90  66/0  4/0  
56 04/0  2/1  4/77  4/0  2/0  
57 1/0  7/3  2/91  4/0  3/0  
58 1/0  6/6  6/85  3/0  6/0  
59 1/0  9/0  3/92  1/1  3/0  
60 1/0  2/5  5/86  4/0  2/0  
61 2/3  8/15  1/62  2/0  4/0  
62 03/0  9/25  7/71  - 4/0  
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 شــکل 4: تغییــرات نســبت ناخالصــی آهــن 
بــه نقــره بــر حســب نســبت ناخالصــی طــلا 

بــه نقــره )نگارنــدگان، 1393(.  

آهــن، طــلا و ســرب نســبت بــه نقــره را در ســکه های دوره هخامنشــی و اشــکانی آنالیــز 
ــاس  ــر اس ــت، ب ــخص اس ــر مش ــن تصاوی ــه در ای ــور ک ــد. همان ط ــش می ده ــده نمای ش
ــی  ــکانی و هخامنش ــف اش ــکه ها، دو دوره ی مختل ــود در س ــای موج ــبت ناخالصی ه نس

ــده اند. ــدا ش ــر ج ــلًا از یکدیگ کام
از شــکل 4، می تــوان مشــاهده کــرد کــه میــزان ناخالصــی آهــن بــه نقــره در مقایســه 
ــر  ــس یکدیگ ــر عک ــکانی ب ــی و اش ــکه های هخامنش ــره در س ــه نق ــلا ب ــی ط ــا ناخالص ب
تغییــر می کننــد کــه کامــلًا بــا مقــدار میانگیــن به دســت آمــده از آن هــا کــه در نمــودار 3، 

ــی دارد. ــده اســت، هم خوان ــش داده ش نمای
ــر حســب  ــره ب ــه نق ــس ب ــرات م ــزان تغیی ــه می ــلًا واضــح اســت ک در شــکل 5، کام
ــدک اســت. بررســی های تاریخــی  ــره در دوره هخامنشــی بســیار ان ــه نق ــرات طــلا ب تغیی
ــادی  ــرایط اقتص ــا ش ــلًا ب ــره )Cu/Ag(، کام ــه نق ــس ب ــبت م ــه نس ــد ک ــان می ده نش
حکومت هــا ارتبــاط عکــس دارد. بدیــن معنــی کــه هرچقــدر وضعیــت اقتصــادی 
ــوان  ــن می ت ــر اســت؛ بنابرای ــن نســبت در ســکه ها کم ت ــوده اســت، ای ــر ب حکومت هــا بهت
ــی و  ــکه های دو دوره هخامنش ــاوت س ــی تف ــل اصل ــی از عوام ــه یک ــت ک ــه گرف نتیج
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ــه  ــن عناصــر ارائ ــا میانگی ــه شــکل 3، ب ــا توجــه ب ــه ب اشــکانی نســبت Cu/Ag اســت ک
شــده اســت نیــز، کامــلًا ســازگار اســت و ایــن نســبت بــرای ســکه های هخامشــی کم تــر 
ــوان  ــی، می ت ــناد تاریخ ــه اس ــی ب ــا نگاه ــن ب ــت. هم چنی ــکانی اس ــکه های دوره اش از س
نتیجــه گرفــت، پارامتــر دیگــر کــه در بررســی تکنولــوژی ضــرب ســکه ها مهــم می باشــد، 
نســبت ســرب بــه نقــره )Pb/Ag( و ســرب بــه طــلا )Au/Ag( می باشــد کــه هــر چقــدر 
مقــدار ایــن نســبت کم تــر باشــد، می تــوان بــه ایــن نتیجــه رســید کــه تکنولــوژی بهتــری 
ــه می شــده اســت.  ــه کار گرفت ــورد اســتفاده، ب ــی م ــرای جداســازی ســرب و طــلا از کان ب
ــی  ــن پراکندگ ــه ای ــود ک ــده می ش ــکانی دی ــکه های اش ــادی در س ــبتاً زی ــی نس پراکندگ
ــود  ــرف وج ــه مع ــکل 5 و 6( ک ــت )ش ــاد Au/Ag و Pb/Ag اس ــرات زی ــی از تغیی ناش
ــه  ــه کار گرفت ــوژی ب ــه تکنول ــا این ک ــد، ی ــره می باش ــتحصال نق ــون در اس ــادن گوناگ مع
ــام  ــی انج ــره به خوب ــدن نق ــنگ مع ــرب از س ــازی س ــه جداس ــت ک ــه ای اس ــده به گون ش
نشــده اســت و ایــن حقیقــت، می توانــد ناشــی از ایــن باشــد کــه ســکه ها در یــک مــکان 
ضــرب نشــده اند و بــا جــدول 1 کــه محــل ضــرب ســکه های اشــکانی را نشــان می دهــد، 

ــت دارد. ــلًا مطابق کام

  شــکل 5: تغییــرات نســبت ناخالصــی 
مــس بــه نقــره بــر حســب نســبت ناخالصــی 

ــدگان، 1393(. ــره )نگارن ــه نق ــلا ب ط
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 شــکل 6: تغییــرات نســبت ناخالصــی 
طــلا بــه نقــره بــر حســب نســبت ناخالصــی 

ــدگان، 1393(.  ــره )نگان ــه نق ــرب ب س

ــنگ  ــی از س ــز، ناش ــلا نی ــی ط ــد، ناخالص ــاره ش ــلًا اش ــه قب ــور ک ــن، همان ط هم چنی
ــن  ــه ای ــه این ک ــه ب ــا توج ــد، ب ــره می باش ــتحصال نق ــرای اس ــتفاده ب ــورد اس ــدن م مع
ــال  ــه احتم ــه ب ــت ک ــه گرف ــوان نتیج ــد، می ت ــم می باش ــی ک ــرات در دوره هخامنش تغیی
ــده  ــتخراج ش ــاص اس ــکان خ ــک م ــدن ی ــنگ مع ــی از س ــورد بررس ــکه های م ــاد س زی
اســت. ایــن حقیقــت، می توانــد ناشــی از ایــن باشــد کــه ســکه ها ی ضــرب شــده در ایــن 
دوره از هرگونــه تغییــر و تحــولات شــدید اقتصــادی دور بوده انــد. براســاس اســناد تاریخــی 
ــای  ــوص ضرابخانه ه ــره مخص ــلا و نق ــکه های ط ــرب س ــی ض ــاهی هخامنش در شاهنش
ــد،  ــی کــه مــورد اعتمــاد حکومــت بودن ــوده اســت و امــرا و ســاتراپ های محل ســلطنتی ب
فقــط در هنــگام ضــرورت و در لشکرکشــی های محلــی، بنابــر تشــخیص حکومــت مرکــزی 
مبــادرت بــه ضــرب ســکه می کردنــد؛ زیــرا در دوران هخامنشــی، اگر چــه ســرزمین 
ــکیلاتی  ــال تش ــواره به دنب ــان هم ــی حکمران ــوده، ول ــیع ب ــیار وس ــان بس ــلطه آن تحت س
بودنــد کــه قوانیــن متمرکــز و یکپارچــه ای بــر کشــور حاکــم باشــد و ســازماندهی صحیــح و 
منظمــی بــر اقتصــاد کل کشــور وجــود داشــته باشــد. بنابرایــن در ایــن دوره تغییــرات بســیار 
ــن  ــی، 1389: 67(. هم چنی ــت )ملکزاده بیان ــه اس ــل توجی ــلًا قاب ــکه ها، کام ــار س ــم عی ک
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ــره در  ــه نق ــره و طــلا ب ــه نق ــرات ســرب ب ــازه تغیی در شــکل 6، مشــاهده می شــود کــه ب
ــه  ــن نکت ــت، ای ــر اس ــیار کم ت ــکانی بس ــکه های اش ــه س ــبت ب ــی نس ــکه های هخامنش س
نیــز، بــاز هــم بــا توضیحــات اشــاره شــده هم خوانــی و تطابــق دارد. بنابرایــن  بــه احتمــال 
ــری  ــوان نتیجه گی ــی، می ت ــا روش پیکس ــری ب ــز عنص ــج آنالی ــاس نتای ــاد، براس ــیار زی بس
کــرد کــه ســکه های آنالیــز شــده متعلــق بــه دوره هخامنشــی در یــک ضرابخانــه ضــرب 

شــده اند.

نتیجه گیری
ــورد  ــکانی م ــی و اش ــکه های دوره هخامنش ــزی س ــر فل ــت عناص ــش، غلظ ــن پژوه در ای
ــکه های  ــار س ــوص و عی ــری خل ــج اندازه گی ــت. نتای ــه اس ــرار گرفت ــل ق ــی و تحلی بررس
ــاهده  ــرات مش ــه تغیی ــی ک ــن معن ــد. بدی ــر دارن ــا یکدیگ ــی داری ب ــلاف معن دو دوره اخت
ــن دوران اداره  ــرا در ای ــت؛ زی ــاد اس ــیار زی ــکانی بس ــکه های دوره اش ــار س ــده در عی ش
ــه  ــام می گرفت ــی انج ــای محل ــاتراپی ها و فرمان روایی ه ــی س ــاس حکمران ــور براس کش
ــبی  ــه تناس ــت و هیچ گون ــته اس ــاص داش ــی خ ــتگاه مال ــاتراپی دس ــا س ــه ی ــر منطق و ه
ــن  ــدارد، بنابرای ــود ن ــی وج ــن دوره حکومت ــره در ای ــود در ســکه های نق ــزات موج ــن فل بی
ســکه های دوران اشــکانی مرتــب و بــه تنــاوب در ضرابخانه هــای مختلــف و متعــدد 
ــیار  ــی بس ــکه های دوره هخامنش ــار س ــر عی ــزان تغیی ــل می ــد. در مقاب ــرب می گردیده ان ض
ــه در دوران  ــه ای ک ــز و یکپارچ ــن متمرک ــا قوانی ــدک ب ــرات ان ــن تغیی ــه ای ــت ک ــم اس ک
هخامنشــی بــر کشــور و ضــرب ســکه حاکــم بــوده و ســازمان دهی صحیــح و منظمــی کــه 
ــج  ــن نتای ــق دارد. هم چنی ــی و تطاب ــته اســت، هم خوان ــود داش ــر اقتصــاد کل کشــور وج ب
ــی  ــکه های دوره هخامنش ــره س ــار نق ــن عی ــه میانگی ــد ک ــان می ده ــی ها نش ــن بررس ای
ــس  ــی م ــدار ناخالص ــل مق ــت. در مقاب ــکانی اس ــکه های اش ــر از س ــدود 5% بیش ت ح
ــکه های  ــود در س ــلای موج ــی ط ــدار ناخالص ــر و مق ــه براب ــدود س ــکانی ح ــکه های اش س
اشــکانی حــدود پنــج برابــر بیش تــر از ســکه های هخامنشــی اســت؛ امــا در مــورد ناخالصــی 
ــی  ــزان ناخالص ــه می ــی ک ــن معن ــه ای ــد، ب ــوس می باش ــاط معک ــن ارتب ــن ای ــرب و آه س
ــن  ــت. هم چنی ــکانی اس ــکه های اش ــر از س ــی بیش ت ــکه های هخامنش ــن س ــرب و آه س
ــان  ــکانی نش ــی و اش ــکه های دو دوره هخامنش ــای س ــر ناخالصی ه ــاری مقادی ــز آم آنالی
ــز از یکدیگــر  ــل تفکیــک و متمای می دهــد کــه ســکه های دوره هخامنشــی و اشــکانی قاب
ــت کــه احتمــالًا ســکه های  ــوان نتیجــه  گرف ــن آنالیز هــا، می ت ــا اســتفاده از ای هســتند و ب

ــده اند. ــرب ش ــه ض ــک ضرابخان ــاً در ی ــی، غالب دوره هخامنش

تشکر و قدردانی
در پایــان لازم اســت، از اســتاد ارجمنــد جنــاب آقــای دکتــر محمــد لامعی رشــتی و 
ــه  ــتان ک ــران باس ــی ای ــوزه مل ــناس م ــری کارش ــه باص ــم خدیج ــرکار خان ــن س هم چنی
ســکه های هخامنشــی را در اختیارمــان قــرار دادنــد، تشــکر و سپاســگزاری نماییــم. 
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