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چکیده
ــگاهو ــدازجای ــایآنمیتوان ــژهآلیاژه ــامی،بهوی ــراندورهاس ــزکاریای ــیفل بررس
ــهمتــونعلمــی ــامراجعــهب اهمیــتخاصــیدربازشناســیایــنصنعــتداشــتهباشــد.ب
ــناختهاند. ــوزناش ــههن ــودک ــوردمیش ــربرخ ــاب ــیازآلیاژه ــامبرخ ــامی،بهن دورهاس
ــریو ــد،فلزگ ــیمانن ــایگوناگون ــهدرگذشــتهدانشه ــنموضــوعآناســتک ــلای دلی
ســاختآلیاژهــا،داروســازی،شــیمیو...بــهنحــویبــاکیمیاگــریبودنــد.ازســویدیگــر،
ــد.همیــن ــااســرارکارخــودرامخفــینگهدارن ــدت بســیاریازکیمیاگــرانســعیمیکردن
امــرباعــثشــدهبــهســادگینتــوانبــهچگونگــیســاختآلیاژهــادرایــندورهپیبــرد،
ــز، ــد.نتیجــهنی ــینکردهان ــهآنتوجــهچندان ــنحیطــهب ــهپژوهشــگرانای موضوعــیک
ــام ــنن ــاطبی ــراریارتب ــیبرق ــنراســتایعن ــهایــنصــورتکــهدرای ــوده،ب مشــخصب
آلیاژهــایرایــجدرایــندورهودادههــایجدیــدباستانشناســیگرچــهتاکنــونتاشهــا
ــه ــیدرایــنزمین ــوزابهامــاتفراوان ــیهن ــه،ول ــیصــورتگرفت وپژوهشهــایگوناگون
وجــوددارد.دربیشــترمــواردپژوهشــگرانچنــدآلیــاژجداگانــهکــهدرمتــوناســامیاز
ــوان ــا،میت ــنخطاه ــهای ــد.ازجمل ــتباهمیگیرن ــراش ــدهرابایکدیگ ــردهش ــامب ــان آنه
ــهســههمبســته»هفتجــوش«،»طالیقــون«و»ســپیدروی«اشــارهنمــودکــهبیشــتر ب
ــت ــدگاهدرس ــندی ــاای ــتهاند؛ام ــانپنداش ــفید«همس ــزس ــا»برن ــاراب ــن،آنه ــلف اه
ــه»هفتجــوش«، ــدشــدک ــاتخواه ــوناثب ــلگوناگ ــادلای ــهحاضــرب ــودهودرمقال نب
ــوان ــودهوتنهــا»ســپیدروی«رامیت ــهب ــاژجداگان »طالیقــون«و»ســپیدروی«،ســهآلی
ــروی«و ــهنامهــای»پت ــاژدیگــرب ــرآندوآلی ــزســفید«یکــیدانســت؛عاوهب ــا»برن ب
»دراروی«کــهدرکتــباســامیازآنهــانــامبــردهشــدهوشــواهدباستانشناســینیــز،
ــهوبررســی ــوردمطالع ــیوم ــراینخســتینبارمعرف ــد،ب ــدمیکنن درســتیآنهــاراتأیی

قرارخواهنــدگرفــت.
کلیدواژگان:هفتجوش،طالیقون،سپیدروی،پتروی،دراروی،برنزسفید.
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مقدمه 
یکــیازمشــکاتموجــوددرزمینــهفلزگــریدورهاســامی،بحــثواژهشناســیوشــناخت
دقیــقترکیبــاتهمبســتههایایــندورهاســت.بــامطالعــهمتــونعلمــیدورهاســامی،
ــالایدانشــمندان ــشب ــردان ــهبیانگ ــرددک ــرخــوردمیگ ــیب ــامآلیاژهــایگوناگون بهن
وصنعتگــرانمســلمان،درزمینــهفلزگــریوشــناختوترکیــبانــواعفلزهــااســت.درایــن
رابطــه،ایــراننقــشوجایگاهــیویــژهدارد؛زیــرابیشــترواژههــایمربــوطبــهفلزگــریکه
درمتــونفارســییــاعربــیبــهکاررفتــه،نــامیــاریشــههاییفارســیداشــتهوایــنخــود
نشــانازنقــشوتأثیــربســزایایــراندرگســترشواعتــایهنــرفلــزکاریدرفرهنــگ
ــات ــارهترکیب ــیدرب ــایگوناگون ــاوپژوهشه ــونتاشه ــهتاکن اســامیاســت؛اگرچ
ــه، ــورتگرفت ــیص ــایباستانشناس ــادادهه ــقآنب ــروتطاب ــوردنظ ــتههایم همبس
ــکات ــلمش ــایح ــیرخدادهوبهج ــهخطاهای ــنرابط ــددرای ــرمیرس ــهنظ ــیب ول
موجــودبــرابهامــاتآنافــزودهشــدهاســت؛عاوهبــرآن،مــواردزیــادیوجــودداردکــه
ــاژرایــج ــهســهآلی ــوانب ــه،میت ــهنشــدهاســتکــهازآنجمل ــهآنهــاپرداخت ــوزب هن
دردورهاســامیبــهنامهــای:»هفتجــوش«،»طالیقــون«و»ســپیدروی«اشــارهنمــود.
بیشــترپژوهشــگران،ایــنســهآلیــاژرابــانوعــیآلیــاژمــسوقلــع،بــادرصــدقلــعبــالا
ــون ــلگوناگ ــردلای ــیبناب ــد؛ول ــیمیدانن ــت،یک ــهوراس ــفید«مش ــام»برنزس ــهبهن ک
ــن ــد،اینچنی ــدش ــهخواه ــهآنپرداخت ــه،بهصــورتمفصــلب ــنمقال ــهدرای ــیک علم
نبــودهوهفتجــوش،طالیقــونوســپیدرویهمبســتهمتفــاوتهســتندوتنهــا،میتــوان
»ســپیدروی«رابــابرنــزبــادرصــدقلــعبــالا»برنزســفید«یکــیدانســت؛عاوهبــرآن،بــا
بررســیمتــونعلمــیدورهاســامیکــهدرزمینههــایشــیمی)کیمیاگــریقدیــم(ونیــز،
ــم ــرمیخوری ــندورهب ــایای ــیازآلیاژه ــایفراوان ــدهاند،بهنامه ــفش ــیتألی کانیشناس
کــهتاکنــونمــوردتوجــهقــرارنگرفتــهوایــندرحالــیاســتکــهدربرخــیمــواردنتایــج
ــایباستانشناســی ــاتدادهه ــهوشــناختترکیب ــهتجزی ــهدرزمین ــدیک ــاتجدی مطالع
انجــامشــده،درســتینوشــتههایقدیمــیراتأییــدمیکننــد؛امــامشــکلیکــهدراینجــا
باقــیاســت،آنکــهپژوهشــگرانبــهجــزآلیاژهــایمــس،بــادرصــدقلــعبــالاکــهنــام
ــوده،در ــتفادهنم ــز(اس ــرغ)برن ــرازواژهمف ــوارددیگ ــد،درم ــرآننهادهان ــفیدب برنزس
ــا ــاب ــقآنه ــیوتطاب ــتههایقدیم ــتنوش ــهدس ــهب ــامراجع ــوانب ــهمیت ــیک صورت
نمونــهظــروففلــزیتجزیــهشــدهازلحــاظترکیبــاتوعناصــربــهکاررفتــه،نــامدرســت
آنهــارااســتخراجودرپژوهشهــامــورداســتفادهقــرارداد.ازجملــهایــنمــوارد،میتــوان
بــهدوهمبســته»پتــروی«و»دراروی«اشــارهنمــودکــهکــهتاکنــونبــهآنهــاپرداختــه

ــوند. ــیمیش ــتینبارمعرف ــراینخس ــدهوب نش

روش تحقیق 
ــق ــهدقی ــرمطالع ــهمبتنیب ــتک ــیاس ــی-تحلیل ــه،تاریخ ــنمقال ــقدرای روشتحقی
ــاره ــدهدرب ــامش ــدانج ــایجدی ــامی،پژوهشه ــیدورهاس ــونعلم ــهمت ــهجانب وهم
ــت ــزیودرنهای ــارفل ــریآث ــهعنص ــجتجزی ــاسنتای ــی،براس ــایباستانشناس دادهه
مقایســهوبرقــراریارتبــاطبیــنایــندو،بهمنظــورشناســاییدرســتترکیبــاتوماهیــت

ــد. ــد،میباش ــارهش ــااش ــهآنه ــهب ــندورهک ــایای ــیازآلیاژه برخ
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پیشینه پژوهش
ــواد ــهعنصــریم ــهتجزی ــمودســتیابیبشــرخصوصــاًدرزمین ــزونعل پیشــرفتروزاف
ــیاری ــردربس ــتبش ــاختههایدس ــز،س ــتونی ــوددرطبیع ــونموج ــاتگوناگ وترکیب
ــه ــوانب ــه،میت ــهازآنجمل ــودک ــدانم ــتردهایپی ــردگس ــم،کارب ــایعل ازحوضهه
بهتــر بهمنظــورشــناختهرچــه باستانشناســی ازدانشهــایجدیــددر اســتفاده
ــیاءو ــیاریازاش ــهبس ــونتجزی ــایگوناگ ــتفادهازروشه ــااس ــرد.ب ــارهک ــتهاش گذش
ــه ــنمقال ــدفای ــهه ــزک ــاًفل ــهوخصوص ــفال،شیش ــدس ــتهمانن ــیگذش ــوادفرهنگ م
اســت،بســیاریازترکیبــاتونیــز،شــیوهســاختآنهــاکــهقبــاًمبهــمبودنــد،امــروزه
ــه ــابحــثک ــطب ــاتمرتب ــیازموضوع ــتند.یک ــدههس ــناختهش ــیش ــابهخوب ــرایم ب
هــدفایــنمقالــهاســت،تجزیــهآثــارفلــزیقدیمــیوتطابــقنمونههــایتجزیــهشــده
ــاژدر ــانآلی ــهف ــودک ــهمشــخصش ــااینک ــیدورهاســامیاســت،ت ــونعلم ــامت ب
ــای ــدپژوهشه ــه،هرچن ــنرابط ــده؟درای ــدهمیش ــیخوان ــهنام ــهچ ــامیب دورهاس
گوناگونــیصــورتگرفتــه،امــاهمچنانکــهدرادامــه،بهصــورتمفصــلبــهآنپرداختــه
ــه ــاراشــتباهشــدهاند.ازجمل ــاًٌدچ ــنرابطــه،غالب ــوردرای ــدشــد،دانشــمندانمذک خواه
Fe�( ــرواری« ــای»فه ــهپژوهشه ــوانب ــاره،میت ــهدراینب ــورتگرفت ــاتص مطالع
 Croddock,(»کــرادوک«،)Chirvani, 1974(،ملیکیانشــیروانی« ،)hervari, 1976
Wied�(»وایدمــن«،)Allan, 1977(»آلــن«،) Aga�Oglu, 1944(»آقااوغلــو«،)1979
mann,1905(،»لوفــر«)Laufer, 1919(،»وولــف«)وولــف،1383(،»دیمانــد«)دیمانــد،

1364(،»وارد«)وارد،1384(و»لکپــور«)لکپــور،1375(اشــارهنمــود.
درایــنپژوهــش،برخــیازآلیاژهــایرایــجایــندورهشــاملســپیدروی،هفتجــوش،

طالیقــون،پتــرویودرارویمــوردبررســیدقیــقوهمــهجانبــهقــرارخواهنــدگرفــت.

هفت جوش
یکــیازآلیاژهــایمشــهورودرعینحــالکمتــرشــناختهشــدهدورهاســامی،
ــوردآنصــورت ــهدرم ــیک ــایگوناگون ــهپژوهشه ــهب ــاتوج ــد.ب ــوشمیباش هفتج
گرفتــه،هویــتدقیــقآنهنــوزمشــخصنیســت.برخــیایــنآلیــاژرابــهبرنزســفید)برنــز
 Fehervari, 1976: 21�22 بــادرصــدقلــعبــالا(یکــیدانســته،)لکپــور،3:1375-16؛
Wiedemann, 1905: 404, Laufer, 1919: 555; Croddock, 1979: 74,77 ;(؛ ولــی
ــه ــایمطالع ــرمبن ــدوب ــدش ــارهخواه ــهآناش ــلب ــورتمفص ــهبهص ــیک ــابهدلیل بن
ــتوار ــیاس ــایباستانشناس ــز،دادهه ــامیونی ــیدردورهاس ــیقدیم ــونعلم ــقمت دقی
ــور ــد.بهمنظ ــیمیباش ــاژمتفاوت ــوشآلی ــودهوهفتج ــتنب ــردرس ــننظ ــت،ای اس
ــا ــهدررابطــهب ــبمربوطــهک ــاراتکت ــنعب ــح،عی ــروقضــاوتصحی ــریبهت نتیجهگی

ــد. ــلمیگردن ــاًنق ــدهدقیق ــانش ــوشبی هفتج
ــدوچیزهــاســازندوآنآهــنو »هفتجــوش،هفــتجســد1اســتکــهباهــمگدازن
ــزی،1342: ــت«)خلفتبری ــرهاس ــسونق ــع،م ــا،قل ــرب،ط ــا2،س ــهروحتوتی ــسک م

.)2345
ــال ــازدهمثق ــق،ی ــالزیب ــارمثق ــرب،چه ــالس ــارمثق ــوش:چه ــتهفتج »درصنع
ــم ــاه ــقراب ــالزرســرخاولســربوزیب ــرادهآهــن،ســهمثق ــالب ــره،هشــتمثق نق

1.منظورفلز
2.ترکیباتمعدنیدارایفلزروی.
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بگدازنــدتــاســردشــود،دیگــرقلعــیدربوتــهنهنــدوبگدازنــدورهــاکننــدتــاســردشــود،
ــدوقــدری ــهکنن ــدوآنهــارادربوت ــرادهکنن ــاهمدیگــرب ــازب دیگــرمــسوآهــنراب
ــاســردشــود،همچنیــنعمــل ــازبریــزدت ــدوب آبگینــهشــامی1برســرآنکننــدوبگدازن

کنندتاهفتبارتمامشود...«)رسالهکیمیایی،نسخهخطی(.
ــه ــدوآنب ــات«گوین ــهآنرا»اژده ــهک ــمآمیخت ــزبهه ــتفل ــوش:هف »هفتج
غایــتمحکــمباشــدوآنهفــتفلــزایــناســت:زر،نقــره،مــس،جســت)توتیا(2،آهــن،

ــدا،23492:1377(. ــع(«)دهخ ــربوارزیر)قل س
ــی ــوشترکیب ــههفتج ــتک ــود،آناس ــدهمیش ــرفهمی ــونفوقالذک ــهازمت آنچ
ــدهمــان ــد،نمیتوان ــزوبرخــافآنچــهپژوهشــگرانتصــورنمودهان اســتازهفــتفل
ــث ــهدربح ــاژچنانک ــنآلی ــراای ــد؛زی ــفید«باش ــالا»برنزس ــعب ــدقل ــادرص ــرغب مف
ســفیدرویبهصــورتمفصــلبــهآناشــارهخواهــدشــد،ترکیبــیاســتازمــسوقلــع.
ــاره،چنیــنمدعــیشــدهکــههفتجــوش،بایــددرایــنهفــتفلــز »کــرادوک«دراینب
باشــد؛ولــیچــوننمونههایــیکــهمــوردتجزیــهقــراردادهفقــطدارایفلــزمــسوقلــع
ــوش ــادهفتج ــیارزی ــالبس ــهاحتم ــهب ــودهک ــرینم ــننتیجهگی ــنچنی ــت،بنابرای اس
اشــارهبــهتکــرارحــرارتدادنبــهاشــیاءدرحیــنســاختآنهاســتوایــنآلیــاژهمــان
 Craddock, 1979:(ــادرصــدقلــعبــالابیــن25-20درصــداســت برنزســفید)مفــرغ(ب
ــوشو ــانهفتج ــهآن ــتهوب ــرراداش ــننظ ــز،همی ــورنی ــرواریولکپ 44 ,74(فه
ــورد ــور،3:1375-16؛Fehervari, 1976 :21�22(درم ــت)لکپ ــیاس ــفیدیک برنزس
چندبــارحــرارتدادنایــنآلیــاژ،ممکــناســتنظــرکــرادوکتــاحــدودیصحیــحباشــد،
چــونروشســاختایــنآلیــاژبراســاسشــرحیکــهصاحــب»رســالهفیکیمیــا«ارائــه
ــاس ــت،براس ــرآنرف ــهذک ــالچنانک ــااینح ــت؛ب ــناس ــدودیهمی ــاح ــد،ت میکن
متــونقدیمــیایــندوآلیــاژ،نمیتواننــدیکــیباشــند.شــواهدباستانشناســیجدیــدنیــز،
ــعکهــن ــارهصنای ــاتارزشــمندیدرب ــفکــهمطالع ــد.وول ــدمیکن ــهراتأیی ــنفرضی ای
ــان«دارد ــوشکرم ــروف»هفتج ــوشمع ــیهفتج ــهنوع ــارهب ــامداده،اش ــرانانج ای
کــهدرایــنشــهررایــجبــودهومخلوطــیازهفــتفلــزمــس،نقــره،قلــع،کمــیآنتیمــوان،
ســراب،طــاوآهــناســتوچــونبســیاردرمقابــلســایشمقــاوموســختمیباشــد،
ــف،15:1372( ــرایســاختماتریسهــایریختهگــریاســتفادهشــدهاســت)وول ازآنب
ــی ــهتفاوتهای ــهاینک ــهب ــاتوج ــاژازب ــنآلی ــهدرای ــهکاررفت ــزاتب ــارهفل ــادرب وام
ــن ــوددارد؛بنابرای ــده،وج ــایبهدســتآم ــونونمونهه ــهشــدهدرمت ــاتارائ ــنترکیب بی
ــود ــواهدموج ــهازش ــهک ــیآنچ ــود،ول ــاوتنم ــوردآنقض ــواندرم ــتی،نمیت بهدرس
میتــواندریافــت،ایــناســتکــهایــنآلیــاژترکیبــیازهفــتفلــزبــودهوبــرایمقایســه

ــت. ــدهاس ــماره1آوردهش ــدولش ــوشدرج ــفهفتج ــایمختل ــرفرموله بهت
ــردآنداشــتهوشــایدهــم ــهکارب ــاتوجــهب شــایدهفتجــوشترکیبــاتگوناگــونب
دراثــرمــرورزمــانفرمــولآنکمــیتغییــرپیــدانمــودهاســت؛البتــهتنهــاتفــاوتچهــار
نســخهبــالابــرایســاختآلیــاژجــوش،تنهــادریکــیازفلــزاتهفتگانــهبــهکاررفتــه
درآناســتکــهرویجیــوهوآنتیمــوانبــودهودربقیــهفلــزاتیعنــینقــره،مــس،طــا،

قلــع،ســربوآهــنهمگــیاشــتراکدارنــد.

1.شیشه هایساختسوریه.
2.ترکیباتمعدنیدارایفلزروی.
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ــون  ــات گوناگ ــه ترکیب ــدول 1: مقایس  ج
ــع  ــوش در مناب ــرای هفت ج ــده ب ــه ش ارائ

گوناگــون )نگارنــدگان، 1392(.

7 

 

 
 (5432 :خلف تبریزی، همان) خلف تبریزی وقره مس قلع طلا سرب روی آهه

 ()وسخه خطی کیمیاییرساله  وقره مس قلع طلا سرب روی آهه
 (54335 :، همان) دهخذا دهخذا وقره مس قلع طلا سرب روی آهه
 (52 :، همان) وولف، کرمان(جوش)هفت وولف وقره مس قلع طلا سرب روی آهه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نتیجــهآنکــهبــاتوجــهبــهشــواهدودلایــلذکــرشــدههفتجــوش،آلیــاژیاســت
کــهازهفــتفلــزســاختهشــدهونمیتــوانآنرابــابرنزســفیدکــهترکیبــیاســتازمــس
ــح ــارهصحی ــوردراینب ــرادوکولکپ ــرواری،ک ــراتفه ــذانظ ــت؛ل ــیدانس ــعیک وقل

نبــودهوایــندوآلیــاژیمتفــاوتازهــممیباشــند.

سپیدروی
یکــیدیگــرازآلیــاژکاربــردیدردورهاســامیکــهدرمتــونایــندورهفــراوانبــهچشــم
میخــورد،ســفیدرویاســت.نــامایــنآلیــاژدرمتــونپارســیبــهصورتهــایســپیدروی
)کاشــانی،245:1345-244(،اســپیدروی،ســفیدرو)خلقتبریــزی،1094:1357(ودر
ــت. ــدهاس ــردهش ــامب ــر،ن ــفیدرویوصف ــفیدرویه)رازی،7:1342(س ــی،س ــونعرب مت

)بیرونی،431:1374(.
بنابــرنظــرنویســندگاندورهاســامیماننــدبیرونــیوکاشــانی،ابــداعایــنآلیــاژبــه
ــن ــلای ــت.دلی ــدهاس ــبتدادهش ــف«نس ــنیوس ــاجاب ــان»حج ــهزم ــامی،ب دورهاس
ــا ــرهوط ــروفنق ــتفادهازظ ــاماس ــوندراس ــهچ ــدهک ــانش ــهبی ــوع،اینگون موض
ممنــوعشــدهوازآنجایــیکــهرنــگایــنهمبســته)ســپیدروی(نقــرهایبــوده،بنابرایــن
ــی،431:1370؛کاشــانی،245: ــد)بیرون ــینمودهان ــرهوطای ــنظــروفنق آنراجایگزی
1345(؛ولــیایــننظــر،بــاتوجــهبــهنمونههــایفراوانــیآن،مربــوطبــهقبــلازاســام،

ــنو...بهدســتآمــده،درســتنیســت. ــران،چی ــدای ازنواحــیگوناگــونمانن
ــتاز ــیاس ــفیدرویترکیب ــد،س ــرمیآی ــیب ــونقدیم ــهازمت ــیک ــقاطاعات طب
مــسوقلــعوبراســاسروشســاختیکــهدربرخــینســخخطــیآمــده،چنیــنفهمیــده
ــودهاســت ــسب ــعو80درصــدم ــاوی20درصــدقل ــورح ــتهمذک ــههمبس ــودک میش
ــایی ــارهشناس ــادرب ــی؛ Aga�Oglu, 1944: 220(؛ام ــخهیخط ــی:نس ــالهکیمیای )رس
ــی ــاوجــودپژوهشهای ــدباستانشناســیب ــاطآن،دادههــایجدی دقیــقســپیدرویوارتب

ــدارد. کــهتاکنــونصــورتگرفتــه،هنــوزاتفــاقنظــریوجــودن
ــرروییکســریازمفرغهــایقدیمــی ــهب ــهآزمایشــگاهیک ــجتجزی براســاسنتای
قبــلازبعــدازاســامدرایــرانودیگــرنواحــیصــورتگرفتــهبــهآلیــاژیبرمیخوریــمکه
برخــافدیگــرمفرغهــا،میــزانقلــعآنبالاســت)بیــن20تــا30درصــد(پژوهشــگران
Al�( ــادرصــدقلــعبــالایــااصطاحــاً)برنزســفید(نامیدهانــد غربــیایــنآلیــاژرابرنــزب
ــروجــت، lan, 1975; Fehervari, 1976: 21�22; Craddock, 1944: 218�223؛گانت
63:1382-64(برخــیازآنهــابرنزســفیدرابــاســفیدروییکــیدانســتهوگروهــینیــز،

ــاوتمیباشــند. داراینظــراتمتف
ــیازآن ــهنظــرشــیروانی،»برنزســفید«همــاناســتکــهدرمتــونفارســیوعرب ب
 .)Chirvani, 1974: 125(ــت ــدهاس ــردهش ــامب ــفیدروی«ن ــفیدروی،اس ــوان»س بهعن
»وایدمــن«وپــسازوی،»لوفــر«و»روســکا«،بــرمبنــایاشــتباهدمشــقیاشــارهبــرآن



 شماره 8، دوره پنجم، بهار و تابستان 1441394

 Wiedemann, 1905: 404;(دارنــدکــهســپیدرویهمــانطالیقــونوهفتجــوشاســت
.)Laufer, 1919: 557; Oglu, 1944: 220, Ref 19

»بایــر«نیــز،بــاایــندیــدگاهموافــقبــودهوبــهنظــروی،ســپیدرویکــهدرکتــاب
بیرونــیازآننــامبــردهشــدهاســت،همــانبرنــزبــادرصــدقلــعبــالا)برنزســفید(میباشــد

.)Baer , 1996: 363(
وایدمــن،لوفــر،روســکاوپــسازآنهــالکپــور،ایــنآلیــاژرابــاســپیدروی،طالیقــون
وهفتجــوشیکــیدانســتهوبــهگمــانآنهــاســپیدروی،همــانبرنــزبــادرصــدقلــع
بالاســتودوهمبســتهیدیگــر،یعنــیهفتجــوشوطالیقــوننیــز،نــادیگــرســپیدروی
 wiedemann , 1905: 404� Laufer , 1919: 555� Oglo,6:1375،اســت)لکپــور
220 :1944(.درایــنرابطــه،فهــرواریاینگونــهبیــانمیکنــدکــهدرایــرانبرنزســفید
کــهغالبــاًدرکرمــانتولیــدمیشــدهوایرانیــاننــامهفتجــوشرابــهایــنآلیــاژدادهانــد.
ــت ــریاس ــاژدیگ ــفیدروی،آلی ــهس ــدک ــریمیکن ــهنتیجهگی ــهوی،اینگون درادام
ــز ــاژبرن ــودهوآلی ــقب ــرمواف ــننظ ــاای ــز،ب ــرادوکنی )Fehervari, 1976: 21�22(،ک
Craddock, 1979: 74�(ــدارد ــانمیپن ــوشهمس ــاهفتج ــالاراب ــعب ــدقل ــادرص ب
ــهنحــوی ــدنگریســتهوب ــدتردی ــهدی ــوپژوهشــگرتــرکدرایــنموضــوعب 77(. آقااغل
ــهآندارد ــیاشــارهب ــرغاســت،ول ــداســتکــهســپیدروینوعــیمف ــدمعتق کــههرچن
 Oglo, 1944:(برنزســفیدهــم،میتوانــدســپیدرویباشــدوهــمآلیــاژیازمــسونقــره

.)218�220
ــد. ــدش ــهخواه ــهآنپرداخت ــلب ــورتمفص ــهبهص ــهدرادام ــلک ــددلی ــهچن ب
ســپیدرویرا،میتــوانهمــانبرنــزبــادرصــدقلــعبــالا،برنزســپیددانســتکــهبرخــیاز
ــد؛ولــیهفتجــوش،طالیقــونوآلیــاژمــسونقــره، ــهآناشــارهنمودهان پژوهشــگرانب

ــد. ــهســپیدرویندارن ــودهوربطــیب هــرســهآلیاژهــایمتفــاوتازهــمب
»نخســتآنکــهدرمتــونقدیمــیکــهدربــارهیســپیدرویبحــثشــده،اشــارهبــهآن
دارنــدکــهایــنآلیــاژترکیبــیاســتازمــسوقلــعدرمعرفــتســپیدرویآنرا»صفــر«
گوینــدوآنمرکــباســتازمــسومنقــیوقلعــیســفید«)کاشــانی،245-244:1345(.
»قلعــیدومثقــالونیــم،مــسدهمثقــال،اولمــسرابگذارنــدتــادربوتــهبگــدازد
ــرســر ــانکــهمــسمیگــردد،قلعــیگــرمب ــهدیگــربگــدازدوهمچن وقلعــیرادربوت
آنگــرمتــاازگــردشبــازنــهایســتدونیــکامتــزاجگیــردودرســبیکهریــزداســفیدرو

باشــد«)رســالهکیمیایــی،نســخهخطــی(.
ــر ــهصف ــروفب ــهمع ــتک ــفیداس ــایمسس ــهمعن ــیب ــیفارس ــفیذروی،نام »اس
ــع...« ــسوقل ــتازم ــیاس ــت...وترکیب ــگزرداس ــهرن ــجب ــبیهبرن ــدوش میباش
ــر ــی،432:1374(.عاوهب ــی(،)بیرون ــربیرون ــیالجماهی ــنعرب ــیازمت ــهفارس )ترجم
ــادشــده ــنی ــنهمبســتهچنی ــارهســاختای ــاب:»ابوالفضــلعامــی«درب آنهــا،درکت
اســت:»ســفیدرو،مــردمهنــدآنراکانســیمینامنــدکــهازمخلــوطچهــارســیرمــسو

.)Oglo, 1944: 220(»یــکســیرقلــعبهدســتمیآیــد
بــاتوجــهبــهمتــونمذکــور،ســپیدرویترکیبــیاســتازمــسوقلــعواز
ــن ــسدرای ــهم ــعب ــبتقل ــهنس ــدک ــنبرمیآی ــیچنی ــونقدیم ــتورالعملهایمت دس
ــابهرا ــاژیمش ــودآلی ــز،وج ــدهنی ــشش ــایآزمای ــت.نمونهه ــه80اس ــته،20ب همبس
تأییــدمیکنــدکــهشــاملبرنــزبــادرصــدقلــعبــالا»برنزســفید«اســتوامــادرمــورد
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ــدگفــتکــهآنچــهکــهاز ــه؟،بای ــان ــاســفیدرویهمــانبرنزســفیداســتی اینکــهآی
متــونبــرمــیآیــدوبــهصــورتمفصــلبــهآناشــارهشــدایــناســتکــهســفیدروی
متشــکلازمــسوقلــعبــادرصــدبــالا)20درصــد(میباشــد؛ازســویدیگــر،براســاس
ــهدورههــایتاریخــیواســامیاســتو ــهظــروفمفرغــیفراوانــیکــهمربــوطب نمون
ــالا ــادرصــدب ــعب ــوعهمبســتهمــسوقل ــد،دون ــرارگرفتهان ــهعنصــریق ــوردتجزی م
ــاژی ــیآلی ــدهاســت:یک ــوند،بهدســتآم ــناختهمیش ــفیدش ــامبرنزس ــان ــاًب ــهعموم ک
ــدار ــامق ــریب ــع)Allan, 1970: 157(ودیگ ــدقل ــدود20درص ــاح ــعب ــسوقل ازم
ــا20 ــزب ــیبرن ــورداول،یعن ــت،64:1383(.درم ــروج ــد)گانت ــشاز20درص ــعبی قل
درصــدقلــعبــاتوجــهبــهنمونههــایآزمایــششــدهونیــز،گواهــیمتــونتاریخــیجــای
ــادشــده ــونقدیمــیازآنی ــدکــهســپیدرویکــهدرمت ــدباقــینمیمان ــهتردی هیچگون
ــالا ــعب ــادرصــدقل ــایب ــربرنزه ــورددیگ ــادرم ــانبرنزســفیدمیباشــد؛ام اســت،هم
)بیــشاز20درصــد(،بــاتوجــهبــهاینکــهبراســاسکتــبمزبــور»ســپیدروی«دارای20
ــی ــوعهمبســته،یعن ــنن ــهای ــراندورهاســامیب ــافلزگ ــهآی ــعاســت،اینک درصــدقل
ــه ــه،ب ــان ــدی ــامدادهان ــپیدروین ــز،س ــشازبیســتدرصــدنی ــعبی ــادرصــدقل ــزب برن
ــپیدروی«اطــاق ــان»س ــز،هم ــوعهمبســتهنی ــنن ــهای ــالًاب ــهاحتم ــدک ــرمیرس نظ
میشــدهاســت.براســاسپژوهشهــایجدیــدیکــهبــررویایــنآلیــاژصــورتگرفتــه،
مشــخصگردیــدهکــهاگــرآلیــاژبرنــزدارایحــدود20درصــدقلــعباشــد،رنــگآنزرد
ــه ــتهب ــگهمبس ــد،رن ــشاز20درصــدباش ــعبی ــزانقل ــهمی ــیک ــیودرصورت طای

ــت،64:1382(. ــروج ــود)گانت ــلمیش ــرهایتبدی نق
ــاژ ــهمتــونوبراســاساشــاراتیکــهازرنــگایــنآلی ــامراجعــهب ازســویدیگــر،ب
ــرهایو ــگســفیدنق ــهدورن ــنهمبســتهب ــهای ــد،حاکــیازآناســتک بهدســتمیآی
ــهروشهــایســاخت ــاتوجــهب زردتوصیــفشــدهاســت)بیرونــی،431:1370(؛البتــهب
ارائــهشــدهدرمتــونعلمــیدورهاســامی،میبایســتتنهــارنــگزردبــرایایــنآلیــاژ
ذکــرمیشــد؛امــابــهنظــرمیرســدبــاتوجــهبــهآنکــهســاختآلیاژهــایگوناگــوندر
گذشــتهدرحیطــهعلــمکیمیاگــریقــرارداشــتهواهــلایــنفــنغالبــاًکتــبمربوطــهرا
ــانرمــزوحتــیدرمــواردیبهصــورتعمــدیبــرایحفــظاســرارکار،بــهغلــط ــهزب ب
ــن ــاتدرای ــراســامیاطاع ــونمتأخرت ــهدرمت ــدهک ــثش ــرباع ــنام ــتند،ای مینوش
زمینــهکمتــرشــده،بهنحــویکــههرچــهبــهزمــاننزدیــکبــهمعاصــرپیــشمیآییــم،
ــاتضــدونقیضــیدر ــااطاع ــتباهشــدهی ــراش ــایکدیگ ــنهمبســتههاب بســیاریازای
مــوردســاختآنهــاارائــهشــدهاســت؛بهعنــوانمثــال،میتــوانبــه»محمدبــنخلــف
تبریــزی«صاحــبفرهنــگبرهــانقاطــعاشــارهنمــودکــهدربــارهیســفیدرویکامــاً
ــه ــیک ــت،بهصورت ــدهاس ــتباهش ــاراش ــتهدچ ــنهمبس ــیای ــهودرمعرف ــارفت ــهخط ب
ســپیدرویرابــاقلــعهمســانپنداشــته:»ســپیدروی:بــروزنســفیدمــویقلعــیراگوینــد
وآنجوهــریاســتکــهظــروفمــسرابــدانســفیدکننــد...«)برهــان،1094:1342(.
ــوردمقایســه ــتم ــادق ــموب ــرارندهی ــارهــمق ــونراکن ــنمت ــیای ــرتمام ــناگ بنابرای
ــردرســتیازآلیاژهــایایــن ــوانتصوی ــد،نمیت ــرارنگیرن ــدق ــادادههــایجدی تطبیقــیب
ــا ــهآنه ــهب ــونچنانک ــنمت ــهبررســیناقــصوغیرعلمــیای دورهبهدســتآوردوالبت
ــریدورهاســامی ــناختفلزگ ــهش ــیدرزمین ــایفراوان ــروزخطاه ــثب ــد،باع ــارهش اش
ــوعزردرنــگونقــرهای ــدکــهدون ــهتحقیقــاتجدی ــاتوجــهب شــدهاســت.بنابرایــنب
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ــهدر ــیک ــبقدیم ــهکت ــز،مقایس ــدونی ــتمیدهن ــفید(بهدس ــته)برنزس ــنهمبس ازای
ــه ــفیدروی«ب ــاد»س ــیارزی ــالبس ــهاحتم ــده،ب ــردهش ــامب ــگن ــاندورن ــاازهم آنه
ــت. ــدهاس ــاقمیش ــز،اط ــدنی ــتدرص ــشازبیس ــعبی ــدقل ــادرص ــسب ــایم آلیاژه
ــگزردو ــیازدورن ــونقدیم ــهدرمت ــهآنک ــهب ــاتوج ــهب ــادآوریاســتک ــهی لازمب
ســفیدنقــرهایبــرایســفیدرویذکــرشــده،همیــنموضــوعســادهغالــبپژوهشــگرانرا

درمــوردانطبــاقســفیدرویوبرنزســفیدبــهخطــاانداختــهاســت.
ــن ــد،ای ــارهش ــداناش ــوشب ــثهفتج ــهدربح ــهک ــر،همانگون ــویدیگ ازس
ــهدر ــمک ــیقدی ــبعلم ــیکت ــرآندرتمام ــودهوعاوهب ــاوتب ــبمتف دودارایترکی
ــپیدروی ــونوس ــوش،طالیق ــدازهفتج ــابحــثنمودهان ــاتآنه ــزاتوترکیب ــوردفل م
بهصــورتســهآلیــاژوبــاترکیباتــیمتفــاوتازهــمذکــرشــدهواگــرهــمایــنســهآلیــاژ
بــاهــمیکــیبــودهباشــند،بایــددرمتــونمذکــوربــهآنهــااشــارهایمیشــددرصورتــی
ــه ــم،بلک ــوردنمیکنی ــوردیبرخ ــنم ــهچنی ــیب ــبقدیم ــیکت ــادربررس ــهتنه ــهن ک
ــه ــورتجداگان ــپیدرویرابهص ــونوس ــوش،طالیق ــاهفتج ــیآنه ــسدرتمام برعک

 تصویــر 2 و 1: نمونــه ظــروف ســاخته شــده 
از آلیــاژ ســپیدروی ؛ 1: کاســه موجــود در مــوزه 
ایــران باســتان -2 :کــوزه ، مــوزه متروپولیتــن  

.)Chirvani , 1974: fig 17, 42(

ــاوت ــرمتف ــوعبیانگ ــنموض ــهای ــدهک ــرحدادهش ــاوتش ــواصمتف ــاتوخ وترکیب
بــودنهفتجــوش،طالیقــونوســپیدرویوطالیقــوناســت،خصوصــاًدرمــوردطالیقــون
ــهمتــونگوناگــونهیــچدســتورالعملیکســانیازروششــناختآن، ــامراجعــهب کــهب
ــهمشــخصنبــودنروشســاختآناشــاره ــوانپیــدانمــودوغالــبکتــبنیــز،ب نمیت
دارنــد؛ازآنجملــه،میتــوانبــهابوریحــانبیرونــیاشــارهنمــودکــهبــاتوجــهبــهتســلط
زیــادیکــهبــردانشهــایزمــانخــودداشــتند،اظهــارمیکنــدکــهشــیوهیســاختآن
رانفهمیــدهاســت)بیرونــی،43:1370؛بیرونــی،435:1374-436(پــسچگونــه،میتــوان
آلیــاژیکــههنــوزمشــخصنیســتترکیبــاتدقیــقآنچیســترابــاســپیدروییکــی
دانســت؟زیــرابــامراجعــهبــهمتــونگوناگــونهیــچدســتورالعملروشــنویکســانیدر
مــوردروشســاختآن،نمیتــوانپیــدانمــودوبیشــترنویســندگانقدیمــینیــزبــهایــن
موضــوعبــهصراحــتاشــارهدارنــد؛بنابرایــنادعاهــایمطــرحشــدهدررابطــهبــایکــی
ــاژمذکــورکــهتوســطپژوهشــگرانمطــرحشــدهصحیــحنمیباشــد،امــا ــودنســهآلی ب
ــالا(میباشــد. ــادرصــدقلــعب درمــوردســپیدروی،ایــنآلیــاژهمــانبرنزســفید)مــسب
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پتروی
ــن ــانازلتری ــرب؛گوی ــسوس ــتازم ــیاس ــن،ترکیب ــونکه ــاسمت ــاژ،براس ــنآلی ای
فلــزاتترکیبــیایــندورهبــودهوبــهنحــویکــهدراثــرحــرارتآســیبپذیربــودهاســت.
ــهومــواردمشــابه ــرایســاختنهــاون،دیگهــایمخصــوصگرماب رنــگآنســیاهوب

ــهاســت. ــرارمیگرفت ــتفادهق ــورداس م
نامهــایدیگــرایــنآلیــاژ»تــال«)کاشــانی،245:1345(»بطرویــه«)رازی،7:1342،

بیرونــی،432:1374(و»رویپاتیــل«میباشــد)رســالهکیمیایــی،نســخهخطــی(.

دراروی 
ــم ــوردمیکنی ــاژیبرخ ــهآلی ــانی«ب ــمکاش ــر«،»ابوالقاس ــسالجواه ــالهی»عرای دررس
کــهدرمتــوندیگــر،ذکــریازآنبــهمیــاننیامــدهاســت،ویآنرا»دراروی«مینامــد.
بنابــرنظــرکاشــانی،ایــنآلیــاژازترکیــبچنــدهمبســتهدیگــر،شــاملســفیدروی،تــال
ــه ــهب ــامراجع ــانی،245:1345(.ب ــدهاســت)کاش ــاختهمیش ــسس ــجوم ــروی(،برن )پت
ــاتآنراشناســایینمــود.ســفیدروی ــوانترکیب ــهســادگی،میت دســتورالعملکاشــانیب
کــهترکیبــیاســتازمــسوقلــع،پتــرویشــاملمــسوســرباســتوبرنــج،آلیــاژی
اســتازمــسوروی؛بنابرایــندرارویترکیبــیبــوده؛شــاملمــس،قلــع،رویوســرب.
ازســویدیگــر،تعــدادیظــروففلــزیمربــوطبــهدورهیاســامیمــوردتجزیــهقــرار
ــودهو ــانیب ــدهتوســطکاش ــهش ــولارائ ــهفرم ــابهب ــیمش ــهدارایترکیبات ــدک گرفتهان
ــوم ــورعم ــدوبهط ــربورویمیباش ــع،س ــس،قل ــیازم ــایگوناگون ــاملدرصده ش
park and voya�(،)4 ــر ــاژچهارتایــی«نامیــدهشــدهاســت)تصوی توســطغربیهــا»آلی
kin ,2009؛آلــن،180:1376؛شــیروانیوآلــن،233:1376(؛برخــیایــنهمبســتهرابــا
ــامبــرده آلیــاژ»برنــجمفــرغ«)شــبهمفرغــا(کــهدرکتــاب»الجماهــر«،بیرونــیازآنن
شــدهاســت،یکــیمیداننــد)شــیروانیوآلــن،180:1373(؛ولــیایــننظــربــاتوجــهبــه
روشســاختیکــهبیــرونــیازآنارائــهمیدهــد،صحیــحنمیباشــد.ابوریحــان،درمــورد
چگونگــیســاختایــنآلیــاژ،اینگونــهبیــانمیکنــدکــهاگــربــهبتــروی،برنــجاضافــه
شــود،برنــجمفــرغ)شــبهمفرغــا(نامیــدهمیشــود)بیرونــی،432:1374(وبــاتوجــهبــه
آنکــهبتــرویآلیــاژیاســت،ازمــس،ســربوبرنــجنیــز،ترکیبــیاســتازمــسوروی،
ــه ــد؛ن ــربمیباش ــس،رویوس ــهتاییازم ــتهس ــکهمبس ــور،ی ــاژمذک ــنآلی بنابرای
ــانســبتهای14درصــدروی،14درصــد ــاژب ــنآلی ــیازای ــی.نمونههای ــاژیچهارتای آلی

ــده  ــاخته ش ــمعدان س ــه ش ــر 3: پای  تصوی
ــلامی  ــه دوره اس ــوط ب ــی مرب ــه تای ــاژ س از آلی
 Park and( قزاقســتان  از  آمــده  به دســت 

.)Voyakin, 1379: fig 2,K

تصویــر 4 : نمونــه آثــار فلــزی ســاخته شــده از 
 Park and Voyakin ,( دراروی  -قزاقســتان

  )2009: fig 2,a , g, i
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 park and voyakin , (،)3ــر ــت)تصوی ــدهاس ــتآم ــسبهدس ــدم ــربو72درص س
.)2009: 624 tab 1

ــز ــیازچهــرفل ــهنســبتهایمتفاوت ــهرســالیکاشــانیکــهاشــارهب ــهب ــامراجع ب
مــس،روی،ســربوقلــعدرســاختایــنآلیــاژداردونیــز،نمونــهظــروفتجزیــهشــده
ــاژ ــهآلی ــدک ــینمیمان ــدیباق ــهتردی ــایهیچگون ــورد،ج ــردوم ــاته ومقایســهترکیب
ــا ــودهوب ــروفب ــام»دراروی«مع ــرانبهن ــربورویدرای ــع،س ــس،قل ــبم ــاترکی ب
ــه ــرویمطــرحشــد،گرچ ــپیدرویوپت ــابهفتجــوش،س ــهدرب ــیک ــهمباحث ــهب توج
همــهیاینهــابــهقــولپژوهشــگرانمفــرغهســتند،ولــیهرکــدامداراینــاموترکیبــات
جداگانــهایبــودهودرایــنمــوردنیــز،بــراینخســتینبارمطــرحمیشــود،آلیــاژ»مــس،
ــه ــم،ن ــلآن»دراروی«بنامی ــامقدیمــیواصی ــان ــراســتب ــع،ســربوروی«رابهت قل
ــا ــرایبرنزهایــیب ــا»آلیــاژچهارتایــی«وظاهــراًدرمتــونقدیمــیواژهمفــرغب ــزی برن
ــدو ــایجدی ــی،پژوهشه ــایباستانشناس ــهودادهه ــهکارمیرفت ــنب ــعپایی ــدقل درص
نیــز،متــونقدیمــیدلالــتبــرایــنموضــوعودرســتیادعــایمطــرحشــدهرادارنــد.

نتیجه گیری 
درمــوردشناســاییترکیبــاتآلیاژهایــیکــهدرمتــوندورهاســامیازآنهــافــراوانیــاد
ــا ــهب ــزیک ــارفل ــهآث ــینمون ــی،یعن ــایباستانشناس ــادادهه ــاب ــاقآنه ــدهوانطب ش
ــای ــهپژوهشه ــد،گرچ ــرارگرفتهان ــهعنصــریق ــوردتجزی ــیم ــنعلم ــاینوی روشه
گوناگونــیدرایــنراســتاصــورتگرفتــه،ولــیهمانگونــهکــهبهصــورتمفصــلودقیــق
ــنرابطــهدچــاراشــتباهولغــزششــدهاند. ــندرای ــبمحققی ــهآنهــااشــارهشــد،غال ب
ایــنمشــکلازآنجــاناشــیمیشــودکــهمتــونقدیمــیخصوصــاًآنهایــیکــهدرزمینــه
ــرارکار ــظاس ــورحف ــهبهمنظ ــاک ــدهاند،ازآنج ــفش ــزاتتألی ــاختفل ــریوس کیمیاگ
ــهنوبــهخــودموجــبشــدهکــهبــه ــانرمــزنوشــتهشــدهوهمیــنامــرب بیشــتربــهزب
مــرورزمــانروشســاختبرخــیازآلیاژهــاروبــهفراموشــینهــد؛بهنحــویکــههــریــک
ازکتــبمذکــورحــاویبخشــیازاطاعــاتدرایــنزمینــهبــودهوآنهــمبنــابهدلایــل
ذکــرشــده،غالبــاًدربرگیرنــدهاطاعــاتغلــطوضــدونقیضــیمیباشــند)خصوصــاًدر
ــا ــهدررابطــهب ــبپژوهشــگرانیک ــر،غال ــراســامی(؛ازســویدیگ ــونمتأخ ــوردمت م
ــهاســتنادبرخــیازمتــونقدیمــی)آنهــم ــد،فقــطب فلزگــریاســامیمطالعــهنمودهان
ــدهاند. ــیش ــتباهاتفراوان ــاراش ــارهدچ ــذادراینب ــرده،ل ــاک ــد(اکتف ــالههایجدی ازرس
درصورتــیکــهبخواهیــمتصویــرروشــنودرســتیازهمبســتههایایــندورهبراســاس
متــونودادههــایجدیــدترســیمکنیــم،بایــدتمامــیمتــونونــهگزیــدهایازآنهــارا
بــادقــتبــادادههــایجدیــدباستانشناســیمطابقــتداده،تــااینکــهبتــوانبــهنتیجــه
ــهصــورتپذیرفــتوبراســاس ــوبودرســتدســتیافــت؛کاریکــهدرایــنمقال مطل
آنبرخــیخطاهــایموجــوددرزمینــهشــناختفلزگــریدورهاســامیاصــاحگردیــد.

درپژوهــشحاضــر،چنــدآلیــاژرایــجودرعینحــالبحــثبــرانگیــزیعنــی
ــه ــوردمناقش ــرنم ــکق ــشازی ــهبی ــپیدروی«ک ــون«و»س ــوش«،»طالیق »هفتج
بــوده،مــوردبررســیدقیــقوهمــهجانبــهقــرارگرفتــهوبراســاسپژوهشهــایصــورت
ــم ــاوتازه ــاژمتف ــهآلی ــنس ــودای ــراتموج ــافنظ ــهبرخ ــدک ــهمشــخصش گرفت
ــپیدروی«از ــط»س ــتوفق ــیدانس ــفید«یک ــا»برنزس ــهراب ــرس ــوانه ــودهونمیت ب
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ــی ــریعن ــاژدیگ ــرآندوآلی ــت.عاوهب ــاقاس ــلانطب ــفید«قاب ــا»برنزس ــتب ــهجه هم
»پتــروی«)همبســتهایســاختهشــدهازمــسوســرب(و»دراروی«)آلیــاژچهارتایــیاز
مــس،ســرب،قلــعوروی(کــهپژوهشهــایجدیــدنیــز،وجــودودرســتیآنهــاراتأییــد
ــراینخســتینبارمعرفــیمیشــوند.پیــشازایــن،»دراروی«راپژوهشــگران ــد،ب میکنن
ــا ــسآنراب ــنپ ــتازای ــراس ــیبهت ــناختند،ول ــیمیش ــاژچهارتای ــوانآلی ــیبهعن غرب

ــم. ــلآن»دراروی«بنامی ــاماصی ن

کتابنامه
ــه: ــه،ترجم ــوفری ــرنظــر:ر.دبلی ــران،زی ــزکاریدرهنرهــایای ــن.ج،1374،فل -آل

ــرزانروز. ــان،نشــرپژوهشف ــزمرزب پروی
-خلــفتبریــزی)برهــان(،محمدبــنحســین،1342،برهــانقاطــع،بــااحتمــام:محمد

معیــن،جلــد2و4،چــاپدوم،امیــرکبیــر.
-دهخدا،علیاکبر،1377،لغتنامهیدهخدا،چاپدوم،دانشگاهتهران.

ــران، ــار،ته ــداللهفری ــه:عب ــامی،ترجم ــعاس ــایصنای ــد،ا،1364،راهنم -دیمان
ــی. ــیوفرهنگ ــاراتعلم انتش

-رسالهکیمیایی،نسخهخطی،کتابخانهملی.
-زکریــایرازی،محمدبــنابــیبکــر،1342،کتــابسرالاســراربــاتجــاربشــهریاری،
بهکوشــش:محمدتقــیدانشپــژوه،کمیســیونملــییونســکودرایــران،چاپخانــهحیــدری.
-ســیگانتر،پلجــت،1382،فلــزکاریایــراندردورهیهخامنشــی،اشــکانیو

ــر. ــهیهن ــان،گنجین ــهرامحیدرآبادی ــه:ش ــانی،ترجم ساس
ــه ــب،ب ــسالاطای ــرونفای ــسالجواه ــدالله،1345،عرای ــمعب ــانی،ابوالقاس -کاش

ــی. ــارمل ــنآث ــاراتانجم ــلهانتش ــران،سلس ــار،ته ــرجافش ــش:ای کوش
-لکپور،سیمین،1375،سفیدروی،سازمانمیراثفرهنگیکشور

-ملیــکانشــیروانی،جیمــزآلــن،1376،مدخــلبرنــج)2(،دانشنامــهجهــاناســام
جلــد)3(،ترجمــه:پرخیــدهملکــی،زیــرنظــر:غامعلــیحدادعــادل،تهــرانبنیــاددایــره

المعــارفالاســامی،234-231.
ــارات ــتهفر،انتش ــازشایس ــه:مهن ــامی،ترجم ــزکاریاس ــارد،1384،فل -وارد،ریچ

ــامی. ــراس ــاتهن ــهمطالع موسس
ــیروس ــرس ــه:دکت ــران،ترجم ــنای ــتیکه ــس.ای،1372،صنایعدس ــف،هان -وول

ــامی. ــاباس ــوزشانق ــاراتوآم ــمزاده،انتش ابراهی
-بیرونــی،ابوریحــان،1370،کتــابالصیدنــهفــیطــب،بــهتصحیــح:عبــاسزریــاب،

تهــران؛مرکــزنشــردانشــگاهی.
-بیرونــی،ابوریحــان،1374،الجماهرفــیالجواهــر،تحقیــق:یوســفالهــادی،تهــران؛
ــوب،شــرکتانتشــاراتعلمــی ــرنشــرمیراثمکت ــگوارشــاداســامی،دفت وزارتفرهن
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