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چکیده
ــوان حســینیه  ــد در ســال ۱۳۱۲ هـــ.ق. )۱۲۶۹ هـــ.ش.( تحــت عن مدرســه شــوکتیه بیرجن
ــاه  ــد و درم ــاخته ش ــک دوم س ــوکت المل ــم ش ــان عل ــم خ ــد ابراهی ــط محم ــوکتیه، توس ش
ــای  ــد. ویژگی‌ه ــل گردی ــه تبدی ــه مدرس ذی‌الحجــه ســال ۱۳۲۶ هـــ.ق. )۱۲۸۲ هـــ.ش.( ب
منحصــر به‌فــرد معمــاری بنــا بیانگــر آن اســت کــه معمــار در ســاخت بنــا از اصــول هندســي 
و نظــام دقیــق تناســبات ایرانــی بهــره گرفتــه اســت.  نظــر بــه اهمیــت موضــوع: نگارنــدگان 
ــه ایــن  ــال پاســخ‌گویی ب ــا رویکــرد تحلیــل تناســبات هندســی، در پژوهــش حاضــر به‌دنب ب
ــی  ــي در ســاخت و شــکل‌گیری عناصــر فضای ســؤال هســتند کــه هندســه و تناســب طلاي
مدرســه شــوكتيه چــه نقشــي ايفــا كرده‌انــد؟ به‌همیــن منظــور، در پژوهــش حاضــر از روش 
پژوهــش تحلیلــی اســتفاده شــده و در جمــع‌آوری اطلاعــات از ابــزار گــردآوری داده و اطلاعات  
ــي  ــور بازخوان ــت و به‌منظ ــده اس ــه ش ــره گرفت ــان به ــه‌ای توام ــی و کتابخان ــاهده میدان مش
ــا روش تحليــل هندســي، پــان، نمــا و  اصــول هندســي و تناســبات در مدرســه شــوكتيه، ب
مقطــع و بــا فــرض قــرار دادن نقــاط كانونــي چــون حيــاط و ايــوان، مدرســه شــوكتيه مــورد 
تحلیــل دقیــق هندســی قــرار گرفــت. نتایــج تحلیــل نشــان‌دهنده آن اســت کــه معمــار بنــا 
از دانــش لازم در مــورد سيســتم‌هاي تناســبات و ترســيمات هندســي اشــكال برخــوردار بــوده 
ــاط،  ــون: حي ــي چ ــاي اصل ــي فضاه ــا و مكاني‌اب ــاي بن ــاب مقياس‌ه ــت و از آن در انتخ اس
ايــوان، آشــپزخانه و ورودي بهــره گرفتــه اســت. تناســبات طلايي و تناســبات ايرانــي 2√ و 3√ 
در تكامــل بنــا به‌خوبــي بــا يکديگــر ممــزوج شــده، امــا معمــار از نســبت طلايــي بيشــتر در 

جهــت مكاني‌ابــي نقــاط و فضاهــاي معمــاري اســتفاده کــرده اســت.
کلیدواژگان: هندسه، تناسب طلايي، تناسبات ايراني، مدرسه شوكتيه.
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مقدمه
توانايــي تشــخيص و مقايســه اشــكال، درك مفهــوم مســاحت و تخميــن زمــان لازم بــراي 
ــي  ــاي هندس ــان از داده‌ه ــاي انس ــتين يافته‌ه ــوان نخس ــاص را مي‌ت ــافتي خ ــودن مس پيم
ــامي آن را در  ــمندان اس ــه دانش ــت ك ــه، واژه‌اي اس ــت. هندس ــود دانس ــراف خ ــط اط محي
 »Geo« انتخــاب كردنــد. ايــن واژه متشــكل از دو بخــش »Geometry« مقابــل واژه يونانــي
 .)Al-Daffa,1977: 82( ــت ــري اس ــاي اندازه‌گي ــه معن ــن و»Meter« ب ــاي زمي ــه معن ب
ــن هندســه و ديگــر شــاخه‌هاي  ــر مي‌شــمردند، تكوي مســلمانان هندســه را دانشــي مهــم ب
ــتاني، از  ــون باس ــي از مت ــا ترجمه‌هاي ــده‌هاي 8 و 9 م. ب ــي س ــام، ط ــان اس ــش در جه دان
زبان‌هايــي چــون يونانــي و سانســكريت بــه عربــي آغــاز شــد. در زمينــه هندســه تحــولات 
ــي، ابومنصورخوارزمــي  ــام، ابوالوفا‌بوزجان مهــم حاصــل تــاش دانشــمنداني چــون: عمــر خي
ــه  ــي ب ــوم رياض ــوم از عل ــدي عل ــه در رده‌بن ــد، 1376: 36(. هندس ــود )الأس ــم ب و ابن‌ميث
حســاب مي‌آيــد و از آن بــا عنــوان علــم شــناخت مقاديــر و نســبت‌ها يــاد مي‌شــود )فارابــي، 
1348: 82(. ابن‌ســينا، هندســه را علــم شــناخت وضــع خطــوط، اشــكال، ســطوح و نســبت‌ها 
مي‌دانــد )ابن‌ســينا، 1986 م. / 1406هـــ.ق.: 88(. تعاريــف مشــابه ديگري توســط انديشــمندان 
اســامي ارائــه شــده اســت كــه همگــي بــر رابطــه هندســه بــا اشــكال و نســبت‌ها در تعريــف 

هندســه تأيكــد دارنــد.
بافــت تاریخــی شــهرهای اســتان خراســان جنوبــی، به‌ویــژه شــهر بیرجنــد مرکــز اســتان 
ــه  ــمار می‌رفت ــات به‌ش ــین قاین ــم و حاکم‌نش ــهری مه ــوان ش ــه به‌عن ــر قاجاری ــه از عص ک
ــات  ــه از منظــر مطالع ــار معمــاری و بناهــای تاریخــی ارزشــمندی اســت ک اســت، دارای آث
معمــاری ســنتی کم‌تــر مــورد توجــه محققــان قــرار گرفتــه اســت. از جملــه بناهــای شــاخص 
ایــن شــهر کــه از موقعیــت و جایــگاه فرامنطقــه‌ای و ملــی برخــوردار اســت، مدرســه شــوکتیه 
اســت. ایــن بنــا در دوره قاجاريــه و بــه دســتور امیــر محمــد ابراهیــم خــان شــوکت الملــک، 
ــد  حکمــران سیســتان و قاینــات تأســيس شــد. نگارنــدگان در پژوهــش پیــش‌رِو ســعی دارن
ــری  ــه بهره‌گی ــي تناســبات هندســی فرضی ــا رویکــرد بازخوان ــا ب ــی بن ــی اجمال ضمــن معرف
ــدی  ــی – کالب ــي در عناصــر فضای ــا از اصــول هندســي و تناســب طلاي ــراح بن ــار و ط معم
ــا  ــده را ب ــت آم ــی به‌دس ــر هندس ــرار داده و مقادی ــی ق ــل و ارزیاب ــورد تحلی ــه را م مدرس
ــورت  ــاي ص ــد. پژوهش‌ه ــه نماین ــع ارائ ــا و مقط ــان، نم ــی در پ ــق هندس ــیمات دقی ترس
گرفتــه تاكنــون بــر آثــار معمــاري بيشــتر بــه اثبــات وجــود هندســه و روابــط ميــان اشــكال 
هندســي بــا عناصــر معمــاري در بناهــاي تاريخــي پرداخته‌انــد و كم‌تــر بــه نحــوه عملكــرد 
ــن  ــد. اي ــا و مقطــع پرداخته‌ان ــان، نماه ــا پ ــز هماهنگــي ترســيمات هندســي ب ــار و ني معم
پژوهــش، گِــرد محــور اصلــي خــود، يعنــي شــناخت هندســه پايــه و بررســي تناســبات طلايي 
و ايرانــي در مدرســه شــوكتيه ســعي در پي‌گيــري نحــوه عملكــرد معمــار بنــا در بــهك‌ار بــردن 
اصــول هندســي جهــت به‌وجــود آوردن فضاهــاي مــورد نيــاز بنــا، نحــوه ارتبــاط فضاهــا بــا 
ــا و  ــاع بن ــت آوردن ارتف ــاري، به‌دس ــر معم ــك از عناص ــر ي ــري ه ــل قرارگي ــر‌، مح كيديگ
به‌وجــود آوردن زيبايــي و اســتحكام در ســاخت بنــاي مدرســه شــوكتيه اســت. شــناخت ايــن 
عملكردهــا مي‌توانــد در مرمــت و برداشــت مجــدد از بناهــاي تاريخــي نقــش بســزايي ايفــا 
نمايــد كــه بــدون بازخوانــي هندســه و تناســبات هندســي در يــك بنــاي تاريخــي امكان‌پذيــر 

نخواهــد بــود.
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پیشینه پژوهش
بــا توجــه بــه پيشــينه تمدنــي ايــران و حجــم انبــوه آثــار هنــري و معمــاري به‌دســت آمــده 
ــار  ــن آث ــر اي ــبات ب ــه و تناس ــا هندس ــه ب ــي در رابط ــات اندك ــف مطالع ــاي مختل از دوران‌ه
ــوان  ــه هندســه و تناســبات، مي‌ت ــاي منتشــر شــده در زمين ــه شــده اســت. از پژوهش‌ه ارائ
ــر  ــر: »تحليل‌هــاي هندســي« از »بولاتــف«، ب ــه: كارهــاي محققيــن شــوروي ســابق نظي ب
آرامــگاه »قتلــغ آقــا در ســمرقند«؛ »مانك‌وفســكايا«، بــر آرامــگاه »خواجــه احمــد يســوي و 
جامــع ســمرقند«؛ »مدرســه گوهرشــاد هــرات« توســط »دونالــد ويلبــر«، در آســياي مركــزي 
كــه مشــخصاً بــر دوره‌هــاي تيمــوري و ايلخانــي متمركــز بوده‌انــد )كلمبــك و ويلبــر، 1374(. 
ديگــر مطالعــات صــورت گرفتــه نظيــر: »هندســه پنهــان در نمــای مســجد شــیخ لطــف الله« 
ــور  ــط »آرت ــاماني« توس ــماعيل س ــر اس ــره امي ــمی« )1375(؛ »مقب ــی قاس ــز حاج از »کامبی
پــوپ«؛ »چهــار طاقــي نياســر« توســط »هــاردي« )پــوپ، 1385(؛ »مســجد كبــود تبريــز« 
ــيد«  ــر خورش ــاي قص ــي« )1389(؛ »بن ــژاد ابراهيم ــد ن ــاري« و »أح ــي انص ــط »مجتب توس
ــت. در  ــه اس ــام گرفت ــرد« )1392( انج ــي« و »مجتبي‌ثابت‌ف ــازاده اردبيل ــط »مجتبي‌رض توس
تمامــی ایــن مطالعــات فــرض بــر ایــن بــوده کــه معمــاران گذشــته، از ترســیمات هندســي 
ــر  ــد. پژوهــش حاضــر1، علاوه‌ب ــر معمــاری اســتفاده می‌کردن ــه اث ــرای شــکل دادن ب ــه ب پای
تأيكــد بــر ايــن فــرض، بــا ترســيمات متناســب بــا بنــا بــه چگونگــي انتخــاب شــكل هندســي 
پايــه توســط نگارنــدگان نيــز مي‌پــردازد. مطالعــات صــورت گرفتــه در مدرســه شــوكتيه بيشــتر 
در راســتاي معرفــي عناصــر معمــاري و تزیینــی آن قــرار داشــته اســت، هم‌چنیــن در ادامــه 
بــا رویکــرد بازشناســی اصــول هندســی و تناســبات طلایــی بــرای نخســتین‌بار در میــان آثــار 
ــوان  ــد به‌عن ــر می‌توان ــن منظ ــه از ای ــده ک ــام گردی ــی انج ــان جنوب ــتان خراس ــاری اس معم
نخســتین‌گام جهــت شــناخت و آگاهــی بیشــتر و دقیق‌تــر از معمــاری بومــی و اصیــل ایــن 

منطقــه از حاشــیه کویــر بــرای محققــان و پژوهشــگران باشــد.  

روش‌شناسی پژوهش
ــورت  ــات به‌ص ــردآوری اطلاع ــزار گ ــی و اب ــر، از روش تحلیل ــش حاض ــدگان در پژوه نگارن
ــا  ــد. ترســيمات در ايــن پژوهــش دســتي و ب ــه‌ای بهــره گرفته‌ان مشــاهده میدانــی و کتابخان
ســاده‌ترين ابزارهــاي معمــاري ماننــد: خطكــش ســاده، پــرگار و گونيــا صــورت گرفتــه اســت. 
گــردآوري مطالــب در مباحــث نظــري و معرفــي هندســه وتناســبات از پژوهش‌هــاي منتشــر 
شــده در رابطــه بــا انديشــه اســامي، نظيــر تفســير قــرآن كريــم و كتب دانشــمندان مســلمان 
ــي از  ــه ايران ــاب: هندس ــري از كت ــه و بهره‌گي ــا مطالع ــیمات اشــكال هندســی ب اســت. ترس
»ابوالوفــا بوزجانــي« و رســاله مفتــاح الحســاب از »غيــاث الديــن كاشــاني« اقتبــاس شــده‌اند. 
تصاويــر و ترســيمات مربــوط بــه بنــا توســط نگارنــدگان تهيــه شــده اســت، ســپس بــا توجــه 
ــاي  ــزي در بناه ــاط مرك ــوان و حي ــت اي ــوكتيه و اهمي ــه ش ــراي مدرس ــاختار درون‌گ ــه س ب
ــا   درون‌گــرا، ايــن دو عنصــر معمــاري به‌عنــوان نقــاط كانونــي بنــا معرفــي شــده اســت و ب
ــه  ــن نقــاط جهــت انجــام ترســيمات هندســي، به‌منظــور دســتي‌ابي ب ــرار دادن اي فــرض ق
شــكل هندســي بنــا )شــش ضلعــي منتظــم( بــه بازخوانــي هندســي بــر معمــاري بنــا جهــت 
شــناخت تناســبات در مدرســه شــوكتيه اقــدام گردیــده و پاســخ‌هاي مناســب و قابــل قبــول 

ــد، انتخــاب شــده‌اند.  ــه مي‌دادن ــا كيديگــر را ارائ ــد مشــخص و هماهنــگ ب كــه يــك رون

1. مقالــه حاضــر مســتخرج از پایان‌نامــه کارشناســی ارشــد باستان‌شناســی تحــت عنــوان: »بررســی هندســه و تناســبات هندســی در طراحــی 
و ســاماند‌هی فضایــی خانه‌هــای تاریخــی بیرجنــد« بــه راهنمایــی حســن هاشــمی زرج‌آبــاد می‌باشــد کــه توســط دانشــجو محمــد حســین 

ضیایی‌نیــا در دانشــکده هنــر دانشــگاه بیرجنــد در زمســتان 1394 دفــاع گردیــده اســت. 
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هندسه و تناسبات در معماری اسلامی-ایرانی
ــع اندیشــه اســامی اســت، صــورت فیزیکــی  ــن منب ــن و اصیل‌تری ــرآن کــه اصلی‌تری  در ق
ــی  ــامی، یعن ــی اس ــای جهان‌بین ــن واژه‌ه ــی از کلیدی‌تری ــب یک ــم در قال ــاختاری عال و س
ــم،  ــرآن كري ــدر فهــدي« )ق ــذي ق ــان شــده اســت )بلخــاری، 1390: 391(؛ »وال ــدر« بی »ق
ســوره 87: آيــه 3(. در تفســیر ايــن آيــه آمــده اســت: »خداونــد آن‌چــه را خلــق كــرده، بــا اندازه 
مخصــوص و حــدود معيــن خلــق كــرده، هــم در ذاتــش و هــم در صفاتــش و هــم در كارش«. 
ــا خزائنــه و مــا  ــاره مي‌فرماينــد: »وإن مــن شــيء إلاعندن ــد در ديگــر معانــي، در اين‌ب خداون
ننزلــه إلا بقــدر معلــوم« )طباطبايــي، ج 20: ســوره 87(. اولیــن و مهم‌تریــن دلیــل بــر ارتبــاط 
میــان قــدر و هندســه، حدیثــی از امــام هشــتم شــیعیان اســت کــه هندســه را همــان قــدر 
می‌داننــد. »امــام علی‌بــن موســی الرضــا« )ع(، در حدیثــی مذکــور در اصــول کافــی خطــاب 
بــه »یونــس بــن عبدالرحمــن« می‌فرماینــد: »فتعلــم مــا لقــدر«؛ می‌دانــی کــه قــدر چیســت؟ 
ــاء و  ــن البق ــد: »هــی الهندســه وضــع الحــدود م ــر، حضــرت می‌فرماین پاســخ می‌دهــد: خی
الفنــاء«، »قــدر، همــان هندســه و مرزبنــدی اســت ماننــد بقــا و زمــان فنــا« )بلخــاری، 1390: 
393(. هندســه از نظــر شــكل و فــرم ســاده ولــي از جهــت معنــا و مضمــون بــه ســختي قابــل 
ــزول  ــر شــكل ســه ضلعــي، آغــاز آفرينــش و نمــاد ن ــث، علاوه‌ب ــاً مثل شــناخت اســت؛ مث
ــره نمــاد  ــع نمــاد انســان و طبيعــت و داي ــه زميــن اســت؛ مرب از آســمان و هبــوط انســان ب
الهــي و آســماني و زاينــده اســت )لولــر، 1374: 15(. به‌هميــن دليــل، هنرمنــد مســلمان همــه 
ــره را بررســي كــرده و در  ــع و داي ــات، مرب ــه تقســيمات مثلث شــكل‌هاي هندســي وابســته ب
نظــر آورده اســت )ســاداتي، 1388: 89(. گســترش و توســعه الگوهــاي هندســي در اســام بــا 
ترجمــه متــون از يونانــي و سانســكريت آغــاز شــد؛ البتــه ايــن امــر در حــدود ســه قــرن پــس 
از ظهــور اســام صــورت گرفــت و مي‌تــوان گفــت مــا شــاهد يــك گــپ در رشــد و توســعه 
هندســه در بناهــا از اوايــل قــرن 7 م. تــا اواخــر قــرن 9 م. كــه اوليــن نمونه‌هــاي چيدمــان 
 Abdullahi &, 2013 :244( هندســي بناهــا در ممالــك اســامي به‌وجــود آمــد، هســتيم

.)Bin Embi

شناخت تناسبات
سيســتم تناســبات مجموعــه‌اي از نســبت‌هاي ثابــت بصــري را بيــن اجــزاء يــك بنــا و نيــز 
ــن  ــر اول ممك ــور، در نظ ــه نســبت‌های مذک ــا اینك‌ ــي‌آورد. ب ــود م ــزاء و كل به‌وج ــن اج بي
اســت بــه چشــم بيننــده‌اي كــه تصادفــاً بــا آن برخــورد ميك‌نــد، نيايــد؛ ولــي نظــم بصــري 
ــا  ــه و ي ــد احســاس، پذيرفت ــات مكــرر مي‌توان ــد طــي يــك رشــته تجربي كــه ايجــاد ميك‌ن

حتــي تشــخيص داده شــود )انصــاري، 1390: 47(. 
كيــي از تناســباتي كــه از عهــد باســتان همــواره بــهك‌ار رفتــه، تناســبي اســت كــه بــا نــام 
ــي در  ــب طلای ــه تناس ــي ك ــش غالب ــه نق ــا ب ــود. يوناني‌ه ــناخته مي‌ش ــي ش ــب طلای تناس
تناســبات بــدن انســان بــازي ميك‌نــد، پي‌بردنــد، بــا اعتقــاد بــه ايــن كــه هــم انســان و هــم 
پرستشــگاه‌هاي او مي‌بايســت بــه يــك نظــم برتــري از جهــان تعلــق داشــته باشــند، اقــدام 

ــد )د.ك چينــگ، 1388: 304(. ــد خــود ميك‌ردن ــه ســاخت معاب ب
ــبات  ــتم تناس ــاد سيس ــون در ايج ــن قان ــه« از اي ــانس« و »لوكوربوزي ــاي »رنس تئوري‌ه
ــمت  ــان دو قس ــبت مي ــوان نس ــد به‌عن ــي، مي‌توان ــب طلای ــد. تناس ــتفاده كرده‌ان ــود اس خ
يــك خــط يــا دو بعــد از يــك تصويــر مســطح باشــد كــه نســبت بخــش يــا بعــد كوچ‌كتــر 

)ترســيم   شــکل 1: مســتطيل طلايــي 
نگارنــدگان، اقتبــاس از: بوزجانــي، 1369: 

.)122

ــيم  ــم )ترس ــداد اص ــيم اع ــکل 2: ترس  ش
 Dabbour, از:  اقتبــاس  نگارنــدگان، 

.)2012:383
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 شــکل 3: مســتطيل محــاط در شــش 
ضلعــي منتظــم )ترســيم نگارنــدگان، اقتباس 

از: بوزجانــي، 1369: 125(.

 شــکل 4: تحلیــل هندســی نمــای مســجد 
شــیخ لطــف‌الله )حاجــی قاســمی، 1375: 

 .)30

 شــکل 5: تحلیــل هندســی چهارتاقــی 
نیاســر )ترســیم هــاردی، اقتبــاس از: گــدار، 

.)153  :1388

 

 
 

ــه مجمــوع آن دو اســت. از نظــر  ــر ب ــد بزرگ‌ت ــا بعُ ــد نســبت بخــش ي ــر همانن ــه بزرگ‌ت ب
 a/(a+b)= a/b :جبــري، مي‌تــوان آن‌را به‌صــورت تســاوي ميــان دو نســبت نشــان داد
)همــان : 304(. سيســتم تناســبات در معمــاري ايرانــي، در دو دســته تناســبات زريــن و پيمــون 
ايرانــي طبقه‌بنــدي مي‌شــوند: الــف( تناســب زريــن ايرانــي كــه بــا اعــداد 2√ و 3√ در ارتبــاط 
اســت، از نمونه‌هــاي كاربــرد آن در معمــاري كهــن ايــران، مي‌تــوان بــه كاخ آپادانــا در تخــت 
جمشــيد، كاخ كســري در تيســفون و كاخ سروســتان اشــاره كــرد. ب( پيمــون يــا پيمون‌بنــدي،  
در واقــع يــك ابــزار ســنجش اســت كــه بــر مبنــاي مجموعــه‌اي از اعــداد و تناســبات بــدن 

انســان قــرار دارد )انصــاري و ديگــران، 1390: 54(.

كاربرد هندسه در معماري ايران
ــه داشــت: كيــي  ــد توج ــه باي ــه دو نكت ــاري، ب ــر معم ــي ه ــي، در طــرح و ارزياب به‌طــور كل
ســازه، اصــول ســازه از ســاختمان اصلــي و اســتخوان‌بندي بنــا حكايــت ميك‌نــد و بــا اجــراي 
ــد و ديگــري نمــا، كــه در آن  ــد اســتوار بمان ــا قرن‌هــا مي‌توان صحيــح ايــن اصــول يــك بن
موقعيــت و شــكل ظاهــري بنــا مــورد توجــه اســت )زمرشــيدي، 1387: 26(. هندســه به‌عنــوان 
يــك اصــل جدايــي ناپذيــر از ســازه و نمــا همــواره مــورد توجــه بــوده اســت كــه در نهايــت 
هماهنگــي لازم را ميــان ســازه و نمــا به‌وجــود مــي‌آورد. در ايــران از دوران باســتان تاكنــون 
آثــار به‌جــا مانــده، خــود بهتريــن گــواه وجــود هندســه در معمــاري هســتند. جريــان اشــكال در 
دوران باســتان از زيگــورات چغازنبيــل، چهارطاقــي نياســر و شــهر اردشــير خــوره و نيــز در دوره 
ــا معماري‌هــاي مردمــي،  ــه، ت ــوان نمون ــوس و مســجد شــيخ‌لطف‌الله به‌عن اســامي گنبدقاب
باغچه‌بنــدي حياط‌هــاي كوچــك و تقســيم‌بندي فضاهــا، همــه قائــم بــه هندســه‌اند 
)عمراني‌پــور، 1384: 33ـ34(. وقتــي زمينــي را بــراي ســاختن خانــه يــا مســجد و يــا هــر بناي 
ديگــري در اختيــار معمــار مي‌گذاشــتند، بــا هندســه‌اي بســيار دقيــق، ابعــاد زميــن را تعييــن 
ــرد  ــخص ميك‌ ــي مش ــيمات خاص ــيمات و ترس ــك تقس ــه كم ــپس ب ــت، س ــرده اس ميك‌
ــن  ــاي زمي ــق در كج ــور دقي ــد و به‌ط ــته باش ــادي داش ــه ابع ــد؛ چ ــه باش ــاط چگون ــه حي ك
قــرار بگيــرد تــا همــه‌ی فضاهــا بتواننــد از تناســب خوبــي برخــوردار شــوند. ارتفــاع، حجــم 
و نمــاي فضاهــا را نيــز بــر اســاس هميــن تناســب تعييــن ميك‌ردنــد )طاهبــاز، 1383: 95(. 
پژوهش‌هــاي صــورت گرفتــه تاكنــون بــر آثــار معمــاري بيشــتر بــه اثبــات وجــود هندســه 
و روابــط ميــان اشــكال هندســي بــا عناصــر معمــاري در بناهــاي تاريخــي پرداخته‌انــد. ايــن 
مقالــه، علاوه‌بــر ايــن موضــوع، بــه تأثيرگــذاري هندســه و تناســبات هندســي در ســازه، نماهــا 

و مقطــع مدرســه شــوكتيه را نيــز مــورد بررســي و تحليــل قــرار مي‌دهــد. 

معرفی اجمالی مدرسه شوکتیه بیرجند
ــن  ــدارس نوی ــن م ــی از مهم‌تری ــال )1326 هـــ.ق. /1287هـ.ش.(یک ــک در س ــوکت المل ش
خراســان را بــا نــام مدرســه شــوکتیه در بیرجنــد تأســیس کــرد. از ويژگی‌هــای ممتــاز مدرســه 
ــه آمــوزش  ــودن مطلــق تحصیــل، 2( معلمــان برجســته، 3( توجــه ب ــگان ب شــوکتیه: 1( رای
دختــران بــوده اســت )اســتادزاده، 1378: 38-44(. محــل تشــکیل کلاس‌هــای ایــن مدرســه 
حســینیه‌ای بــود کــه از طــرف اســماعیل‌خان علــم بــرای برگــزاری مراســم عــزاداری امــام 
ــق  ــد و طب ــار می‌رس ــه دوران قاج ــینیه ب ــن حس ــت ای ــود. قدم ــده ب ــاخته ش ــین )ع( س حس
کتیبــه‌ای کــه بــر ســردر آن قــرار دارد، در ســال 1312هـــ.ق. ســاخته شــده اســت )وفایی‌فــرد، 
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1384: 175(. مدرســه شــوكتيه، در محلــه‌ی ســرده، از بافــت قديــم شــهر بيرجنــد واقع شــده و 
از جملــه ابنیــه شــاخص ديگــر ايــن محلــه، می‌تــوان بــه آرامــگاه خواجــه خضــر، پســت قدیــم 
ــه هســتند  ــه دوره قاجاری ــوط ب ــر ایــن بناهــا مرب ــار اســماعیل‌خان اشــاره كــرد. اکث و آب انب

ــرادی، 1372: 238(. )م

عناصر معماري شوكتيه  
مدرســه شــوكتيه تــک ایوانــی اســت و دارای اجــزا و عناصــر مختلــف معمــاری ماننــد: ســردر 
ــا ویژگی‌هــای معمــاری ســنتی(، هشــتی، دالان، حيــاط مركــزي، حــوض، ایــوان،  ورودی )ب
گنبدخانــه و رواق‌هايــي در اطــرف حيــاط اســت. كل بنــا در دو طبقــه احــداث شــده اســت و 
ــمي‌بندي‌ها  ــا و رس ــي، مقرنس‌ه ــاي گچ ــي، قاب‌ه ــاي تزئين ــون: طاق‌نماه ــي هم‌چ تزئينات
ــن عناصــر  ــي اي ــي خــاص داده اســت. به‌منظــور معرف ــا زيباي ــه بن ــه ب ــواردي اســت ك از م

معمــاري در مدرســه شــوكتيه، در جــدول 1 بــه آن‌هــا پرداختــه شــده اســت.

بازشناسي هندسه و تناسبات
هندســه در يــك طــرح دو بعُــدي، يــك طــاق كوكبــي، مقرنس‌هــا، رســمي‌بندي و نيمكارهاي 
تزيينــي، بــراي هــر بيننــده‌اي آشــكار اســت؛ امــا ديــدن هماهنگــي هندســي بنــا به‌صــورت 
يــك كل دشــوارتر اســت. بعضــي روابــط را نمي‌تــوان درســت تشــخيص داد، چــون در داخــل 
يــك ميــدان ديــد قــرار نگرفته‌انــد )كلمبــك و ويلبــر، 1374: 283( و يــا در ســطحي ديگــر از 

بنــا قــرار دارنــد كــه نيــاز بــه شــناخت و يــا دانســتن رونــد طراحــي بنــا هســتند. 

ترسيمات در پلان
مدرســه شــوكتيه از اصــول معمــاري درون‌گــرا پيــروي ميك‌نــد و عناصــري چــون: ورودي، 
حيــاط و ايــوان نقــش اساســي در معمــاري درون‌گــرا ايفــا ميك‌ننــد. نقــاط كانونــي ايــن ســه 
عنصــر معمــاري را در جهــت پي‌بــردن بــه هندســه و تناســبات پنهــان در فضــاي معمــاري 
ــود  ــرض خ ــت ف ــت صح ــدا در جه ــم داد. ابت ــرار خواهي ــا ق ــل و مبن ــوكتيه اص ــه ش مدرس
ــه شــعاع op كــه نقاطك‌انونــي حيــاط و ايــوان هســتند، رســم ميك‌نيــم. محيــط  دايــره‌اي ب
ــا مســتطيل abcd، هشــت ضلعــي حيــاط را مشــخص ميك‌نــد. ترســيم  دايــره در تلاقــي ب
تصاعــد هندســي ايــن دايــره، نقطــه e در ورودي تــالار و نيــز ترســيم شــش ضلعــي منتظــم 
ــا پــان حيــاط  ــره ب eagfhc را نشــان مي‌دهــد، از طــرف ديگــر ايــن تصاعــد هندســي داي
ــود آن  ــه مطــرح مي‌ش ــوالي ك ــال س ــيم 1-1(. ح ــر اســت )شــکل 6: ترس ــز براب ــي ني جانب
ــي عناصــر  ــه اســت؟ مكاني‌اب ــان دســت يافت ــه اندازه‌هــاي پ ــه ب اســت كــه معمــار چگون
اصلــي بنــا چــون: حيــاط، ايــوان، ورودي و حيــاط جانبــي را بــر چــه اساســي انتخــاب كــرده 
اســت؟ جهــت يافتــن پاســخ مناســب بــه مهندســي معكــوس در طــرح بنــا خواهيــم پرداخــت. 
پــان بنــا بــا آگاهــي معمــار از تناســبات زريــن ايرانــي انتخــاب شــده اســت و مســتطيل

ــا اســت )شــکل 6:  ــان بن ــا پ ــر ب ــا تناســب2√ اســت و براب ــي ب ــك چهارضلع ABCD، ي
ترســيم 2-1(. 

 n و r را در نقــاط BD و AC بــراي به‌دســت آوردن نقطــه كانونــي حيــاط ابتــدا دو ضلــع
ــز O و P و  ــه مرك ــا را ب ــد. دايره‌ه ــا مثلث‌هــاي OBD و PAC به‌دســت آي ــرده ت نصــف ك
بــه شــعاع فاصلــه or ترســيم كــرده و ســپس بــا اســتفاده از تصاعــد هندســي دايــره بــا قطــر 
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 َىذسٍ  معماريعىاصر
  

 مًقعيت در پلان ريًتص تسئيىات معرفي
 

يريدي ضلع 
 اصلي جىًتي ي

 
 
 

  مستطيل

 
ويم آسماوٍ يريدي 

در يريدي گىثذاست.
 2چًتي قذيمي ي 

 .داردلتي 

 
 ي كارتىذي ي تري گچ

ي مقروس  تسئيىات
كتيثٍ اي تٍ خط آقاي 

 ضُرستاوي

  
 

 
يريدي ضلع 

 غرتي

 
 
 

 مستطيل

 
يك يريدي تي 

تكلف ي اوذكي عقة 
وطيىي در ديًار 
 جثٍُ غرتي تىا

 
ايجاد قاب َاي 

مستطيل. تسئيىات 
ضثكٍ تىذي تر ريي 

 در چًتي

  

 
 

 
 َطتي

 
 
 

َطت 
 ضلعي

در كل تىا ضص 
َطتي يجًد دارد. 

 تٍ َطتي يريدي
 تٍ وُاييدالا يسيلٍ

 تىا تخص َاي ساير
مي ضًد ي  مرتثط

كلاٌ فروگي  تا گىثذ
 .داردكًچكي 

 
 َطتي َا تسئيىات

 تىذي رسمي عمذتاً
 ويس ي سقف در

 در طاقىماَايي
 است. آن اطراف

 
 

 
 
 

 دالان

 
 
 

 مستطيل

 ديازدٌدر كل تىا 
دالان ارتثاطي 

 متر 3تيص از  طًيل
در حذيد تيست  ي

دالان درگاَي يجًد 
ق داراي طا ارد.د

 اوذ َاي كليل

 
تسئيىات گلًيي در دي 
رديف ي طاقچٍ َا ي 
 طاق وماَاي تسئيىي

 

 
 

 
 

 حياط مركسي

 
 

َطت 
 ضلعي

 
در اتتذا حياط را تا 

آجر َاي 
فرش  

كردٌ تًدوذ. يلي 
 اكىًن 

 تُسازي ضذٌ.

 
 

تسئيه حياط تا 
اوتخاب طرح حًض 
 صًرت گرفتٍ است

  

 جدول 1: عناصر معماري مدرسه شوكتيه )نگارندگان، 1393( 
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 ايَاى

 
 
 
 

 هزبع

 
 بٌا بخش هْوتزيي

هعواری  لحاػ اس
 تالارينپارچِ سقف

 ضزبي ٍ ٍبصَرت
حسيي  استاد تَسظ

 عاق مار شذُ دارای
 گلَيي دٍ مليل

 است.

 
 شاهلايَاى  تشئيٌات 

بِ  گچي ّایقاب
اشنال: دايزُ، 

بيضي، ، هستغيل
شوسِ ٍ ّشت 

 عاق پيش درضلعي 
سِ متيبِ  ايَاى ًيش

 ارد.ٍجَد د

 

  
 
 
 

 حجزُ ّا

 
 
 

هزبع ٍ 
 هستغيل

حجزُ  سوت دٍ در
 عبقِ دٍ ّايي در

اًذ.  گزفتِ قزار
 عبقِ حجزُ ّای

دٍ ٍ ستَى دٍ با دٍم
 عاق ّای ًين ستَى

ٍ دارای عاق  ّلالي
 مليل دٍ گلَيي اًذ

 
عاق ًوا ّای تشئيٌي 
در حجزُ ّای ّز دٍ 

تشئيي  عبقِ ٍ
در سقف ٌّذسي 

 حجزُ ّا

  

 
 

 ى ًشييسهستا

 
 

هزبع ٍ 
 هستغيل

 شوالي ضلع در. 
 ٍ راّزٍ دٍ صحي

 دری پٌج اتاق يل
 اتاق دٍ ٍ هزمش در

 دٍ در دری سِ
 دارد قزار عزف

 
 

 جٌاقيتيش  قَس ّای
 ی تشئيٌيٍ عاق ًواّا

 

 
 

 
 

 
 اصلي تالار

 
    
پلاى،    

 هستغيل
 

جٌَبي ٍ  ضلع در
 قزار پشت ايَاى

دارد ٍ سالي 
ب اجتواعات هحسَ

 هي شَد پَشش
 ّشت گٌبذی فضا

 است رفيع ٍ تزك
 در فزًگي ملاُ مِ

  استگٌبذ هزمش

 
 با عاقٌواّايي

 رسوي گچي تشئيٌات
 ٍ گَشَارُ بٌذی،

گَشِ ساسی مِ با 
 گچي رسوي بٌذی

 تشئيي شذُ اًذ

 
 

 
                        

 
 

 جاًبيحياط 

 
 

ّشت 
 ضلعي

حجزُ  پشت در
 شزقي ضلع ّای

قزار جاًبي  حياط
 اس ًْزی .سابقاًدارد
 «قصبِ قٌات » آب
هي  حَضخاًِ اس

 گذشتِ است.

ی احَضچِ دايزُ 
شنل با آجز چيٌي بِ 

در ٍسظ   صَرت ًزُ
حياط ٍ قَس ّای 
جٌاقي اتاق ّای 

 عَيل جاًبي
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جدول 2: بررسي هندسه تزئينات بنا )نگارندگان، 1393( 
 

 تصَير تَضيحات تصَير تَضيحات

بيضي خاگي هتقارى 
ًحَُ ترسين آى، كاهل ٍ 

ايي شكل در ايَاى ٍ 
ٍرٍدي ّشتي ّاي 
شوالي بٌا بِ صَرت 

قاب گچي ٍبراي تسئيي 
  بِ كار رفتِ است.

ضلعي هٌتظن . ايي  ّشت
شكل از تسئيٌات سقف ايَاى 

 است.

 

دايرُ. ايي شكل در اكثر 
ترسيوات بٌا بِ كار 

گرفتِ شدُ ٍ دٍ قاب 
دٍ طرف  در از آى گچي

 . ايَاى كار شدُ
 

آجرّاي تسئيٌي ٍ ًحَُ 
بِ صَرت  .ترسين آى

قاب ًَاري در دٍرتادٍر 
حياط ٍ حد فاصل طبقِ 
 اٍل ٍ دٍم كار شدُ اًد.

 
 
 
 

تسئيي سقف حجرُ ّا ٍ 
اتاق زهستاى ًشيي. 

 ًٍحَُ ترسين شكل آى.

 

 

ٌّدسِ چيدهاى آجرّا در ًواي 
 آجرّاي چيدهاى ٌّدسِ بٌا ٍ
 آجرّاي بٌا توام در اكٌَى.كف

 ّشتي از غير بِ دارد قرار هربع
 شش آجر با كِ غربي ٍرٍدي
كِ بِ .است شدُ كار ضلعي

ش جعفري هعرٍف است ش
 (37 :7711)زهرشيدي،

 
 

شكل ٌّدسي دٍازدُ 
ضلعي در ايجاد رسوي 
بٌدي زير پَشش سقف 
 ّشتي ّا ٍ تالار اصلي. 

 

 
 

 
قطارُ براي  6هقرًس 

ًيوكار هربع كِ در طاق 
ٍرٍدي اصلي بٌا كار 

 شدُ است

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (401: 4731مأخذ )لرزاده،

or را نيــز كشــيده و مربــع efgh را بــر آن محــاط ميك‌نيــم و بــا اســتفاده از تصاعــد هندســي، 
مربــع محصــور در دايــره را ترســيم کــرده و بــا ترســيم مثلــث tro نقطــه m در محــل تلاقــي 

مثلــث بــا مربــع محصــور مشــخص مي‌شــود )شــکل 6: ترســيم 3-1(. 
ــاط را به‌دســت  ــع ac از حي ــرده و ضل ــز m و قطــر or رســم ك ــه مرك ــره‌اي ب ــال داي ح
مي‌آوريــم، ســپس بــا تصاعــد هندســي ضلــع ديگــر حيــاط به‌دســت خواهــد آمــد )شــکل 6: 
 e’ag’bf’h’c  ترســيم شــش ضلعــي bd ترســيم 1-4(، راه ديگــر بــراي به‌دســت آوردن ضلع
اســت )شــکل 6: ترســيم 1-5(. حــال مســتطيل abcd را تكميــل كــرده و بــا رســم قطرهــاي 
آن نقطــه كانونــي حيــاط در نقطــه M مشــخص مي‌شــود. نقطــه كانونــي ايــوان از چرخــش 
ــد )شــکل 6: ترســيم  مســتطيل ‘ag’ch در ايــن شــش ضلعــي در نقطــه m به‌دســت مي‌آي
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 2-1 ترسيم

 1-1 ترسيم

 3-1 ترسيم

 

 8-1ترسيم

 7-1ترسيم

 6-1 ترسيم

1-6(. نكتــه جالــب توجــه شــباهت هشــت ضلعــي به‌دســت آمــده بــا پــان حيــاط جانبــي 
ــه )شــکل 6:  ــا توجــه ب ــه ترســيمات شــش ضلعــي مي‌نمايــد. ب اســت كــه مــا را ترغيــب ب
 f’abcde ترســيم 1-1( دايــره حيــاط جانبــي مشــخص شــد، حــال بــا ترســيم شــش ضلعــي
در دايــره )كــه توضيــح انــدازه ضلــع آن در شــکل 6: ترســيم 1-8 خواهــد آمــد( هشــت ضلعي 
‘f’abb’cc’dd’ee به‌عنــوان پــان حيــاط جانبــي مشــخص مي‌شــود؛ امــا آن‌چــه مهم‌تــر 
ــت؟  ــت آورده اس ــه به‌دس ــي را چگون ــاط جانب ــري حي ــل قرارگي ــار مح ــه معم ــت، اينك‌ اس
ــر  ــر عناص ــرا، ديگ ــاي درون‌گ ــم در بناه ــه مي‌داني ــيم 1-7(. همان‌طورك ــکل 6: ترس )ش
معمــاري بــا توجــه بــه حيــاط مركــزي شــكل مي‌گيرنــد، پــس بايــد در يــك تناســب مناســب 
از حيــاط قــرار داشــته باشــند. بــا نــگاه بــه ايــن مهــم، مســتطيل abcd √2 را از مربــع حيــاط 
رســم ميك‌نيــم. بــا توجــه بــه ضلــع bd و ضلــع gh )رجــوع شــود بــه شــکل 6: ترســيم 3-1( 
مســتطيل Afhg را كــه يــك مســتطيل طلايــي اســت و از طــرف ديگــر، كليــت فضاهــاي 

 ،8-1 تــا   1-1 ترســیمات   :6 شــکل 
ــوکتیه  ــه ش ــان مدرس ــيمات پ ــل ترس تحلی

 )1393 )نگارنــدگان، 
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ــي در  ــبت طلاي ــيمات نس ــد. از ترس ــت مي‌آي ــردارد، به‌دس ــوكتيه را در ب ــه ش ــي مدرس اصل
ايــن مســتطيل، نقــاط gt ورودي جنوبــي و اصلــي، نقــاط mn محــدوده ورودي غربــي و نقــاط 
ــع AB و gh را  ــاط m و ’m دو ضل ــده‌اند. نق ــخص ش ــي مش ــاط جانب ‘m’n از ورودي حي
ــا  ــي آن اســت كــه ب ــد. از ويژگي‌هــاي مســتطيل طلاي ــي تقســيم كرده‌ان ــه نســبت طلاي ب
ــه  ــي مي‌باشــد ك ــك مســتطيل طلاي ــز ي ــده ني ــع از آن، مســتطيل باقي‌مان ــك مرب رســم ي
ــالار و  ــوان، ت ــون: اي ــا چ ــي بن ــاي اصل ــده بخش‌ه ــا مســتطيل Amh’g در برگيرن در اين‌ج

ورودي اســت )شــکل 6 : ترســيم 8-1(. 
تناســب طلايــي و تناســبات زريــن ايرانــي را مي‌تــوان در جزئيــات بنــا نيــز دنبــال نمــود 

كــه از حوصلــه مقالــه خــارج اســت. 

ترسيمات در مقطع و نما
ــق  ــا از طري ــاع بن ــد. ارتف ــز صــدق ميك‌ن ــا ني ــر مقطــع و نماهــاي بن ــان ب ترســيمات در پ
تصاعــد هندســي دايــره بــه مركــز نقطــه كانونــي حيــاط و قطــر ضلــع طولــي آن مشــخص 
مي‌شــود و از طــرف ديگــر شــش‌ضلعي منتظــم بــا قطــر طولــي EF برابــر بــا شــعاع دايــره 
oa رســم شــده اســت؛ مســتطيل ABCD √2 و از ترســيمات آن، عــرض ايــوان و مركــز تالار 

اصلــي مشــخص مي‌شــود )شــکل 7: ترســيم 1-2(.
 

 1-1 ترسيم
 شکل 7: ترسیم 2-1 )نگارندگان، 1393(.

در نمــاي حجره‌هــاي حيــاط تناســبات زريــن ايرانــي حاكــم اســت. معمــار بنــا در انتخــاب   
ــه دوم از  ــاي طبق ــاي حجره‌ه ــاب نم ــتطيل 3√ و در انتخ ــا از مس ــاي حجره‌ه ــوع نم مجم
ــك  ــع نزدي ــه مرب ــن ب ــاي پايي ــاي حجره‌ه ــه اســت؛ تناســب نم ــره گرفت مســتطيل 2√ به
اســت، امــا در جــاي گيــري طاق‌نماهــاي تزئينــي در داخــل حجره‌هــا از تقســيم ضلــع افقــي 

حجره‌هــاي پایيــن بــه نســبت طلايــي بهــره بــرده اســت )شــکل 8: ترســيم 2-2(.   
ــي در  ــي نقــش اصل ــاط تناســب طلاي ــي مدرســه شــوكتيه از داخــل حي در نمــاي جنوب
جــاي گيــري عناصــر معمــاري دارد. مســتطيل ABCD مســتطيل طلايــي نمــا اســت كــه از 
ترســيمات آن محــدوده كلاه فرنگــي و شاه‌نشــين‌هاي داخــل ايــوان مشــخص شــده اســت 
)شــکل 9: ترســيم 2-3(. نمــاي كلــي خــود ايــوان يــك مســتطيل بــا تناســب 2√ مي‌باشــد 

)شــکل 9: ترســيم 4-2(.   
 شــش ضلعــي منتظــم بــر نمــاي ايــوان نيــز صــادق اســت. ايــوان چهــره و ســيماي بنــا 
ــوان  ــات اي ــع abcd تمــام جزئي اســت، كمــي بيشــتر در تناســبات آن غــرق مي‌شــويم؛ مرب
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 4-2 سيمتر

 3-2 ترسيم

 e‘ و f بــه نســبت طلايــي نقــاط ac و cd و bd را در بــر گرفتــه اســت، بــا تقســيم اضــاع
ــده‌ی عــرض ورودي شاه‌نشــين و ارتفــاع آن  ــد آمــد كــه مشــخص كنن و g به‌دســت خواهن
هســتند. از طــرف ديگــر، ضلــع fe برابــر بــا ضلــع مســتطيل abfe درون شــش ضلعــي منتظم 
اســت )شــکل 10: ترســيم 2-5(. ورودي شاه‌نشــين داراي شــكل كلــي ABCD و بــا تناســب 
 ab به‌دســت مــي آيــد. وبــا تقســيم ضلــع abcd 2√ اســت و ورودي آن از مســتطيل طلايــي
بــه نســبت طلايــي نقــاط e و e’ نشــان دهنــده پنجــره كوچــك بــالاي ورودي اســت )شــکل 

10: ترســيم 6-2(.
  n’و n ــاط ــي عناصــر نقــش دارد. نق ــي در مكاني‌اب ــز تناســب طلاي در نمــاي ورودي ني
از تقســيم خــط cd بــه نســبت طلايــي ورودي بنــا به‌دســت داده‌انــد و پــاكار مقرنــس طــاق 
ــل  ــن مح ــت، همچني ــده اس ــخص ش ــي abCD مش ــتطيل طلاي ــل مس ــيمات داخ از ترس
قرار‌گيــري طاق‌نماهــا در نقــاط e و ‘e از نســبت طلايــي به‌دســت مي‌آيــد. تناســبات 
ــاط اســت )شــکل 11:  ــوان( حي ــي )اي ــاي جنوب ــه نم ــك ب ــدودي نزدي ــا ح ــاي ورودي ت نم

ــيم 7-2(. ترس

 شــکل 9: ترســیم 2-3 و 2-4، تحلیــل 
ترســيمات مقطــع و نمــای مدرســه شــوکتیه 

)نگارنــدگان، 1393(.

 

 2-2 ترسيم
 شکل 8: ترسیم 2-2 )نگارندگان، 1393(.
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 7-2ترسيم
نتیجه‌گیری

ــز مــي ســازد نحــوه  ــا را متماي ــدارد. آنچــه يــك بن ــي ن ــدون هندســه معناي ــر معمــاري ب اث
چيدمــان اشــكال هندســي اســت. هــدف مــا از انتخــاب مدرســه شــوكتيه جهــت بازخوانــي 
ــگاه  ــرا در ن ــوده، زي ــاري آن ب ــاي معم ــان در فض ــوه چيدم ــن نح ــبات همي ــه وتناس هندس
نخســت مخاطــب را بــه خــود جــذب مــي كنــد، پــس بايــد يــك بنــا بــا ويژگــي هــاي ممتــاز 
معمــاري ســنتي باشــد. بــر ايــن اســاس بــه پژوهــش در شــناخت نحــوه بــه كارگيري تناســب 
طلايــي و تناســبات زريــن ايرانــي توســط معمــار بنــا در طراحــي و ســاخت مدرســه شــوكتيه 
پرداختيــم. آنچــه حاصــل شــد مشــخص كــرد معمــار بنــا از دانــش لازم در مــورد سيســتم 
ــكان  ــرا كــه در م ــوده اســت، زي هــاي تناســبات و ترســيمات هندســي اشــكال برخــوردار ب
يابــي عناصــر معمــاري در پــان، چيدمــان عناصــر معمــاري در نمــا، تناســب بيــن فضاهــاي 
معمــاري و در ايجــاد تزئينــات بنــا از اصــول هندســي و تناســبات عالــي بهــره گرفته اســت. در 
شــناخت هندســه شــكل دهنــده بنــا شــكل هندســي شــش‌ضلعي منتظــم را بــه بنــا تحميــل 
ــه ســاختار درونگــراي معمــاري  ــا توجــه ب ــي اصــول هندســي ب ــم، بلكــه در بازخوان نكرده‌اي
بنــا و شــناخت اركان اصلــي ايــن نــوع معمــاري بــه انتخــاب نقــاط كانونــي بنــا بــه عنــوان 
پيــش فــرض جهــت دســت يافتــن بــه هندســه شــكل دهنــده بنــا اقــدام نموده‌ايــم و شــكل 
هندســي شــش‌ضلعي منتظــم در رونــد ترســيمات معقــول و متناســب بــا بنــا به‌دســت آمــده 

تحلیــل   ،7-2 ترســیم   :11 شــکل   
ترســيمات مقطــع و نمــای مدرســه شــوکتیه 

.)1393 )نگارنــدگان، 

 

 6-2 ترسيم

 5-2 ترسيم

 

 6-2 ترسيم

 5-2 ترسيم

 شــکل 10: ترســیم 2-5 و 2-6 تحلیــل 
ترســيمات مقطــع و نمــای مدرســه شــوکتیه 

)نگارنــدگان، 1393(. 
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و ســپس بــر مقطــع و نماهــاي بنــا نيــز منطبــق گرديــد.
 در پاســخ بــه ســوال اصلــي پژوهــش، بايــد گفــت: تناســبات طلايــي و تناســبات ايرانــي 
ــه از  ــور ك ــا همان‌ط ــده‌اند؛ ام ــزوج ش ــر مم ــا يکديگ ــي ب ــا به‌خوب ــل بن 2√ و 3√ در تكام
نظــر گذشــت، مشــخص شــد كــه معمــار، سيســتم تناســبات زريــن ايرانــي را به‌منظــور اصــل 
اساســي در طراحــي و ســاخت مدرســه مــورد اســتفاده قــرار داده اســت؛ چراكــه در انتخــاب 
پــان )شــکل 6: ترســيم 1-2(، مســتطيل نمــاي ايــوان )شــکل 9: ترســيم 2-4( و تقســيم 
بنــدي فضــاي عناصــر در محــور طولــي بنــا )شــکل 7: ترســيم 2-1( كــه كليــت اصلــي بنــا 
ــي بهــره گرفتــه اســت و از تناســب  را تشــيكل مي‌دهنــد، از سيســتم  تناســبات زريــن ايران
طلايــي معمــار بيشــتر در جهــت مــكان يابــي نقــاط و فضاهــاي معمــاري بهــره گرفتــه اســت 

)شــکل 9: ترســيم 2-3؛ شــکل 10: 2-5 و شــکل 11: 7-2(. 
ــان و  ــي در پ ــاط جانب ــردن ورودي حي ــخص ك ــت: در مش ــد گف ــن، باي ــر اي علاوه‌ب
شاه‌نشــين در ايــوان، شــكل هندســي ايجــاد نمي‌شــود، بلكــه تقســيم يــك ضلــع بــه نســبت 
ــي را  ــك تناســب طلاي ــا در شــکل 6: ترســيم 1-8، مســتطيل Afgh ي ــي اســت و ي طلاي
ــي معمــاري  ــت فضاهــاي اصل ــر مجموعــه‌اي از نســبت‌ها كلي ــرا، علاوه‌ب به‌وجــود آورده؛ زي
بنــا را نيــز در خــود جــاي داده اســت. تناســبات 2√ و 3√ در رابطــه بــا كليــت فضاهــا، مثــاً در 

انتخــاب پــان، كليــت نمــاي ايــوان و نمــاي حجره‌هــا بــهك‌ار رفتــه اســت.
 البتــه وجــود تناســبات در يــك ســازه معمــاري ســنتي، يــك اصــل اثبــات شــده و جــدا 
ــر معمــاري چــه  ــك اث ــا شــناخت هندســه در ي نشــدني از معمــاري محســوب مي‌شــود؛ ام
ســنتي و چــه نويــن، يــك كار تحليلــي بــه حســاب مي‌آيــد؛ چراكــه مــا را بــه ايــده‌ي شــكل 
دهنــده بنــا كــه توســط معمــار انتخــاب شــده اســت، رهنمــون ميك‌نــد. از طــرف ديگــر، ايــن 
شــناخت در بازســازي و نگــه‌داري از اثــر معمــاري كمــك شــاياني خواهــد نمــود. بازخوانــي و 
تحلیــل تناســبات هندســی، از جملــه موضوعــات بســیار مهــم و اساســی پژوهــش معمــاری 

در  متغیرهــا  تأثیــر  میــزان  نمــودار 1:   
معمــاری بنــای مدرســه شــوکتیه )نگارندگان، 
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ــن پژوهــش  ــده و اي ــه آن توجــه گردی ــر ب ســنتی اســت كــه از منظــر باستان‌شــناختی کم‌ت
ــي  ــا ط ــاخت بن ــي و س ــد طراح ــري رون ــه پي‌گي ــوع، ب ــن موض ــه اي ــن ب ــر پرداخت علاوه‌ب
ــن امــر وجــه  ــه اســت و اي ــز، پرداخت ترســيمات معقــول و هماهنــگ كــه در متــن آمــده ني
تمايــز پژوهــش حاضــر نســبت بــه كارهــاي مشــابه صــورت گرفتــه اســت. در واقــع بــا تحليل 
ــكل  ــتفاده از ش ــا اس ــار ب ــد، معم ــوكتيه مشــخص ميك‌ن ــه ش ــاري مدرس ــر معم ــي ب هندس
هندســي شــش ضلعــي منتظــم و تناســبات هندســي چــون: تناســب طلايــي وتناســب زريــن 
ايرانــي از كجــا كار خــود را در طراحــي بنــا آغــاز ميك‌نــد و بــا داشــتن ابــزاري ســاده چگونــه 
ارتفــاع بنــا، نقــاط كانونــي بنــا، ابعــاد و محــل قرارگيــري فضاهــاي مختلــف بنــا را به‌دســت 
آورده و مشــخص كــرده اســت؛ به‌طــوري، هيــچ شــكي در اســتواري و زيبايــي بنــاي در حــال 

ســاخت بــه خــود راه نــداده اســت. 
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for the building, the relationship of the spaces with one another, the 
location of each of the architectural elements, calculating the height 
of the building and ensuring the beauty and strength of the building. 
Understanding this function can play a significant role in restoration 
and reinterpretation of historical buildings, which is not possible 
without reviewing the geometry and geometric proportions in a his-
torical building. In the present research, the authors have used the 
analytical method as well as data collection tools including field ob-
servation and library research. Drawings in this research have been 
produced manually using the most rudimentary architectural tools 
such as simple ruler, set square and compass. Then, given the in-
trovert structure of Showkateyeh School and the importance of the 
porch and the central yard in introvert buildings, these two architec-
tural elements have been presented as the focal points of the building 
and by considering these points for producing the geometric draw-
ings, in order to figure out the geometric shape of the building (reg-
ular hexagon), the authors reviewed the geometry of the building 
to identify the geometric structure and proportions in Showkateyeh 
School. After studying the research variables such as the extent to 
which golden ratios and Iranian proportions have affected the design 
and construction of the building as well as locating the architectur-
al elements and creating beauty and visual balance in the building, 
the results of the analysis indicated that the architect of the building 
has had sufficient knowledge of proportional systems and drawing 
of geometrical shapes and has used his knowledge in selecting the 
scales of the building and locating the main spaces such as the yard, 
porch, kitchen and entrance. The golden ratio and Iranian propor-
tions of √2 and √3 have been fully integrated into the development 
of the building, yet the architect has used the golden ratio primarily 
to locate the architectural points and spaces.
Keywords: Geometric Proportions, Golden Ratio, Iranian propor-
tions, Showkateyeh School.
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Abstract
The historical context of Birjand city includes valuable architectur-
al works and historical buildings which have not been sufficiently 
considered by researchers in terms of traditional architecture. One 
of the distinguished buildings in this city- enjoying its trans-region-
al and trans-national status, is Showkateyeh School. Showkateyeh 
School in Birjand was constructed by Mohammad Ebrahim Khan 
Alam Showkat Al-Molk in 1890 as Showkateyeh Hossainiya and 
in 1903, it was converted into a school. In the present research, the 
authors are looking to introduce the building by adapting the ap-
proach of reviewing geometric proportions, analyze and evaluate 
the hypothesis of architect and designer’s utilization of geometrical 
principles and golden ratio in the spatial-contextual elements of the 
school, on the basis of such question: What function the geometry 
and golden ratio have played in the construction and formation of 
spatial elements of Showkateyeh School?” and present the obtained 
geometrical values through accurate geometric drawings of the plan, 
façade and cross-sections. Despite history of Persian civilization and 
the large volume of discovered artistic and architectural works from 
various periods, few studies have been conducted on the geometry 
and proportions of these works and all these studies have primarily 
tried to prove the existence of geometrical patterns and relationships 
in between geometric shapes and architectural elements of historical 
monuments and little attention has been paid to the function of the 
architect as well as geometrical drawings of the plan, façade and 
cross-sections. Based on its main subject, that is, understanding the 
basic geometry and golden ratio and Iranian proportions in Showkat-
eyeh School, this research trying to investigate the function of the 
architect using geometrical principles to create the spaces needed 
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