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چکیده
مبــادلات فرهنگــی بیــن امپراتــوری ایــلام و بین النهریــن موجــب خلــق آثــار هنری مشــابه، به خصــوص در هنر 
پیکره ســازی شــده اســت. در بســیاری از آثــار ایــن دوره، نشــانه ی احتــرام به خــدای بزرگتــر در اشــکال مختلــف 
ــار ارزشــمند دوره ی ایلامــی می تــوان بــه کلاهخــود مفرغــی متعلــق بــه  پیکره هــا مشــهود اســت. از جملــه آث
موزه ی رضا عباســی تهران با ســه پیکره ی تزیینی روی آن اشــاره نمود. این اثر، مشــابه با کلاهخود موجود 
در مــوزه ی متروپولیتــن نیویــورک بــوده، از مجموعــه ی خصوصــی خریداری و به موزه منتقل شــده و تاکنون 
مطالعــه ی و پژوهــش خــاص و منســجمی در مــورد آن انجــام نگرفتــه اســت. بــا توجــه به شــواهد ظاهــری، 
فرضیــه ی اســتفاده از آلیــاژی متفــاوت بــا بدنــه ی کلاهخــود به عنــوان پوشــش فلــزی ســطح پیکره هــا و 
ل میخ هــای اطــراف کلاهخــود و اســتفاده از مــاده ی آلــی در بدنــه ی پیکره هــای تزئینــی مطــرح بــوده اســت. 

ُ
گ

بــر این اســاس مطالعــه ای علمــی بــا اســتفاده از روش هــای میکروســکوپ نــوری و روبــش الکتــرون مجهــز بــه 
سیســتم تجزیــه ی عنصــری )SEM-EDX( و بــا هــدف تجزیه وتحلیــل ایــن اثــر فاخــر به منظور پاســخ گویی 
بــه ســؤالات مطــرح در زمینــه ی دوره ی تاریخــی تکنیــک بــه کار بــرده شــده در ســاخت ایــن اثــر و مــواد مــورد 
اســتفاده در آن صورت گرفته اســت. براســاس مطالعات تطبیقی صورت گرفته، کلاهخود احتمالًا متعلق به 
دوره ی ایلام میانی اســت. بررســی های علمی انجام شــده نشــان می دهد بدنه ی اصلی کلاهخود از برنز قلع 
و به روش ریخته گری و چکش کاری ســاخته شــده اســت. در ســاخت بدنه ی پیکره ها از ماده ی قیر طبیعی 
اســتفاده شــده کــه به مــرور زمــان فرســوده شــده اســت. نتایــج پژوهــش نشــان می دهد بدنه ی ســاخته شــده از 
مــواد آلــی پیکره هــا بــا فلــز نقره مطــلا پوشــیده شــده و به مــرور زمــان دچــار خوردگی شــده اند. همچنیــن تصاویر 
میکروســکوپی نشــان دهنده ی به کارگیــری لیــف طــلا با فــن حرارت دهــی در روند پوشــش دهی نقــره ی به کار 
رفتــه بــر ســطح پیکره هــا بــوده اســت و در ایــن فراینــد حرارتــی، انتشــار طــلا در لایه ی نقــره صورت گرفته اســت. 
گل میخ هــای تزیینــی دورتــادور کلاهخــود در برخــی قســمت ها جــلای فلــزی داشــته، امــا در بســیاری مــوارد 

پوشــیده از محصــولات خوردگــی ســبز رنــگ مــس بــوده و از آلیــاژ نقــره بــا مقادیــری مــس ســاخته شــده اند. 
کلاهخود، پیکره های تزیینی، نقره مطلا. کلیدواژگان: دوره ی ایلامی، 
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مقدمه
کــدی و بابلــی بــه  نــام ایــلام، واژه ای وام گرفتــه از متــون بین النهرینــی اســت. ایــلام در زبــان ا
کــه  کهن تریــن منبعــی  معنــای »ســرزمین بلنــد و مرتفــع« اســت )نگهبــان، 1372: 452(. 
کــرده، احتمــالًا متعلــق به قرن 27 ق.م. اســت. در فهرســت پادشــاهان  به اســم ایــلام اشــاره 
کیــش  کــه )اِن-مبَرگیســی( پادشــاه نیمه افســانه ای سلســله ی اول  ســومری آمــده اســت 
ــان،  ــدزاده، 1370: 5(. ایلامی ــادی به دســت آورد )مجی ــم زی کشــید و غنای ــلام لشــکر  ــه ای ب
 Hal( »یــا »هل هتمتــی )Hal Tam Ti( »ســرزمین خودشــان را بــه خــط میخــی »هل تَم تــی
Hatamti( می خواندنــد )پاتــس، 1385: 14( و احتمــالًا آن را »اِلتامِــت« تلفــظ می کردنــد 
ــی را  ــدن بزرگ ــی، تم ــوری هخامنش ــور امپرات ــل از ظه ــان قب ــدزاده، 1370: 5(. ایلامی )مجی
ــان بــه  کــه براســاس شــواهد، ســابقه ی حکومــت آن ــد  در جنوب غــرب ایــران تشــکیل دادن
اواخــر هــزاره ی چهــارم یــا اوایــل هــزاره ی ســوم قبل ازمیــلاد برمی گــردد )صــراف، 1372: 
8( و درنهایــت پایتخــت آن هــا شــوش، در ســال 646 ق.م. به دســت آشــوربانیپال ســقوط 

کــرد )هینتــس، 1388: 145(.
نزدیــک  بســیار  تمــاس  در  بین النهریــن  دشــت  در  غربــی اش  همســایگان  و  ایــلام 
کشــور ها بــه  کــه موجــب مبــادلات فرهنگــی و نفــوذ تمدنــی از ایــن  همیشــگی بودݣݣه انــد 
ایــلام و یــا بالعکــس بــوده اســت )پیرآمیــه، 1372: 3(. آثــار هنــری برجــای مانــده ی ایلامــی 
شــباهت فراوانــی به آثــار هم زمــان در بین النهریــن دارد؛ ایــن مــورد، به خصــوص در هنــر 
ــه ی  ــتانی جنب ــی و باس ــای تاریخ ــر تمدن ه ــود. در هن ــاهده می ش ــتر مش ــازی بیش پیکره س
کارهای خود را در ارتباط با نحوه ی  کارکرد مذهبی جایگاه ویژه ای داشــته و بشــر  آیینی و 
نگــرش و اعتقــاد خــود بــه نیرویــی فرامــادی انجــام مــی داده اســت. بــر این اســاس عمومــاً 
کشــیده نشــده و خدایــان و الهــه گان یــا نمادهــای آن هــا  زندگــی عــادی مــردم به تصویــر 
ع اصلــی تراوشــات ذهــن هنرمنــد و صنعتگــر آن دوران بوده انــد. حتــی فرمانروایــان  موضــو
ــی، 1391:  ــوند )نوغان ــده می ش ــان دی ــل خدای ــش در مقاب کُرن ــد و  ــال تَعبُ ــولًا درح ــم معم ه
36(. در هنــر سلســله های قدیــم بین النهریــن )ســومری ها( شــکلِ کلی پیکره هــا حالــت 
کرده انــد )مجیــدزاده، 1380: 40(.  کامــلًا وقــف خدایــان  کــه خــود را  پرســتش گرانی را دارنــد 
مشــخصه ی پیکره هــای ســومری، اســتفاده از حــالات هندســی در ســر و اجــزای صــورت، 
چشــمان درشــت به عنــوان دریچــه ای به عالــم روح و حالــت احترام آمیــز و آیینــی پیکره هــا 
ــی  ــمر ) 2700-2500 ق.م.( یک ــو در تل اس ــد اب ــتندگان، معب ــارز آن پرس ــه ی ب ــت. نمون اس
ــکلِ  ــی، 1391: 33(. ش ــت )نوغان ــومری اس ــوام س ــی اق ــره تراش ــر پیک ــار هن ــن آث از مهم تری
ــانگر  ــه نش ک ــد  ــینه قراردارن ــل س ــت ها در مقاب ــزرگ و دس ــم ها ب ــتوانه ای، چش ــا اس پیکره ه
احتــرام خدایــان از درجــه ی پایین تــر در مقابــل خــدای بزرگتــر اســت. بانــوان به نمایــش 
کرنــش در برابــر  درآمــده در هنــر ایــلام نیــز از ایــن قاعــده مســتثنی نبــوده و در حالــت ادب و 
کلــی پرســتش خدایــان، اعتقــاد بــه  خدایــان خــود هســتند )نوغانــی، 1391: 36(. به طــور 
قدرت هــای مــاورای طبیعــت و تقدیــس زن از جملــه وجــوه شــاخص تمــدن ایــلام هســتند.

)پیرآمیــه، 1372؛ مجیــدزاده، 1380؛ صــراف، 1372(.
کلاهخــود مفرغــی بــا  از جملــه آثــار هنــری برجای مانــده از دوره ی ایلامــی، نمونــه ی 
پیکره هایــی تزیینــی از هنــر ایــن دوره به عنــوان یکی از اشــیاء شــاخص موزه ی رضا عباســی 
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اســت )تصویــر B 1(. ایــن اثــر دارای قطــر 18/4 ســانتی متر و ارتفــاع 14/5 ســانتی متر اســت. 
کلاهخــود باتوجــه بــه اطلاعــات ثبــت شــده در دفاتــر اموالــی مــوزه،  شــیوه ی ســاخت ایــن 
به صــورت ریخته گــری و چکــش کاری بــوده، قدمــت آن بــه اواخــر هــزاره ی دوم و اوایــل 
ــس«  کی ــی »کوتولا ــه ی خصوص ــود از مجموع کلاهخ ــن  ــردد. ای ــزاره ی اول ق.م. برمی گ ه
کلاهخــود دیگــری بــا  خریــداری و بــه مــوزه ی رضــا عباســی تحویــل شــده اســت. نمونــه ی 
 )A1 ع، در موزه ی متروپولیتن نیویورک قــرار دارد )تصویر تزیینــات نســبتاً مشــابه از ایــن نــو
کلاهخود هایــی  کــه متعلــق بــه دوره ی ایلامــی اســت )Muscarella, 1988: 226(. چنیــن 
توســط جنــگاوری والامقــام و احتمــالًا در مناســبت های ویــژه مــورد اســتفاده قــرار می گرفتــه 

اســت )ابراهیمی پــور فرســنگی و نادعلیــان، 1391: 88(.
کلاهخــود بــا اســتناد بــه مطالعــات تجزیــه عنصــری پیشــین انجــام  ترکیــب آلیــاژی ایــن 
ج  ــا اســتناد بــه اطلاعــات در ــا میــزان قلــع 12/5 درصــد بــوده و ب ــز قلــع ب شــده در مــوزه، برن
شــده در شناســنامه ی اثــر، شــیوه ی ســاخت آن ریخته گــری و چکــش کاری اســت. اطلاعات 
ســاختاری بیشــتری درخصــوص فــن و مــواد مــورد اســتفاده در ســاخت پیکره هــای تزیینــی 
کــه فرســایش زیــاد بدنــه ی  در شناســنامه ی موجــود از اثــر مشــاهده نشــده اســت. باوجــودی 
و  اســت  شــده  میانــی  پیکــره ی  محــل  در  خصوصــاً  زیــادی،  تخریــب  باعــث  پیکره هــا 
ــث  ــمت هایی را باع ــزش قس ــا ری ــطح پیکره ه ــزی س ــش فل ــی پوش ــی از خوردگ ــتی ناش سس
شــده اســت، امــا شــواهد ظاهــری از باقی مانــده ی پوشــش های ســطحی فرضیــه اســتفاده 
کلاهخــود را به صــورت مطــلا به منظــور ســاخت پوشــش  از آلیــاژی متفــاوت بــا بدنــه ی 
ح نمــوده اســت، ضمــن این کــه بــا  ســطحی بــرای پیکره هــای تزیینــی ایــن اثــر فاخــر مطــر
کــه بدنــه ی پیکره هــا از  توجــه بــه بررســی های اولیــه ی چشــمی فــرض بــر ایــن بــوده اســت 
مــاده ی تیــره، احتمــالًا قیــر طبیعــی ســاخته شــده باشــد. بــر ایــن اســاس، در تحقیــق حاضــر 
ح درخصــوص تعلــق ایــن  ضمــن مطالعــات تطبیقــی ممکــن در تأییــد فرضیــه ی اولیــه مطــر
ــن و  ــا  ف ــه ب ح در رابط ــر ــؤالات مط ــخ گویی به س ــور پاس ــی به منظ ــه دوره ی ایلام ــر ب ــر فاخ اث
ل میخ هــای اطــراف اثــر هــم مطالعــه ی 

ُ
گ مــواد بــه کار رفتــه در ســاخت پیکره هــای تزیینــی و 

دقیق تــری صورت گرفتــه اســت.

روش تحقیق
مانــت  از  بعــد  ســاخت  فــن  بررســی  به منظــور  فلــزی  صیقلــی  ســطوح  مطالعــه ی  بــرای 
ــا اســتفاده از ســنباده های مختلــف )ورق هــای  نمونه هــای انتخابــی در رزیــن اپوکســی، ب
ــا  ــت ب ــه و درنهای گرفت ــه ی انجــام  ــد 2000-100( مراحــل آماده ســازی نمون کاربای سیلیســم 
نمــد پولیــش و بــا اســتفاده از سوسپانســیون الماســه، پولیــش نهایــی داده شــد و ســطح 
صیقلــی نمونه هــا بــا میکروســکوپ نــوری انعکاســی مــدل Olympus, PMG3 مطالعــه ی 
گردیــد. به منظــور دســتیابی بــه تصاویــری بــا بزرگنمایــی بیشــتر، مطالعــه و تجزیــه فاز هــا از 
میکروســکوپ های روبــش الکتــرون )SEM-EDX( مــدل XL30 ســاخت شــرکت فیلیپــس 
فرانســه1 و مــدل VEGA-TESCAN2  مجهــز به دســتگاه آنالیــز عنصــری اســتفاده شــده 
اســت. بــرای مطالعــه ی نمونه هــای انتخابــی بــا میکروســکوپ روبــش الکتــرون از پوشــش 

طــلا در ســطح نمونه هــا اســتفاده نشــده اســت.

 

در  ایلامــی  مفرغــی  کلاهخــود   .1 تصویــر   
www. :از A مأخــذ  مــوزه ی متروپولیتــن )تصویــر 
ایلامــی  مفرغــی  کلاهخــود  Metmuseum.org(؛ 
 )B )تصویــر  عباســی  رضــا  مــوزه ی  بــه  متعلــق 

.)1395 )نگارنــدگان، 
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مطالعه ی تطبیقی اثر
کلاهخــود، ســه پیکــره ی برجســته دیــده می شــود )تصویــر 2(،  در قســمت جلویــی ایــن 
نقــش چــپ 9 ســانتی متر و پیکــره ی  ارتفــاع  و  نقــش وســط آن 11/1 ســانتی متر  ارتفــاع 
ســمت راســت 8/8 ســانتی متر می باشــد. در هنــر سلســله های قدیــم بین النهریــن هــم       
ــت  ــل اهمی ــن به دلی ــتند و ای ــا هس ــایر پیکره ه ــر از س ــه بزرگت ک ــود  ــده می ش ــی دی پیکره های

بیشــتر آن هــا بــوده اســت )مجیــدزاده، 1380: 42(. 
کلاهخــود مــورد بررســی شــباهت بــه دوره ی  فــرم لباس هــا و آرایــش مــوی پیکره هــای 
را به تــن  کلاهخــود مــورد بررســی، پیکره هــا لباس هــای خدایــان  ایــلام میانــی دارد. در 
کوتاه تــر یکســان اســت. درواقــع حالــت دعــا و نیایــش  دارنــد. حالــت عبــادت در دو پیکــره ی 
در مجالــس مذهبــی نقش برجســته های ایــلام به صــورت مختلــف مشــاهده شــده اســت 
ایــن دو پیکــره مشــاهده می شــود،  کــه در  یــک حالــت  )صــراف، 1372: 38-37(. در 
کــه  کوتــاه  کنــار هــم در مقابــل صــورت، بــالا می آیــد. در دو دســت پیکره هــای  دســت ها در 
جهــت نیایــش بــالا آمــده اســت دو النگــو مشــاهده می شــود )تصویــر A 2 و B 2(. اســتفاده 
ــوده اســت. از  ــان ایلامــی معمــول ب از النگــو به عنــوان وســیله ی زینتــی توســط مــردان و زن
کرده انــد  ایــن وســایل زینتــی در مراســم نیایــش و قربانــی حیوانــات بــرای خدایــان اســتفاده 

)صــراف، 1387: 76(.
کوتــاه قدتــر ســمت راســت، شــواهدی از تصویــر دو مــار به چشــم می خــورد  کلاهِ نفــر  روی 
احتــرام  مــورد  حاصلخیــزی،  ســمبل  به عنــوان  ایلامی هــا  میــان  در  مــار   .)2  B )تصویــر 
کثــر آثــار ایلامــی مشــاهده  خاصــی بــوده و به همیــن جهــت نقــش ایــن حیــوان بــرروی ا
می شــود.)صراف، 1372: 13(. علاقــه به نقــش جانــوران از جملــه مــار  و خلــق موجــودات 
گریفیــن از مشــخصات هنــر ایــلام اســت. پیکــره ی وســط چشــمانی  افســانه ای، ماننــد 
ــار  ــه در آث ک ــد  ــا می کن ــزرگ حالتــی از نیــروی فــوق انســانی را الق درشــت دارد. چشــم های ب
بین النهریــن هــم بــه آن اشــاره می شــود )مجیــدزاده، 1380: 42(. در دســت پیکــره ی 
کــه دو جریــان آب به عنــوان آب زندگــی  بلند تــر به عنــوان خــدای ایلامــی، ظرفــی اســت 
ــر C 2(. درواقــع رشــته های آب درون  ــه ســمبل حیــات اســت )تصوی ک از آن جــاری اســت 

ظــرف به ســمت زمیــن جــاری شــده اســت و بــه آن حیــات می بخشــد )همــان: 100(.
کــه نقــش خــدا بــا ظــرف فــوار یــا آب زندگــی نخســتین بار در  ادیــت پــرادا3 معتقــد اســت 
کــه »گــودا« بــا آن هــا  ــر بهایــی  کــد ظاهــر می شــود )پــرادا، 1383: 82(. از اشــیاء پُ دوره ی ا

پیکره هــای  دســت  دو  آمــدن  بــالا   :A  .2 تصویــر 
کوتــاه جهــت نیایــش و اســتفاده از النگــو به عنــوان 
مــار  دو  تصویــر  از  شــواهدی   :B زینتــی؛  وســیله ی 
کلاه پیکــره ی ســمت راســت؛ C: جریــان آب  روی 
)نگارنــدگان،  بــزرگ  پیکــره ی  دســتان  در  زندگــی 

 .)1395
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 تصویــر 3. چین هــای افقــی لبــاس دو پیکــره ی 
کوچــك، تزیینــات فلس ماننــد روی لبــاس پیکــره ی 
زمیــن  روی  لباس هــا  شــدن  کشــیده  و  بزرگتــر 

.)1395 )نگارنــدگان، 

ــی از  ــت. یک ــده اس ــای مان ــزی برج ــمار ناچی ــا ش ــرد، تنه ــن می ک گاش را تزیی ــهر لا ــد ش معاب
کــه بــا الهه هــای ظــرف فــوار به دســت تزییــن  آن هــا حوضچــه ای از ســنگ آهــک اســت 
ــه  ک ــردن بلنــد اســتوانه ای  گ ــا  ــروی ب ک کــردن زندگــی در یــک ظــرف  شــده اســت. نمــادی 
کــرده و در پاییــن در نهرهــا جــاری می شــود و آن را  از آن دو رشــته ی آب از دوســو فــوران 
گاهــی بالــدار اســت به دســت می گیــرد، ݣݣبی تردیــد یکــی از مفاهیــم ابتدایــی  کــه  الهــه ای 
ــور، در فرم هــای  کــد را تشــکیل می دهــد )مجیــد زاده، 1380: 98(. امــا ظــرف مذک دوران ا
گــون و به تعــداد فــراوان در دوره ی ایــلام میانــه آشــکار اســت )صــراف، 1372: 8(. در  گونا
کــه  کاخ زیمری لیــم، قدیمی تریــن نمونــه ی الهه هایــی را می بینیــم  نقاشــی های دیــواری 
ظروفــی به دســت دارنــد و آب از درون آن هــا در چندیــن جهــت فــوران دارد )ابراهیمی پــور 
کورانگــون در فهلیــان  فرســنگی و نادعلیــان، 1391: 87( و در نقش برجســته ی ایلامــی 
ایــزد  و  زده  چنبــره  خــودش  روی  چندبــار  کــه  اســت  مــاری  ایلامــی،  به ســنت  فــارس 
آســمان  تــا  او آب عظیمــی  از جلــوی  و  اســت، نشســته  کــه درواقــع آب آور  کوهســتان ها 
بلنــد می شــود و دســت ایــزد آن را دو پــاره می کنــد و ایــن صحنــه ی جالبــی از خــدای آب و 
کلاهخــود مشــابه در متروپولیتــن، خــدای  اهمیــت آب در منطقــه اســت. بــرروی تزیینــات 
گلــدان ماننــدی را  گرفتــه، ظــرف  کــه در میــان دو الهــه قــرار  کلاه شــاخ دار  آب هــا بــا ریــش و 
کــه از درون آن، آب به بیــرون جریــان دارد. ایــن خــدا یــا اینشوشــینک و یــا  گرفتــه  به دســت 

نپی ریشــه می باشــد )همــان: 88(.
در بســیاری از آثــار دوره ی ایلامــی، نقــوش مــردان، خصوصــاً در مــورد خدایــان و خاندان 
ــا ریــش نشــان داده شــده اســت. ریــش مــردان در تمــدن ایــلام به اشــکال  مهــم ســلطنتی ب
کوتــاه در جهــات  خطــوط عمــودی مــواج، خطــوط عمــودی صــاف و یــا بــا خطوط هاشــوری 
مختلــف نشــان داده شــده اســت )دادور و صادقی طاهــری، 1393: 20(. ریــش پیکــره ی 
کلاهخــود ایلامــی  کلاهخــود بــا خطــوط ســاده ی عمــودی و منحنــی مشــابه بــا  وســط ایــن 
متعلــق بــه مــوزه ی متروپولیتــن )تصویــر A 1( نمایــش داده شــده اســت. آرایــش مــوی ســر 
پیکــره ی وســط، دو طــره ی بافتــه بلنــد در دو ســوی ســر را نشــان می دهــد و نــوک موهــای 
بافتــه شــده به ســمت بــالا برگشــته اســت )تصویــر C 2(. ظاهــراً ایــن شــیوه در نمایــش 
ــه  گرفت ــه کار  ــان ب ــورد خدای ــن در م ــدس و همچنی ــی و مق ــم مذهب ــراد در مراس ــرای اف ــو ب م
ــوان به نوعــی  ــا نقــش مــار ایجــاد می کنــد، می ت کــه ب می شــده اســت و باتوجــه به شــباهتی 
ــرروی  ــلا ب کــرد )همــان: 20(. »مــار به عنــوان مطهــر دفــع ب معنــای تقــدس از آن اســتنباط 
کوزه هــا و درپــوش ظروف هــا نمایــان می شــود. مارهــا به عنــوان نگهبــان بــر در درگاه هــا 
گِــرد محــراب می پیچنــد و دســته ی نــذورات مذهبــی،  می ایســتند، بــر پیکــره ی شــاه و 
چــون: دبــوس، بیــل و ماننــد این هــا را می ســازند و قرقــرݣݣه وار می چرخنــد تــا تختــی بــرای 
ایــزدی باشــند« )هینتــس، 1386: 51(. چنیــن ســنت نمایــش مــوی ســر تنهــا در دوره ی 
کوچکتــر  ایــلام میانــی رایــج بــوده و در ایــلام جدیــد مرســوم نیســت. لبــاس دو پیکــره ی 
کشــیده شــده  دارای چین هــای افقــی بــوده و مشــابه هنــر دوران ایــلام میانــی، روی زمیــن 
اســت. وجــود تزیینــات شــبیه فلــس ماهــی روی لبــاس نفــر بزرگتــر، شــاهدی از هنــر ایــلام 
ــزاره ی  ــر ه ــات اواخ ــاس از خصوصی ــی لب ــوش غن ــع نق ــر 3(. درواق ــد )تصوی ــی می باش میان

دوم اســت )پیرآمیــه، 1372: توضیحــات شــکل 104(.
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فــن تزییــن آثــار نقره زرانــدود، در شــرق نزدیــک، و به ویــژه نــزد ایرانیــان باســتان مرســوم 
نقــره  به کارگیــری  نشــان دهنده ی  ســطحی  شــواهد  و   )25  :1383 )گانتــر،  اســت  بــوده 
ــه ی  ــی لای ــایش و ریختگ ــکل فرس ــطح، ش ــی س ــت. تیرگ ــور اس ــای مذک ــاخت پیکره ه در س

ــادآوری می کنــد.  ــز نقــره ی ــر فل ــه ی طــلا را ب طلایی رنــگ، احتمــال اســتفاده از لای
جــدا از تیرگــی ســطحی لایــه ی فلــز مطــلای بــه کار رفتــه در کلاهخود، تُردی و شــکنندگی 
اســت.  شــده  پیکــره ی وســط  میانــی  قســمت  در  زیــادی  تخریــب  باعــث  پوشــش  ایــن 
Scott, 1983: 194-( ــا آلودگی هــای حــاوی ســولفور کنــش ب به طورکلــی تیرگــی ناشــی از وا

195( و متأثــر از ترکیــب آلیــاژی )Selwyn, 2000: 38(، حلالیــت جــزء آنــدی متأثــر از ترکیــب 
کاتــد )Scott, 1983: 196(، شــکنندگی و تَرک هــای ناشــی از خوردگــی  آلیــاژی و ســطح 
 )Ibid: 198( تنشــیِ ناشــی از عملیــات ســاخت و شــکل دهی و متأثــر از خوردگــی بعــدی
ــز ناشــی از تغییــرات تشــکیل فــاز در حیــن ســاخت و پیرســختی در طــول  و اســتحاله ی4 فل
زمــان )Ibid: 199(؛ ازجملــه مــوارد قابــل انتظــار بــرای فرســایش فلــز بــه کار رفتــه در ســاخت 
پوشــش فلــزی ســطح پیکره هــا هســتند. باتوجــه به فرســایش صورت گرفتــه در قســمت 
ــه ی پیکره هــا  ــر طبیعــی5( در ســاخت بدن ــی پیکــره ی وســط، مــاده ای تیره رنــگ )قی میان
نمایــان شــده اســت )تصویــر 4(. قیــر مــاده ای هیدروکربنــی اســت به رنــگ ســیاه تــا قهــوه ای 
کــه در دمــای محیــط، جامــد اســت؛ امــا بــا افزایــش دمــا، ݣݣبه حالــت خمیــری درمی آیــد و  تیــره 
کاربــرد مهــم قیــر به علــت وجــود دو خاصیــت مهــم نفوذناپذیــری  پــس از آن مایــع می شــود. 
در برابــر آب و چســبندگی آن اســت. برخــی از انــواع قیــر در طبیعــت و در اثــر تبدیــل تدریجــی 
گذشــت ســال های بســیار زیــاد به دســت می آیــد.  نفت خــام و تبخیــر مــواد فــرّار آن در اثــر 
نامیــده می شــود )حــاج محمــد رضایــی، 1377: 134(.  قیــری، »قیــر طبیعــی«  چنیــن 
قیــر طبیعــی ممکــن اســت هماننــد دریاچــه ی قیــر طبیعــی دهلــران، به صــورت خالــص 
ــی  ــر معدن ــی(. قی ــر معدن ــود )قی ــتخراج ش ــادن اس ــا از مع ــد ی ــته باش ــود داش ــت وج در طبیع
ــر  به عنــوان یــک مــاده ی غیرقابــل نفــوذ و چســبنده در پیشــرفت رونــد تمــدن بشــری مؤث

ــوده اســت )زاهــدی، 1383: 43(. ب
در  ایــران  جنوب غربــی  خاورمیانــه،  در  وســیعی  به طــور  قیرطبیعــی  تَه نشســت های 
گــرس  از نقــاط اطــراف شــوش و خوزســتان و به خصــوص در رشــته کوه های زا بســیاری 
ــن  ــردم ای ــت )Connon, 1999: 33; Potts, 2016: 165 (. م ــده اس ــاهده ش ــران مش در ای
ظــروف  کــردن  انــدود  همچــون:  گــون،  گونا به شــیوه های  نوســنگی  دوره ی  از  ناحیــه 
کــج  کــف و دیــوار خانه هــا و در ســاخت ابزارهایــی ماننــد داس هــای ترکیبــی،  مصرفــی، 
بیل هــا و حتــی در امــور پزشــکی جهــت درمــان بســیاری از امــراض عفونــی و دردهــای 
رماتیســمی اســتفاده می کردنــد. قیــر طبیعــی، هماننــد ابســدین و فیــروزه، ســهم مهمــی را در 
تجــارت منطقــه ای و برون منطقــه ای به خــود اختصــاص داده بــود. عیلامی هــا در اواســط 
هــزاره ی  چهــارم ق.م. مــاده ای ترکیبــی تحت عنــوان »خمیــر قیــر« تولیــد و از آن در ســاخت 
اشــیایی نظیــر: ظــروف مصرفــی، آیینــی، مهره هــا و زیــورآلات تزیینــی، مهرهــای مســطح و 
کنان  گــرس ســا اســتوانه ای اســتفاده می کردنــد )زاهــدی، 1383(. در منطقــه ی غــرب زا
اســتفاده می کردنــد. در  قیــر  از  کشــتی ها و پشــت بام خانه هــا  انــدود  بــرای  بین النهریــن 
دامنــه ی غــار خفــاش، واقــع در  شمال شــرقی شــهر دهلــران و در نزدیکــی منطقــه ی باســتانی 

 تصویــر 4. نمایــان شــدن قیــر طبیعــی بــه کار رفتــه 
در ســاخت بدنــه ی پیکــره )نگارنــدگان، 1395(.
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 تصویــر 5. تصویــر میکروســکوپ نــوری انعکاســی 
از مقطــع عرضــی نمونــه ی روکــش فلــزی پیکــره ی 
)نگارنــدگان،  آماده ســازی  مراحــل  از  بعــد  وســط 

.)1395

طــلا  )بــالا(،  نقــره  عناصــر  توزیــع   .6 تصویــر   
نمونــه ی  از  )پاییــن(   SEM تصویــر  در  و  )وســط( 
روکــش فلــزی پیکــرک وســط )نگارنــدگان، 1395(.

گذشــته مــورد اســتفاده بــوده اســت )محمودیــان،  کــه در  موســیان، قیــر یافــت می شــود 
کوارتــز  کلســیت و  1391(. اســتفاده از ظــروف ســاخته شــده از قیــر طبیعــی بــا دانه هایــی از 
در شــوش مشــاهده شــده اســت )Potts, 2016: 165(. اســتفاده از چــوب و یــا قیــر طبیعــی 
در ســاخت مجســمه های فلــزی بــا پوششــی از مــس چکــش کاری در سلســله های قدیــم 
بین النهریــن مرســوم بــوده اســت )مجیــدزاده، 1380: 40(. مجسمه ســازان ایــن دوره از 
قیــر طبیعــی در رنگ آمیــزی مجســمه ها هــم اســتفاده می کردنــد. ریــش و موهــا را بــا قیــر 
کــردن جاهــای خالــی شــده ی ابــروان و چســباندن  طبیعــی می پوشــاندند و از آن بــرای پُــر 
ســفیدی و ســیاهی چشــم ها اســتفاده می کرده انــد. در پیکــره ای از تــل اســمر، فــرق ســر را بــا 
کمــک یــک ردیــف صدف نشــانده در قیــر طبیعــی نشــان داده اند )همــان: 43(. مهرهــای 
اســتوانه ای ایــلام قدیــم نیــز اغلــب از قیــر طبیعــی ســیاه ســاخته می شــدند )پــرادا، 1383: 
49(، به کاربــردن ســبک ویــژه ای بــا اســتفاده از بــدن و ســر جانــوران در ظــروف و یــا اشــیاء 
دیگــر بــا اســتفاده از قیرطبیعــی از دیگــر مــوارد اســتفاده از ایــن مــاده در دوره ی ایــلام قدیــم 
کاســه ای بــا نقــش  اســت. نمونه هایــی مشــابه از هنــر بین النهریــن هــم وجــود دارد؛ ازجملــه 
ســر قــوچ مــورد اســتفاده در مراســم مذهبــی از شــهر ایشــچالی6 متعلــق بــه اوایــل هــزاره ی 
دوم ســاخته شــده از قیــر طبیعــی اســت )پــرادا، 1383: 59(. البتــه تفاوت هایــی در ایــن 
آثــار  تعــدد  به دلیــل  امــا  دارد،  وجــود  بین النهریــن  و  از شــوش  آمــده  به دســت  آثــار  ع  نــو
ــلام نســبت داد )همــان: 60(.  ــه ای ــوان ب ــر را می ت به دســت آمــده از شــوش، منشــأ ایــن هن

بحث و تحلیل )مطالعات فنی(
از  اســتفاده  بــا  دیــده  آســیب  قســمت  در  وســط  پیکــره ی  فلــزی  روکــش  عرضــی  مقطــع 
گرفتــه و تصاویــر میکروســکوپی  میکروســکوپ نــوری انعکاســی مــورد بررســی بیشــتر قــرار 
ــر  کــه در اث ــز زیریــن اســت  ــر ســطح فل مذکــور نشــان دهنده ی لایــه ی ظریــف طلایی رنــگ ب

خوردگــی، دچــار تضعیــف ســاختار شــده اســت )تصویــر 5(. 
ــه ی  ــرون نمون ــش الکت ــکوپ روب ــر میکروس ــلا در تصاوی ــره و ط ــر نق ــع عناص ــی توزی بررس
کــی از به کارگیــری نقره مطــلا جهــت پوشــش پیکره هــای مذکــور اســت )تصویــر 6(. مذکــور، حا

کاری ورقــه ای بــا اتصــال مکانیکی-  کاری ورقــه ای بــا چســب7 )طلاچســبانی(، طــلا طــلا
کاری ورقــه ای یــا فویــل8 بــا  گــرم یــا ســرد بــرای ایجــاد نشــر در ســطح مشــترک طــلا/ پایــه، طــلا
کنش هــای جانشین ســازی  لحیــم قلــع یــا ســرب9، ملغمــه ی جیــوه10، طــلای نوردشــده11، وا
ــطحی12 از  ــش س ــا افزای ــل ی ــول و تقلی ــا محل ــر ی ــودر، خمی ــتفاده از پ ــا اس ــیمیایی ب الکتروش
کــه در منابــع بــه آن هــا  کاری طــی دوران باســتان و قــرون وســطی هســتند  روش هــای طــلا

.)Lins, 2000: 241( اشــاره می شــود
قدیمی تریــن ایــن روش هــا، اتصــال ورق بــه یــک ســطح بــا روش هــای مکانیکــی ســاده 
کــه بعدهــا بــا روش هــای پایدارتــر اعمــال لایه هــای نــازک طــلا به ســطوح  و یــا بــا چســب بــوده 
کاری بــا خمیرهــا یــا ملغمــه ی طــلا13 و یــا اســتفاده از  ع جایگزیــن شــدند. در طــلا فلــزی متنــو
کــردن جیــوه اســتفاده  ج  جیــوه به عنــوان چســب بــرای ورقــه ی طــلا از حــرارت بــرای خــار
کاری یــک ســطح بــا ایــن روش، ملغمــه ی طــلا، ابتــدا روی  می شــود )Ibid(. بــرای طــلا
ج شــود.  ســطح تمیــز فلــز نقــره پخــش می شــود و ســپس حــرارت داده می شــود تــا جیــوه خــار
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طــلای باقی مانــده ی یــک لایــه بــا اتصــال خــوب، امــا متخلخــل اســت. در ایــن روش چــون 
خ می دهــد )Selwyn, 2000: 28(؛  ســطح حــرارت داده شــده، مقــداری اتصــالات نشــری رُ
ــتقیم  ــور مس ــل به ط ــا فوی ــه از ورق ی ــد. زمانی ک ــز باقی می مان ــوه در فل ــی جی ــدار اندک ــا مق ام
روی ســطح اســتفاده می شــود و اتصــالات مکانیکــی حــرارت داده می شــوند، هم اتصــال 
نشــری14 طــلا و ســطح زیریــن ایجــاد می شــود )Lins, 2000: 241(. نفــوذ یــا نشــر داخلــی، 
مســتلزم تمــاس مناســب بیــن طــلا و فلــز زمینــه اســت و وســعت و میــزان اتصــال بــه دمــا و 

.)Selwyn, 2000: 28( زمــان حرارت دهــی بســتگی دارد
در بررســی انجــام شــده روی لایــه ی نقره مطــلای بــه کار رفتــه در روکــش پیکره هــا، 
ــلا  ــش دهی ط ــی از پوش ک ــتر حا ــی بیش ــا بزرگنمای ــرون ب ــش الکت ــکوپ روب ــر میکروس تصاوی
بــر ســطح نقــره بــه روش حرارتــی همــراه بــا انتشــار اســت )تصویــر 7(. باتوجــه به نتایــج 
به دســت آمــده از تجزیــه ی لایه هــای نقــره و طــلا بــه روش EDX )جــدول 1(، شــواهدی از 

باقی مانده هــای جیــوه در نتایــج مذکــور مشــاهده نمی شــود.
بنابرایــن، باتوجــه به نتایــج مطالعــات انجــام شــده، ورق یــا فویــل در دمــای شــعله روی 
ســطح اعمــال شــده و ســپس پرداخــت شــده اســت. بعــد از آن، اتصــال محکم تــری از طریــق 
گرم کــردن فلــز و ایجــاد اتصــال نشــری یــا نفــودی به وجــود آمــده اســت. حرارت دهــی باعــث 

نفــوذ داخلــی طــلا به لایــه ی نقــره ی زیریــن شــده اســت. 
ــز نقــره  کــی از به کارگیــری فل ــه ی مــورد نظــر، حا ــز زیریــن در نمون ــه ی EDX از فل تجزی
کلاهخــود اســت  بــا ناخالصی هایــی چــون مــس در ســاخت پوشــش فلــزی پیکره هــای ایــن 

)جــدول 1(. 

تصویــر 7. تصویــر میکروســکوپ روبــش الکتــرون 
فلــزی  روکــش  از مقطــع عرضــی نمونــه ی   )SEM(

پیکــره ی وســط )نگارنــدگان، 1395(. 

 EDX جــدول 1. نتایــج تجزیــه ی عنصــری بــه روش
B در نمونــه ی روکــش فلــزی  A و  از دو فــاز فلــزی 

پیکــره ی وســط )نگارنــدگان، 1395(. 
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 سایر % گوگرد % اکسیژن % کربن % مس % طلا % نقره % فاز
A 22/69 - 51/2 63/6 09/7 21/9 34/.5 
B 34/5 66/94 - - - - - 
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باقی مانــده  از   EDX طیــف   .8 تصویــر   
پودری شــکل تیــره رنــگ از بدنــه ی داخلــی پیکره هــا 

.)1395 )نگارنــدگان، 

 تصویــر 9. تصویــر میکروســکوپ نــوری از مقطــع 
عرضــی نمونــه ی روکــش فلــزی پیکــره ی وســط بعــد 

کــی )نگارنــدگان، 1395(. از حکا

آن،  از  ناشــی  تُــردی  و  نقــره  لایــه ی  فرســایش  فرآینــد  تحلیــل  جهــت  از  مــورد  ایــن 
به خصــوص در ناحیــه ی میانــی پیکــره ی وســط دارای اهمیــت اســت )نعیمــی، 1393(. 
کــه متأثــر از شــیوه ی ســاخت اثــر بــوده  ایــن تُــردی بــا ته نشــینی آرام مــس مرتبــط اســت 
لایــه ی   EDX تجزیــه ی   .)Wanhill, 2005: 42( اســت  صورت گرفتــه  ســال ها  طــی  و 
طلایی رنــگ ســطحی اســتفاده از طــلا را بــا ناخالصــی نقــره نشــان می دهــد )جــدول 1(.
A( به وجــود  نقــره )فــاز  کســیژن در تجزیــه ی لایــه ی  ا کربــن و  بــالای  درصــد وزنــی 

آلــی در ســطح داخلــی نقــره مرتبــط اســت )جــدول 2(.  مــاده ی 

بــه روش  عنصــری  تجزیــه ی  نتایــج   .2 جــدول   
از  رنــگ  تیــره  پودری شــکل  باقی مانــده ی  از   EDX
.)1395 )نگارنــدگان،  پیکره هــا   داخلــی  بدنــه ی 
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باقی مانــده  عنصــری  تجزیــه ی  نتیجــه ی  در  کســیژن  ا و  کربــن  بــالای  درصــد 
ــا  پودری شــکل تیره رنــگ از بدنــه ی داخلــی پیکــره بــر ســطح نقــره، به صــورت نقطــه ای ب
روش مذکــور )تصویــر 8(، تأییــدی بــر به کارگیــری مــاده ای آلــی15 همــراه بــا مــواد معدنی16 در 
کــه بــا اســتناد به شــواهد موجــود اشــاره به اســتفاده  ســاخت بدنــه ی اصلــی پیکره هــا اســت 

از قیــر طبیعــی در ســاخت بدنــه ی پیکره هــا دارد.
کــی بــا دی کرومــات پتاســیم بــا وجــود  تصویــر میکروســکوپ نــوری نمونــه بعــد از حکا
دانه هــای دوقلویــی بــا ابعــاد بســیار کوچك در زمینــه ی فلزی نقره مورد اســتفاده در پیکره های 
گــرم و ســپس  کلاهخــود، نشــان می دهــد ایــن شــئ پــس از ریخته گــری، تحــت کارِ ســرد یــا 
عملیــات حرارتــی قــرار گرفتــه اســت. تغییــر شــکل نوارهــای دو قلویــی، به خصــوص در لبه هــای 

نمونــه بــه ادامــه ی عملیــات چکــش کاری بعــد از عملیــات حرارتــی اشــاره دارد )تصویــر 9(.
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تصویــر 10. تصویــر میکروســکوپ روبــش الکتــرون 
ل میــخ پوشــیده از محصــولات 

ُ
گ )SEM( از نمونــه ی 

خوردگــی )نگارنــدگان، 1395(. 

ل میخ هایــی تزیینــی )تصویــر 10( پوشــیده از 
ُ

گ کلاهخــود،  در قســمت پایینــی دورتــادور 
محصــولات خوردگــی ســبز رنــگ مشــاهده می شــود.

تصویــر میکروســکوپ نــوری مقطــع عرضــی، نشــان دهنده ی اتصــال دو قســمت مرکــزی 
)B و A :11 ل میخ هــای مذکــور اســت )تصویــر

ُ
گ و فلــز پیرامــون در ســاخت بدنــه ی اصلــی 

ل میــخ 
ُ

گ  )B( ــی ــی )A( و درون ــزی بیرون ــه روش EDX از زمینــه ی فل ــز عنصــری ب آنالی
ــع اشــاره دارد )جــدول 3(.  ــا مقادیــری مــس و قل ــه به کارگیــری نقــره ب مذکــور ب

کــه بــرای  فــن لحیــم کاری نــرم )آلیــاژ قلــع و ســرب( یکــی از فنــون اتصــال فلــزات اســت 
گــزارش  اتصــال ورق هــای نــازک فلــز و از جملــه نقــره اســتفاده می شــده اســت. باوجــود قلــع 
ل میــخ مــورد نظــر، اســتفاده از چنیــن تکنیکــی در ایجــاد اتصــال 

ُ
شــده و دو تکــه بــودن ݣݣگ

بیــن دو قســمت، محتمــل خواهــد بــود؛ امــا باتوجــه به نتایــج بررســی چگونگــی توزیــع 
عناصــر بــه روش EDX، توزیــع قلــع در زمینــه ی لایه هــای داخلــی و خارجــی یکنواخــت 
مشــاهده می شــود )تصویــر 12( و عــدم تمرکــز آن در ناحیــه ی اتصــال ایــن دو قســمت، 
ل میــخ ارتباطــی 

ُ
گ ــز  گــزارش شــده در نتایــج تجزیــه فل کــه قلــع  نشــان دهنده ی ایــن اســت 

ل میــخ نــدارد؛ و عنصــر مزاحــم در طیــف 
ُ

گ بــا شــیوه ی اتصــال دو قســمت درونــی و بیرونــی 
ــج EDX انجــام شــده اســت. نتای

کســیژنه و آب مقطــر مــورد  ل میــخ  بــا اســتفاده از محلــول آمونیــاك، آب ا
ُ

مقطــع عرضــی ݣݣگ
کــی و خــراش شــیمیایی قرارگرفــت. ریــز ســاختار هــر دو قســمت مرکــزی و بیرونــی اثــرات  حکا
کار انجــام شــده در قســمت  کار مکانیکــی ناشــی از چکــش کاری را نشــان می دهــد، امــا 
کار مکانیکــی دیــده می شــود  کشــیدگی دانــه در جهــت  بیرونــی بیشــتر بــوده و شــواهدی از 
)تصویــر 13(. به دلیــل وجــود مــس در ترکیــب آلیــاژی نمونــه ی مذکــور و تمایــل بیشــتر 
ج شــدن مــس از ســاختار به صــورت  آن به خوردگــی نســبت به فلــز نجیب تــر نقــره، خــار
دو  اتصــال  ناحیــه ی  در  به خصــوص  و  ل میــخ 

ُ
گ ســطح  در  مــس  خوردگــی  محصــولات 

بــه روش  عنصــری  تجزیــه ی  نتایــج   .3 جــدول   
 )A( بیرونــی  و   )B( مرکــزی  قســمت  دو  از   EDX
)نگارنــدگان،  ل میــخ 

ُ
گ نمونــه ی  عرضــی  مقطــع  در 

.)1395

14 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 %کلر  %قلع  %مس  %نقره  ناحیه
A 63/89 41/3 47/2 49/4 
B 16/91 76/5 63/2 44/0 

از  نــوری  میکروســکوپ  تصویــر   .11 تصویــر   
عرضــی  مقطــع  در  بیرونــی  و  مرکــزی  قســمت  دو 

.)1395 )نگارنــدگان،  ل میــخ 
ُ
گ نمونــه ی 
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 تصویــر 13. ریــز ســاختار قســمت مرکــزی )A( و 
کلاهخــود  ل میــخ 

ُ
گ قســمت بیرونــی )B( نمونــه ی 

کــی )نگارنــدگان، 1395(. بعــداز عملیــات حکا

کــه مطالعــات خوردگــی انجــام شــده بــا روش هــای تــر  قســمت فلــزی، امــری طبیعــی اســت 
ــت. ــرده اس ک ــد  ــتگاهی آن را تأیی و دس

نتیجه گیری
ــده  ــن ش ــی تزیی ــمت جلوی ــره در قس ــه پیک ــا س ــش، ب ــن پژوه ــث در ای ــورد بح ــود م کلاهخ
دو  لبــاس  افقــی  چین هــای  جملــه  از  کلاهخــود،  پیکره هــای  لباس هــای  فــرم  اســت. 
کوچکتــر و وجــود پولــك دوزی روی لبــاس پیکــره ی بزرگتــر و آرایــش دو طــره ی  پیکــره ی 
بافتــه ی بلنــد مــوی ســر پیکــره ی بزرگتــر به عنــوان خــدای ایلامــی، نشــان دهنده ی ایــن 
کلاهخــود متعلــق بــه دوره ی ایــلام میانــی اســت. در دســت پیکــره ی بلندتــر  کــه ایــن  اســت 
ــان آب به عنــوان آب زندگــی و ســمبل  کــه دو جری به عنــوان خــدای ایلامــی، ظرفــی اســت 
کلاهخــود ریخته گــری و چکــش کاری بــوده و  حیــات از آن جــاری اســت. شــیوه ی ســاخت 
نتایــج تجزیــه ی عنصــری انجــام شــده، اســتفاده از برنــز قلــع را در ســاخت بدنــه ی اصلــی 
پیکره هــا،  داخلــی  قســمت  مطالعــات  به نتایــج  باتوجــه  امــا  می دهــد؛  نشــان  کلاه خــود 
بدنــه ی پیکره هــا از قیــر طبیعــی ســاخته شــده اســت. براســاس نتایــج مطالعــات علمــی 
انجــام شــده بــا میکروســکوپ نــوری انعکاســی و الکتــرون روبشــی، پیکره هــا بــا روکشــی 
فلــزی از جنــس نقــره پوشــیده شــده اند. نقــره ی مــورد اســتفاده در ســاخت ایــن روکــش، 
خالــص نبــوده و بــا ناخالصــی مــس همــراه اســت. روکــش تزیینــی نقــره ی مذکــور مطــلا شــده 
و باتوجــه به مطالعــات میکروســکوپی انجــام شــده، نفــوذ طــلا به لایــه ی نقــره ی زیریــن بــا 
ــا فویــل در دمــای شــعله، روی ســطح  فــن حرارت دهــی، مهیــا شــده اســت. درواقــع ورق ی
گــرم  اعمــال شــده و ســپس پرداخــت شــده اســت؛ بعــد از آن اتصــال محکم تــری از طریــق 
کــردن فلــز و ایجــاد اتصــال نشــری یــا نفــوذی به وجــود آمــده اســت. طــلای مــورد اســتفاده 
دارای مقادیــری نقــره به عنــوان ناخالصــی اســت. به دلیــل خوردگــی ناخالصی هــای مــس 
ج شــدن آن به صــورت محصــولات خوردگــی، ایــن لایــه  موجــود در لایــه ی نقــره و خــار
دچــار تضعیــف ســاختار، آســیب زیــاد روکــش نقــره و در نتیجــه ریــزش طــلا در قســمت های 
ل میخ هــای تزیینــی 

ُ
گ کلاهخــود بــه  مختلــف پیکره هــای موجــود شــده اســت. دورتــادور 

کــه از دو قســمت مرکــزی )بــا مقطــع دایــره ای( و لایــه ای بیرونــی ســاخته  آرایــش شــده 
کــه بــا ظرافــت به هــم متصــل شــده اند. نتایــج تجزیــه عنصــری بدنــه ی اصلــی  شــده اســت 
آلیــاژ  از  اســتفاده  نشــان دهنده ی  کلاهخــود،  دورتــادور  تزیینــی  کوچــک  ل میخ هــای 

ُ
گ

نقــره در ســاخت هــر دو قســمت مذکــور اســت و ترکیــب نقــره ی مــورد اســتفاده مشــابه بــا 
ــا مقادیــری  نقــره ی بــه کار رفتــه در ســاخت روکــش پیکره هــای تزیینــی خالــص نبــوده و ب

و  قلــع  عناصــر  توزیــع  چگونگــی   .12 تصویــر   
مقطــع  بیرونــی  و  مرکــزی  قســمت  دو  در  نقــره 
 SEM-EDX بــه روش  ل میــخ 

ُ
گ نمونــه ی  عرضــی 

 .)1395 )نگارنــدگان، 
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مــس به عنــوان ناخالصــی همــراه اســت. در ریــز ســاختار هــر دو قســمت مرکــزی و خصوصــاً 
کار مکانیکــی ناشــی از چکــش کاری مشــاهده می شــود، امــا شــواهدی از  بیرونــی، اثــرات 
ــد  ل میــخ مشــهود اســت. رون

ُ
گ ــی  کار مکانیکــی در قســمت بیرون ــه در جهــت  کشــیدگی دان

بــا  کلاهخــود  دورتــادور  ل میخ هــای 
ُ

گ پوشیده شــدن  باعــث  مــس  ناخالصــی  خوردگــی 
محصــولات خوردگــی ســبز رنــگ مــس شــده اســت. 

سپاسگزاری
ک ســرکار خانــم بتــول احمــدی )ریاســت وقــت مــوزه ی رضــا عباســی(  ــر روان پــا در آخــر، ب
گر )کارشــناس مســئول  درود می فرســتیم و از مســاعدت های بی دریــغ ســرکار خانــم ســودا
گردبگلــی )امیــن امــوال محتــرم مــوزه ی رضــا عباســی(، جنــاب  محتــرم( و ســرکار خانــم 
آقــای قاســمی )مســئول بخــش فلــز شناســی( و ســایر همــکاران بخــش شــناخت مــواد 
پژوهشــکده ی حفاظــت و مرمــت آثــار تاریخی-فرهنگــی و مســئولین محتــرم بخش هــای 
کشــاورزی و پزشــکی هســته ای ســازمان انــرژی  میکروســکوپ الکترونــی مرکــز مطالعــات 
کمــال تشــکر و  ایــران،  انــرژی اتمــی و ســازمان پژوهش هــای علمــی و صنعتــی  اتمــی، 

قدردانــی را داریــم.

پی نوشت

کشاورزی انرژی اتمی و دانشگاه تربیت مدرس. 1. مرکز پزشکی هسته ای و تحقیقات 

2. مرکز پژوهش های علمی-صنعتی ایران. 
3. E. Porada 
4. Order-disorder Transformation
5. Bitumen 
6. Ischali
7. Leaf Gilding
8. Leaf or Foil Gilding
9. Close Plating
10. Fire Gilding )Amalgam(
11. Plaquage or Rolled Gold
12. Surface Enhancement/depletion Gilding  
13. Mercury Gilding or Fire Gilding
14. Diffusion Bond
15. Organic Material
16. Inorganic Materials  
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