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چکیده
با توجه به یافت شــدن 2013 قطعه ی ابزارســنگی ابســیدینی در فصل دوم كول تپه و از آن جایی كه ابســیدین 
منبــع بیــش از 85% مصنوعــات ســنگی در محوطــه ی كول تپــه اســت و از طرفــی دیگــر، نزدیكــی ایــن محوطــه 
بــه منابــع اصلــی تجــارت ابســیدین در مناطق قفقاز و شــرق آناتولــی، ضرورت پرداختن به منشــأیابی و تجارت 
ســنگ ابســیدین را در این محوطه ایجاب می نماید. از آن جایی كه براســاس مطالعات ابســیدین فصل اول، 
اغلــب منابــع ابســیدین كول تپــه از منطقــه ی حوضــه ی دریاچــه ی ســوان و مخصوصــاً معــدن ســیونیک بوده 
اســت، چگونگــی تجــارت و مســیرهای تجــاری احتمالــی و نیــز شناســایی معــادن ابســیدینی مــورد اســتفاده بــا 
اســتفاده از منشــأیابی ابزارهــای به دســت آمــده از فصــل دوم كول تپــه از ســؤالات اصلــی پژوهــش حاضــر اســت. 
از ابزارهــای ابســیدینی فصــل اول، 53 نمونــه از دوره هــای مختلــف بــا اســتفاده از روش فلورســانس اشــعه ی 
ایكــس XRF جهــت منشــأیابی معــادن زمین شناســی آن هــا مــورد آنالیــز قــرار گرفــت كــه نتایــج به دســت آمــده 
كــه از  حاكــی از چنــد منبعــی بــودن معــادن ابســیدین اســتفاده شــده توســط ســاكنان كول تپــه اســت. معادنــی 
لحاظ ســاختار شــیمیایی مورد شناســایی قرار گرفتند عبارتند از: ســیونیک1 كه 41 قطعه از نمونه ها كه عمدتاً 
غ قدیــم می شــده اند از ایــن معــدن اســتخراج شــده اند؛ به غیــر از  هــم نمونه هــای دوره ی مس و ســنگ و مفــر
سیونیک، معادن میدان داغ )4 قطعه ی ابسیدینی(، نمرودداغ )2 قطعه ی ابسیدینی(، گگام2 )2 قطعه ی 
ابســیدینی( و معــادن بازنــک3، چورافــور4 و گوتانســر5 نیــز هــر كــدام بــا یــک قطعــه ی ابســیدینی، دیگــر معــادن 
ابســیدین كول تپــه را تشــكیل می دهنــد و تنهــا یــک نمونــه از مجمــوع 53 قطعــه دارای منشــاء نامشــخص 
اســت. همچنیــن 32 نمونــه از ابزارهــای ابســیدینی فصــل دوم نیز مــورد آنالیز قرار گرفتند كه 24 نمونه متعلق 
بــه معــدن ســیونیک، 5 نمونــه متعلــق بــه معــدن گگاســر و 3 نمونــه نیــز متعلق بــه معــدن نمــرودداغ حوضه ی 
كــه در  ــه نزدیک تریــن و پُراســتفاده ترین معــدن  ك ــج به دســت آمــده نشــان داد  دریاچــه ی وان هســتند. نتای
كول تپه مورد اســتفاده قرار گرفته اســت، معدن ســیونیک با فاصله ی تقریبی 75 كیلومتر و دورترین معدن، 
نمــرودداغ بــا فاصلــه ی تقریبــی 300 كیلومتــر اســت. نتایــج حاصــل از منشــأیابی ابســیدین های كول تپــه یــک 
شــبكه ی گســترده ای از تجارت فرامنطقه ای را در دوران پیش ازتاریخ شــمال غرب ایران به نمایش گذاشــت.
گاه  فرامنطقــه ای، چــرا pXRF، تجــارت  ابســیدین، منشــأیابی،  كول تپــه ی جلفــا،  کلیــدواژگان: 

تابســتانی ســیونیک ارمنســتان.

* نویسنده ی مسئول



  شماره 16، دوره هشتم، بــهار 1241397

مقدمه
كــه در محوطه هــای باســتانی  ابزارهــای ابســیدین یكــی از فراوان تریــن مصنوعاتــی اســت 
خاورمیانــه و خاورنزدیــک یافــت می گــردد. چگونگــی منشــأیابی مصنوعــات ابســیدین 
یكــی از موضوعــات جــذاب و مــورد بحــث میــان باستان شناســان و زمین شناســان اســت. 
از آن جایی كــه مطالعــات بســیاری بــرروی منشــأیابی معــادن ابزارهــای ســنگی ابســیدینی 
ــای  ــذا بخش ه ــت؛ ل ــه اس گرفت ــام  ــاز انج ــی و قفق ــد آناتول ــران، مانن ــوار ای ــق همج در مناط
از  باستان شناســی خاورمیانــه  یــک وقفــه ی مطالعاتــی در  ایــران به عنــوان  از  عمــده ای 
بابــت مطالعــات منشــأیابی ابزارهــا و معــادن ابســیدین به شــمار می آیــد. مطالعــات اخیــر 
ــراوان،  ــیدینی ف ــنگی ابس ــأیابی ابزارهای س ــز منش ــران و نی ــیدین در ای ــادن ابس ــرروی مع ب
زمینــه ی مســاعدی را جهــت ایجــاد یــک پایــگاه اطلاعاتــی و نیــز ترســیم یــک افــق پژوهشــی 
بــرای مطالعــات ابســیدین در ایــران فراهــم ســاخته اســت. در راســتای پاســخ بــه ســؤالاتی 
كــدام منبــع یــا منابــع بــوده اســت؟ چــه میــزان  كول تپــه از  ازجملــه این كــه منشــأ ابزارهــای 
كول تپــه اســتفاده شــده اســت؟  از منابــع ارمنســتان و شــرق آناتولــی در دوران پیش ازتاریــخ 
كــدام منبــع یــا منابــع بیشــتر از ســایر منابــع جهــت تأمیــن منابــع مــورد نیــاز مردمــان  نقــش 
ــیدین  ــع ابس ــن مناب ــی در تأمی ــز نقش ــی نی ــیدین محل ــع ابس ــا مناب ــت؟ آی ــوده اس ــه ب كول تپ
كول تپــه داشــته اســت؟ در ایــن نوشــتار عمدتــاً ســعی بــر ایــن اســت تــا بــا اســتفاده از روش 
غیــر تخریبــی فلورســانس اشــعه ی ایكــش )XRF( از بیــن 2013 نمونه ابزارهای ابســیدینی 
گیرنــد و ســپس بــا مقایســه ی حاصــل از  فصــل دوم، 32 نمونــه انتخــاب و مــورد آنالیــز قــرار 
كول تپــه، ضمــن پاســخ بــه ســؤالات فــوق  نتایــج به دســت آمــده از 53 نمونــه ی فصــل اول 
بــه منشــأیابی و شناســایی منابــع ابزارهــای ایــن محوطــه از دوره ی ݣݣمس وســنگ )هــزاره ی 
غ )هــزاره ی 3 ق.م.( پرداختــه شــود. همچنیــن ایــن پژوهــش در  ــا عصــر مفــر 5 ق.م.( ت
صــدد بازســازی تجــارت فرامنطقــه ای احتمالــی موجــود بیــن فرهنگ هــای پیش ازتاریخــی 
ــر اهمیــت نقــش معــدن  كیــد ب ــی اســت. تأ ــا مناطــق همجــوار قفقــاز و آناتول ایــن منطقــه ب
از دیگــر  گاه تابســتانی احتمالــی ییلاقــات حوضــه ی دریاچــه ی ســوان  ســیونیک و چــرا

اهــداف و ضرورت هــای نوشــتار حاضــر اســت. 

پیشنیه ی مطالعات ابسیدین در ایران
ع  از همــان بــدو آغــاز مطالعــات ابســیدین توســط رنفــرو و همــكاران در رابطــه بــا تجــارت و نــو
مهاجرت هــا در دوره ی نوســنگی در سرتاســر خاورنزدیــک، نمونه هایــی نیــز از محوطه هــای 
ــز  ــی و آنالی ــورد بررس ــره م ــش و غی ــوران، علی ك گ ــراب،  ــای س ــد تپه ه ــران، مانن ــاخص ای ش
گرفــت و زمینــه را بــرای مطالعــات آتــی در رابطــه بــا ابســیدین فراهم ســاخت. از دهه ی  قــرار 
1960 تــا دهــه ی 1970 م. هماننــد ســایر مناطــق خــاور نزدیــک ایــن مطالعــات ادامــه یافــت 
و از دهــه ی 1980 م. تــا اوایــل قــرن 21 م. ایــن مطالعــات بــا یــک وقفــه ی طولانــی روبــه رو 
كاوش هــا توســط باستان شناســان  گردیــد و مجــدداً از حــدود ســال 2000 م. و پــس از شــروع 
گســترده ی  ایرانــی و به دســت آمــدن ابزارهــای فــراوان ابســیدینی مجــدداً یــک همــكاری 
گردیــد  ج از ایــران برقــرار  كادمیــک قابل توجهــی بیــن پژوهشــگران ایرانــی و محققــان خــار آ
ــا پژوهش هــای علمــی دوجانبــه ای در ایــن مقطــع بــه انجــام  و ایــن مســأله موجــب شــد ت
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 Renfrew et( در میانــه ی دهــه ی 1960 م. رنفــرو و همكارانــش .)رســد )عابــدی، 1394
al., 1966, 1968( بــرای نخســتین بار از روش هــای شــیمیایی جهــت مطالعه ی منشــأیابی 
كردنــد. پژوهش هــای رنفــرو بــرروی معــادن  ابســیدین در محوطه هــای باســتانی اســتفاده 
در  موجــود  معــادن  بــرروی  عمدتــاً  خاورنزدیــک  و  آناتولــی  در  ابســیدین  زمین  شناســی 
 )Blackman, 1984( مركــز و شــرق آناتولــی و ارمنســتان معطــوف بــود؛ بعدهــا، بلكمــن
كــه یــک تجــارت فرامنطقــه ای دوربُــرد مابیــن محوطه هــای باســتانی جنــوب  كــرد  اثبــات 
ایــران و معــادن زمین  شناســی ابســیدین مركــز آناتولــی وجــود داشــته اســت. پژوهش هــای 
 Khademi et al., 2007,( گرفتــه اســت كــه عمدتــاً توســط محققــان ایرانــی انجــام  اخیــری 
Ghorabi et al., 2010; Niknami et al., 2010 ;2009؛ نــوری و همــكاران، 1393؛ 
كــه برخــلاف مطالعــات  فرشــی جلالی، 1384؛ لامعی رشــتی و همــكاران، 1385(، نشــان داد 
گذشــته برخــی از ابزارهــای ابســیدینی محوطه هــای ایــران در تحلیل هــا دارای معــادن 
كــه احتمــالًا از معــادن آتشفشــانی ایــران )ماننــد ســهند و  زمین  شناســی نامشــخصی هســتند 

ــا بزقــوش( در دوران پیش ازتاریــخ اســتخراج شــده اند.  ســبلان و ی

محوطه ی کول تپه ی جلفا؛ کاوش های فصل اول و دوم
كول تپــه )"E: 45° 39' 43" - N” 38° 50' 19( در دشــت میان كوهــی وســیع  محوطــه ی 
كیلومتــری جنــوب رود ارس  كشــور، و در حــدود ده  هادیشــهر در شــمال غربی ترین نقطــه ی 
واقع شــده اســت. از لحــاظ جغرافیایــی ایــن محوطــه در موقعیــت سوق الجیشــی واقع شــده 
گــذرگاه منطقــه ی شــمال غرب ایــران بــه منطقــه ی قفقــاز جنوبــی  كــه از یک ســو  اســت؛ چرا
ــا  ــوده، و از طــرف دیگــر منطقــه ی شــمال غرب ایــران و حوضــه ی دریاچــه ی ارومیــه را ب ب
كــه  ــع شــرقی محوطــه وجــود داشــته  شــمال رود ارس مرتبــط می ســازد. چشــمه ای در ضل
ــی  كول تپــه را تشــكیل مــی داده اســت، ول كنان  ــع آبــی ســا احتمــالًا یكــی از مهم تریــن مناب

کول تپــه )دیــد از   تصویــر  1. دورنمــای محوطــه ی 
.)Abedi et al., 2014( ،)شــمال
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تنهــا  و در حال حاضــر  ایــن چشــمه خشک شــده  فعالیت هــای عمرانــی  به دلیــل  امــروزه 
Abe- 1390؛  بســتر خشــک شــده ی آن قابــل مشــاهده اســت )خطیب شــهیدی و عابــدی،

di et al., 2014(، )تصویــر 1(.
قبلــی  باستان شناســان  كارهــای  در  مختصــر  و  جزیــی  بســیار  به صــورت  چندین بــار 
اســت. نخســتین بار در ســال 1346هـــ.ش.  كول تپــه شــده  بــه محوطــه ی  اشــاره هایی 
اســتان  در  خــود  باستان شناســی  بررســی های  ادامــه ی  در  كامبخش فــرد  ســیف الله 
كــرده اســت )كامبخش فــرد،  كول تپــه ی هادیشــهر بازدیــد  آذربایجان شــرقی از محوطــه ی 
غ  ــار مفــر ــدن نمــوده و اشــاره ای به وجــود آث 1346(. وی طــی بررســی خــود از محوطــه دی
ع یانیقــی در  كستری-ســیاه داغ دار نــو قدیــم )هــزاره ی 3 ق.م.(، مخصوصــاً ســفال های خا
كــرول نیــز در راســتای بررســی خــود  محوطــه می كنــد؛ پــس از وی، ولفــرام كلایــس و اشــتفان 
ــه  ــطحی محوط ــی س ــه بررس ــرده و ب ك ــدن  ــه دی ــران از محوط ــمال غرب ای ــه ی ش در منطق
غ نمــوده اســت  ــرول، اشــاره ای به وجــود انبوهــی از ســفال های عصــر مفــر ك ــد.  پرداخته ان
)Kroll, 1984; Kliess & Kroll, 192(؛ هم چنیــن ادواردز در طــی مقالــه ای در ســال 
در  ارومیــه  ع  نــو ســفال های  به ویــژه  غ  مفــر یافته هــای  به وجــود  اشــاره ای  م.   1986
محوطــه می نمایــد )Edwards, 1986(. درنهایــت در ســال 1372 هـــ.ش. بهــروز عمرانــی 
از بررســی ســطحی  پــس  ارومیــه،  در راســتای بررســی باستان شناســی شــرق دریاچــه ی 
محوطــه، از وجــود آثــاری از دوره ی مس و ســنگ جدیــد تــا دوران تاریخــی خبــر می دهــد 
)عمرانــی، 1374(. اولیــن فعالیت هــای ســؤال محــور نیــز از ســال 1389 توســط عابــدی 
گمانه زنــی در آن انجام گرفتــه  كاوش و  تــا ســال 1392 به مــدت دو فصــل  آغــاز شــده و 
 Abedi et اســت )خطیب شــهیدی و عابــدی، 1390؛ عابــدی، 1393؛ عابــدی، 1395؛

 .)al., 2014

تاریخ گذاری محوطه ی کول تپه براساس تاریخ گذاری مطلق کربن 14
كول تپــه، دوره هــا و  براســاس تاریخ گذاری هــای انجــام شــده بــرروی آثــار فصــل اول و دوم 
گردیــده اســت. دوره ی مس وســنگ  تاریخ گذاری هــای زیــر بــرای ایــن محوطــه پیشــنهاد 
ــی و  ــم )دالمــا(، )Kul Tepe VIII(، )5000-4500 ق.م.(، دوره ی مس وســنگ میان قدی
Post-Ubaid=Pisdeli( )Kul Tepe VII( )4500-4200 ق.م(، دوره ی   :LC1( 1جدیــد
 3900-4200( ،)LC2: Chaff-Faced Ware( ،)Kul Tepe VIB(2مس وســنگ جدیــد
 )LC3: Chaff-Faced Ware( ،)Kul Tepe VIA( 3دوره ی مس وســنگ جدیــد ،).ق.م
-3350/3400(  ،)Kul Tepe V(اI كــورا-ارس  دوره ی  ق.م.(،   3600/3700-3900(
-3300(،)Kul Tepe IV( قدیــم(،  غ  )مفــر  III و   II كــورا-ارس  3000 ق.م.(، دوره ی 

 Kul Tepe( غ جدیــد غ میانــی )Kul Tepe III(، دوره ی مفــر 2200ق.م.(، دوره ی مفــر
II(، هــزاره ی اول ق.م. )آهــن III(، )اورارتویــی، هخامنشــی(، )Kul Tepe I(، )عابــدی، 

1395؛ Abedi et al., 2014(، )جــدول 1(.

چ نشینی در کول تپه آثار و شواهد زندگی نیمه کو
كــه بخــش اعظــم داده هــای دو فصــل  گردیــد  ــار به دســت آمــده مشــخص  ــا توجــه بــه آث ب
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غ )هــزاره ی  كاوش متعلــق بــه دوره هــای مس و ســنگ )هــزاره ی 5 و 4 ق.م.( و عصــر مفــر
كســتری- كــه در ایــن دوره نیــز آثــار فرهنگــی شــاخصی مانند ســفال های خا 3 ق.م.( اســت 
ســیاه داغ دار، خانه هــای مــدور خشــتی و چینــه ای، پیكرک هــای حیوانــی شــاخص و نیــز 
اشــیاء مفرغــی به وفــور در مجموعــه ی یافته هــا به دســت آمــد. در ایــن بــازه ی زمانــی در 
آناتولــی  ایــران و منطقــه ی قفقــاز جنوبــی و نیــز شــرق  بیشــتر بخش هــای شــمال غرب 
كــه دارای یــک ســبک خاصــی  كــورا-ارس« رایــج می گــردد  فرهنگــی تحت عنــوان »فرهنــگ 
كوچ نشــین شــناخته می شــده اند.  كوچ نشــین و نیمــه  كــه به عنــوان اقــوام  از زندگــی بودنــد 
ایــران  كوچ نشــینان منطقــه ی شــمال غرب  ارتبــاط نزدیكــی بیــن  بنــا به نظــر محققــان 
كــورا-ارس در طــی هزاره هــای 4 و 3 ق.م. وجــود داشــته  گســترش فرهنــگ  و قفقــاز بــا 
 Sagona & Zimansky, 2009; Batiuk & Rothman, 2007; Rothman,( اســت 
ــروزی  ــع ام ــر روی جوام ــه ب ــا مطالع ــه ب ك ــگاری  ــه ی قوم ن ــاس مقایس 2005 ,2003(. براس
كــورا- كــه حركــت اقــوام  كریــب )Cribb, 1991( پیشــنهاد می كنــد  صورت گرفتــه اســت، 

ــاوب رفت وآمــد و حركــت جوامــع  ــاد منعكس كننــده ی چرخــه ی متن ــه احتمــال زی ارســی ب
ــازه ی  ــورا-ارس را در آن ب ك ــگ  ــترش فرهن گس ــه  ك ــت  ــوده اس ــین ب كوچ نش ــین و  یكجانش
كــورا-ارس عمدتــاً بــر  كــوچ و مهاجــرت در فرهنــگ  كــرده اســت. شــواهد  زمانــی تســهیل 
ــز برخــی از جنبه هــا و ســاختارهای معمــاری  مبنــای داده هــای اســتقراری و ســكونتی و نی
كــه حتــی آن هــا  كنــار آن مــواد فرهنگــی شــاخص به دســت می آینــد  ایــن فرهنــگ و البتــه در 
كوچ نشــینی شــاخص  كــرد. شــواهد  كوچ نشــینان امــروزی مقایســه  را می تــوان بــا ملزومــات 
كــورا-ارس عبارتنــد از: 1( محوطه هایــی بــا آثــاری از چاله هــا و جای دیرک هــا و  در فرهنــگ 
كــه در ارتفاعــات یافــت می شــوند؛  نیــز اثــرات نــی و جگــن؛ 2( شــمار زیــادی از محوطه هایــی 
كــه از نــی و جگــن ســاخته شــده اند بــا متعلقــات انــدک درون  كلبه ماننــد  3(معماری هــای 
كــه دارای  كف هــای اســتقراری  ایــن ســاختارها )Sagona, 1993; Cribb, 1991: 221(؛ 
)Cribb, 1991: 222(؛  اســت  ایــلات  كلبه هــای  از  نشــان  كــه  هســتند  جای دیرک هــا 
كمق.م.اننــد جهــت اســتقرار موقــت؛ و در نهایــت نیــز اجاق هــای قابــل حمــل  محوطه هــای 

آیینــی و ســفال های مخصــوص عشــایر.

 
Kul Tepe 
Periods 

Cultural Phases Range (cal BC) 

VIII Early Chalcolithic (Dalma) 5000 — 4500/4400 
VII LC1: Pisdeli /Hasanlu VIII = Post-Ubaid period 4500/4400 — 4350 
VIB LC2: Chaff-Faced 4350-4000 
VIA LC3: Chaff-Faced 4000-3750 

V Kura-Araxes I 3400/3350-3000/2900 
IV Kura-Araxes II, III 3000/2900-2600/2500 
III Middle Bronze Age (Urmia Ware) 2600/2500-2200 
II Iron Age III, Urartian 8th-6th c. 
I Achaemenid 5th-2th c. 
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كــه از آن به عنــوان  داده هــای اشــاره شــده در بــالا بــه ســبكی از زندگــی اختصــاص دارنــد 
باستان شناســی  شــواهد  می گــردد.  یــاد  رمه گردانــی  و  عشــایری  یــا  كوچ نشــینی  زندگــی 
كوچ نشــینی  كول تپــه نیــز نشــان دهنده ی یــک اســتقرار دایمــی مبتنی بــر  به دســت آمــده از 
كول تپــه بخــش  كنان  كــه ســا غ دارد؛ بدین معنــی  موقــت در دوره ی مس وســنگ و مفــر
گــرم ســال  عمــده ای از ســال را در دشــت هادیشــهر اســتقرار دائــم داشــتند و تنهــا در فصــول 
كــوچ می كرده انــد. شــواهد باستان شناســی  و آن هــم تنهــا بخشــی از جامعــه بــه ارتفاعــات 
كوچ نشــینی  ــار همگــی مؤیــد ایــن یكجانشــینی و  ایــن محوطــه اعــم از معمــاری و ســایر آث
موقــت اســت. ایــن وضعیــت و ســبک زندگــی حتــی در دوره هــای جدیدتــر ماننــد عصــر 
غ جدیــد، عصــر آهــن و حتــی تــا دوره ی هخامنشــی نیــز ادامــه یافتــه  غ میانــی، مفــر مفــر
كوچ نشــینی و یــا به عبــارت دیگــر ایــلات و عشــایر یــک ســبک خاصــی از زندگــی  اســت. 
گوســفند  كــه عمدتــاً مبنتی بــر دامپــروری و آن هــم دامپــروری بــز و  در خاورمیانــه اســت 
گردانــی«  كوچ نشــین«6 یــا »رمــه  كــه از آن تحت عنــوان »جوامــع نیمــه  اســت. در ســبكی 
كــه در آن جوامــع دارای  كوچ نشــینی اطــلاق می گــردد  ــاد می گــردد، به گونــه ای از زندگــی  ی
كــه  كــوچ می پردازنــد  اســتقرارگاه های ثابتــی هســتند و تنهــا در فصــول خاصــی از ســال بــه 
 Abdi,( كــوچ بــه مناطــق مرتفــع بــرای چــرای دام هایشــان می شــود عمدتــاً هــم شــامل 

تصویــر 2. نمونــه ی ابزارهــای ابســیدینی به همــراه 
ســنگ مادر به دســت آمــده از فصــل اول محوطــه ی 

کول تپــه )نگارنــدگان، 1396(.  
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اســتنباط  این گونــه  می تــوان  كول تپــه  از  آمــده  به دســت  یافته هــای  براســاس   .)2003
كــه  گرفتــه می شــده اســت؛ چرا كوچ نشــینی در ایــن محوطــه بــه كار  كــه ایــن ســبک  كــرد 
ــا( هادیشــهر واقع شــده و  كم ارتفــاع )حــدود 950 متــر از ســطح دری ایــن محوطــه در دشــت 
ــرای  ــاعد ب ــای مس گاه ه ــن چرا ــرای یافت ــاً ب ــم عمدت ــه ه ــن منطق ــخ ای كنان پیش ازتاری ــا س
كــوچ، عمدتــاً مــا بیــن  كــوچ می كرده انــد. ایــن حركــت و  دام هایشــان بــه مناطــق مرتفــع 
دشــت هادیشــهر )مناطــق پســت( و دره ی ورتــن و منطقــه ی ســیونیک7 اتفــاق می افتــاده 
كــه همیــن حركــت منجــر بــه شــكل گیری یــک سیســتم تجــاری در بیــن ایــن دو  اســت 
آنالیــز ابســیدین ها نیــز  از  كــه در نتایــج به دســت آمــده  منطقــه شــده اســت. موضوعــی 

به وضــوح قابــل مشــاهده اســت.

ابزارها و مصنوعات سنگی کاوش کول تپه
ابزارهای سنگی فصل اول و دوم

 I ،II ،III كارگاه ع از ســه  كول تپــه در مجمــو كاوش هــای محوطــه ی  طــی اولیــن فصــل 
كــه از ایــن میــان 215 ابــزار ســنگی متعلــق  ع ســنگی به دســت آمــد  1600 قطعــه مصنــو
بــه كارگاه I، 653 قطعــه متعلــق بــه كارگاه II و 732 قطعــه هــم متعلــق بــه كارگاه III بودنــد 
ع  ــو ــه مصن كارگاه I و IV، 2120 قطع ع از دو  ــو ــز درمجم كاوش نی ــل  ــن فص ــی دومی و در ط
كــه از ایــن میــان 1563 قطعــه ابــزار ســنگی متعلــق بــه كارگاه IV و  ســنگی به دســت آمــد 
557 قطعــه متعلــق بــه كارگاه I بودنــد. در بررســی اولیــه، جنــس ســنگ های مــورد اســتفاده 
كــه عمدتــاً شــامل ســنگ ابســیدین، چــرت  گرفــت  بــرای ابــزار ســازی نیــز مــورد بررســی قــرار 
كــه از ایــن میــان در فصــل  ــر داشــتند  )عســلی، جگــری و شــیری( و ســنگ چخمــاق را درب
اول ســهم ابســیدین 690 قطعــه و ســهم ســنگ چــرت و چخمــاق نیــز 910 قطعــه اســت 
 ،IV كارگاه  I، 520  قطعــه و در  كارگاه  ابســیدین در  )تصویــر 2( و در فصــل دوم ســهم 
كارگاه I و 70 قطعــه در  1493 قطعــه و ســهم ســنگ چــرت و چخمــاق نیــز 37 قطعــه در 

كارگاه هــای IV اســت )تصویــر 3(.

نمونه های ابسیدین و روش های آزمایشگاهی مورد استفاده
ع 53 نمونــه از ابزارهــای ابســیدینی فصــل اول از دوره هــای  پــس از بررســی اولیــه در مجمــو
كتــور دانشــگاه میســوری آمریــكا8  مختلــف، در آزمایشــگاه باستان ســنجی مركــز تحقیقاتــی رآ
ــش  ــورد آزمای ــراش 9XRF م ــز پ ــرب آنالی ــر مخ ــا روش غی ــا ب ــه ی نمونه ه ــز و هم ــورد آنالی م
گرفتنــد. انــدازه ی نمونه هــا از 4 میلی متــر تــا 1.5 ســانتی متر قطــر و 1 میلی متــر تــا 3  قــرار 
 Hughes ــا اســتفاده از بحــث نســبت داده هــای میلی متــر ضخامــت را شــامل می گردیــد. ب
گردیــد. نمونه هــا توســط دســتگاه  مشــكلات احتمالــی ضخامــت نــازک نمونه هــا اصــلاح 
گرفتنــد. دســتگاه طیف ســنجی  طیف ســنج XRF مــدل بروكــر III-V10  مــورد آنالیــز قــرار 
XRF بــه آنــد خنک شــونده بــا هــوا از جنــس رودیــم و پنجــره ی بریلیمــی 140 میكرونــی 
و آشكارســاز دیــودی خنک شــونده حرارتــی الكتریكــی Si-PIN مجهــز اســت. آشكارســاز 
كیلــو الكتــرون ولــت  دارای قــدرت تفكیــک 180 الكتــرو ولــت )eV( بــرای پیــک آهــن 5.9 
بــوده و ابعــاد پرتوهــای ایــن دســتگاه نیــز 2×3 میلی متــر اســت. لولــه ی اشــعه ی X بــا ولتــاژ 
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خ شــمارش حــدود 1200 شــماره بــر ثانیه  كیلــو ولــت، بــا آمپــراژ حــدود 17 میلی آمپــر و بــا نــر  40
كالیبراســیون دســتگاه براســاس یک ســری  گیــری 180 ثانیــه بــود.  كار می كنــد. زمــان انــدازه 
داده هــای تركیبــی جمــع آوری شــده از نمونه هــای مبنــا آزمایشــگاه باستان ســنجی مركــز 

كتــور دانشــگاه میســوری انجــام شــده اســت. تحقیقاتــی رآ
ع 48 نمونــه، تعــداد 32 مــورد از نمونه هــا قابلیــت  از ابزارهــای فصــل دوم نیــز از مجمــو
آنالیــز بــا XRF پرتابــل را داشــتند، جهــت آنالیــز انتخــاب شــدند. نتایــج آنالیــز 32 نمونــه ی   

Source Name Chalcolithic  Early Bronze Age Middle Bronze Age Iron III 
Syunik 16 19 4 2 
Bazenk - 1 - - 

Choraphor - 1 - - 
Ghegam - 1 - 1 
Gutansar - 1 - - 

Meydan Dağ 2 - - 2 
Nemrut Dağ 1 - - 1 
Unassigned 1 - - - 

Total 20 23 4 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

متفــاوت  ابســیدینی  معــدن  هشــت   .2 جــدول   
به دســت آمــده از نتایــج آنالیــز ابســیدین های فصــل 

 .)1396 )نگارنــدگان،  کول تپــه  اول 

تصویــر 3. ابزارهــای ابســیدینی آنالیــز شــده  از فصل 
دوم محوطــه کول تپــه )نگارنــدگان، 1396(.  
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ابزارهــای  معــادن  کندگــی  پرا نمــودار   .1 نمــودار   
کول تپــه و نســبت Rb/Sr بــه  ابســیدینی محوطــه 
تقســیم بندی  معینــی  گروه هــای  در  کــه   Zr/Nb
ــم  ــان 90٪ رس ــطح اطمین ــا در س ــده اند، بیضی ه ش

.)1396 )نگارنــدگان،  شــده اند 

كول تپــه بــا جزئیــات آورده شــده اســت )جــدول 3(. نمونه هــای فصــل  ابســیدینی محوطــه 
گرفتنــد. بــرای  گــروه باستان ســنجی دانشــگاه هنــر اســلامی تبریــز مــورد آنالیــز قــرار  دوم در 
آنالیــز نمونه هــا دســتگاه Niton XL3t 8.0.0 دارای شــرایط دتكتــور SDD، آنــد Ag، بــا 
 3 mm 50 و ابعــاد اشــعه ی kV 5، و بیشــترین میــزان ولتــاژ cm فاصلــه ی شــئ از پرتــو
ع ســه نقطــه ی مجــزا  ــرای هــر نمونــه 180 ثانیــه و درمجمــو گرفــت. ب مــورد اســتفاده قــرار 
براســاس  ابســیدین ها  بــرروی  آزمایــش  كالیبراســیون دســتگاه جهــت  اســت.  زده شــده 
كــه قبــلًا به وســیله روش هــای فعال ســازی نوترونــی  پایــگاه اطلاعاتــی دانشــگاه میســوری 
گرفــت  )NAA(، فلورســانس اشــعه ی ایكــس )XRF( و ICP-MS تهیــه شــده بــود، انجــام 
)Glascock & Ferguson, 2012(. جهــت تحلیــل آنالیــز داده هــا و رســم نمودارهــا، عمدتاً 
 ،)Nb( نیوبیــوم ،)Rb( روبیدیــوم ،)Zr( كــم مقــدار شــاخص، ماننــد: زركونیــوم از عناصــر 
كــه بهتریــن عناصــر جهــت اندازه گیــری و  گردیــد  ایتریــوم )Y( و استرانســیوم )Sr( اســتفاده 

  .)Tykot, 2004; Darabi & Glascock, 2013( اســت XRF تحلیــل براســاس
كــه در بخــش پیشــینه ی مطالعــات نیــز آمــد، معــادن شــاخص ابســیدین  همان گونــه 
در ماوراءقفقــاز، آناتولــی و ایــران توســط بســیاری از محققــان شناســایی و معرفــی شــده اند 
Renfrew et al., 1966, 1968; Mahdavi & Bovington, 1972; Renfrew & Dix-(
on, 1976; Blackman, 1984; Francaviglia, 1990; Badalyan et al., 1994; Cau-
 vin et al., 1991; Chataigner, 1994; Blackman et al., 1998; Gratuze, 1998;
 Poidevin, 1998; Poupeau et al., 1998; Badalyan et al., 2004; Chataigner &
 Barge, 2007; Ghorabi et al., 2009; Glascock, 2009; Niknami et al., 2010;

 .)Cherry et al., 2010
آزمایشــگاه  جلفــا،  كول تپــه ی  ابســیدین  نمونه هــای  آنالیــز  و  مطالعــه  از  قبــل 
كتــور دانشــگاه میســوری شــمار زیــادی از نمونه هــای  باستان ســنجی مركــز تحقیقاتــی رآ
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و  گرجســتان  آذربایجــان،  ارمنســتان،  آناتولــی،  شــرق  در  موجــود  معــادن  از  ابســیدین 
ایــران و هم چنیــن ســایر مناطــق خاورنزدیــک را مــورد آنالیــز قــرار داده اســت. علاوه بــر 
كــوه ســهند ایــران نیــز در ایــن  مــوارد اشــاره شــده، تنهــا یــک نمونــه از معــادن ابســیدین 
آزمایشــگاه  در  موجــود  داده هــای  پایــگاه  كنــون  هم ا گرفــت.  قــرار  آنالیــز  مــورد  مؤسســه 
باستان ســنجی دانشــگاه میســوری مربــوط بــه خاورنزدیــک شــامل 215 نمونــه ی معــادن 
كــه ایــن 215 نمونــه، از 21 معــدن مختلــف در خاورنزدیــک جمــع آوری  آنالیــز شــده اســت 
شــده اند و بــا دو روش فعال ســازی نوترونــی11 و فلورســانس اشــعه ی ایكــس مــورد آنالیــز 
شــاخص  ابســیدین  معــادن  جغرافیایــی  موقعیــت   4 شــماره ی  تصویــر  گرفته انــد.  قــرار 

کول تپه )نگارندگان، 1396(.   جدول 3. معادن ابسیدینی به دست آمده از نتایج آنالیز ابسیدین های فصل دوم 
 معدن شناسایی شده Rb Zr Sr Nb تعداد نمونه Locus بازه زمانی شماره

ق.م 4500-5000 1  4074 1 4/155  73/94  59/15  36/34  سیونیک 

ق.م 4500-5000 2  4074 2 74/188  31/292  04/15  43/31  میدان داغی 
ق.م 4500-5000 3  4065 1 26/159  71/95  87/16  13/32  سیونیک 

.مق 4500-5000 4  4065 2 67/150  71/96  17/15  27/32  سیونیک 

ق.م 4500-5000 5  سیونیک 31 19 101 158 3 4065 

ق.م 4500-5000 6  میدان داغی 29 20 285 184 1 4068 
ق.م 4500-5000 7  سیونیک 49 9 74 180 2 4068 

ق.م 4500-5000 9  سیونیک 31 19 100 155 1 4063 

ق.م 4500-5000 15  سیونیک 47 9 68 175 1 4060 

ق.م 4500-4200 16  سیونیک 33 16 97 161 1 4051 

ق.م 4500-4200 17  سیونیک 32 17 103 176 2 4051 

ق.م 4500-4200 18  سیونیک 33 16 97 160 3 4051 

ق.م 4500-4200 19  سیونیک 34 17 104 175 1 4045 

ق.م 4500-4200 20  سیونیک 32 16 98 157 1 4041 

ق.م 4200-3900 22  سیونیک 37 7 95 176 2 4039 

ق.م 4200-3900 23  سیونیک 32 16 96 156 1 4032 

ق.م 3600/ 3900-3700 25  سیونیک 32 16 92 151 1 4030 
ق.م 3600/ 3900-3700 26  سیونیک 32 17 95 154 2 4030 

ق.م 3600/ 3900-3700 27  میدان داغی 31 20 297 192 3 4030 
ق.م 3600/ 3900-3700 28  2940  سیونیک 32 15 93 153 1 

ق.م 3600/ 3900-3700 31  سیونیک 33 16 100 163 2 4029 

ق.م 3600/ 3900-3700 32  سیونیک 31 14 92 149 1 4028 
ق.م 3600/ 3900-3700 35  سیونیک 32 16 102 154 1 4027 

ق.م 3600/ 3900-3700 36  سیونیک 31 19 100 152 2 4027 

ق.م 3600/ 3900-3700 37  سیونیک 31 16 98 157 1 4026 

ق.م 3600/ 3900-3700 38  سیونیک 33 21 111 184 2 4026 

ق.م 3000- 3400/3350 39  سیونیک 31 15 92 150 1 4022 

ق.م 3000- 3400/3350 40  سیونیک 32 18 100 161 1 4014 

ق.م 3000- 3400/3350 41  سیونیک 48 9 71 184 2 4014 

ق.م 3000- 3400/3350 42  سیونیک 48 9 71 183 3 4014 

ق.م 3300-2200 44  سیونیک 33 15 96 160 1 1085 

ق.م 3300-2200 45  سیونیک 47 9 69 176 1 1132 
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کول تپــه ی جلفــا    تصویــر 4. موقعیــت جغرافیایــی 
و معادن ابســیدینی شناســایی شــده در ارمنســتان و 
ــگاه  ــنجی دانش ــگاه باستان س ــط آزمایش ــه توس ترکی
میســوری، اســامی معــادن بــه ایــن ترتیــب اســت: )1( 
 Meydan )3(  ؛Suphan Dag )2( ؛Nemrut Dag
 )6( Chikiani؛   )5( Sarikamis؛   )4( Tepe؛ 
Ashotsk؛ )7( Pokr Arteni؛  )Metz Arteni )8؛ 
)9( Damlik-Hankavan؛  )Tsaghkunyats )10؛ 
Hatis؛   )13( ؛    Gutansar  )12( Kamakar؛   )11(
 )16( Spitaksar؛   )15( Geghasar؛   )14(
Satanakar؛   Choraphor؛ )18(  Vardenis؛  )17( 
 Kelbadzhar  )21( Bazenk؛   )20( Syunik؛   )19(

.)1396 )نگارنــدگان، 

ایتریــوم  بــه  زیرکونیــم  نســبت   .2 نمــودار   
 ،)ppm( دوم  فصــل  ابســیدینی  نمونه هــای 

.)1396 )نگارنــدگان، 

ــلًا توســط مؤسســه  ــه قب ك موجــود در بخش هــای مختلــف خاورنزدیــک را نشــان می دهــد 
 .)Gratuze et al., 1993; Gratuze, 1999; Frahm, 2010( گرفته انــد مــورد آنالیــز قــرار 
اغلــب  كــه  نمــود  روشــن  مختلــف  معــادن  عناصــر  تركیــب  اطلاعــات  تحلیــل  و  بررســی 
نمونه هــا )و البتــه نَــه تمــام آن هــا( توســط آنالیــز XRF قابــل تفكیــک و تشــخیص هســتند؛ 
كــه از روش NAA نیــز بــرای جداســازی و تفكیــک بهتــر نمونه هــا نیــز اســتفاده  هرچنــد 
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ــادن  ــی از مع ــه برخ ــوط ب ــدی مرب ــک و طبقه بن ــن تفكی ــاص در ای ــتثناءهای خ ــد. اس گردی
كــه بــا روش آنالیــز XRF از  هم جــوار در زیرمعــادن و زیرشــاخه های معادنــی ارمنســتان بــود 
ــد. به دلیــل ایــن شــباهت ها، نمونه هــای  لحــاظ تركیــب عناصــر بســیار شــبیه به هــم بودن
بــا یكدیگــر ادغــام شــده و تحــت  آرتنــی13  از معــادن متزآرتنــی12 و پوكــر  آمــده  به دســت 
كســر14  گگاســر و اسپیتا گــروه معدنــی آرتنــی طبقه بنــدی شــدند؛ نمونه هــای معدنــی  یــک 
گگام« طبقه بنــدی شــد و نمونه هــای معدنــی به دســت آمــده  تحت عنــوان »گــروه معدنــی 
گــروه  از معــادن: ســوكار، متزســوكار، ســاتانكار، متزســاتانكار و پكرســاتانكار به عنــوان یــک 

گردیــد15. به نــام »ســیونیک« طبقه بنــدی  معدنــی 

نتایج آنالیز نمونه های ابسیدینی کول تپه ی جلفا
نتایــج نمونه هــای آنالیــز شــده ی فصــل اول: نتایــج آنالیــز نمونه هــای ابســیدینی فصــل 
گردیــد و ســپس بــا نمونه هــای موجــود  گانــه ای ثبــت و ترســیم  گــراف  جدا كول تپــه در  اول 
تــا  گردیــد  باستان ســنجی دانشــگاه میســوری مقایســه  آزمایشــگاه  پایــگاه اطلاعاتــی  در 
ــا معــادن موجــود در خاورنزدیــک ســنجیده شــود )نمــودار  شــباهت ها و عــدم شــباهت ها ب
معــادن  و  زمانــی  دوره هــای  به همــراه  شــده  آنالیــز  ابســیدینی  ســنگی  مصنوعــات   .)1
كندگــی معــادن  شناســایی شــده ی آن هــا در جــدول 2 و 4 طبقه بنــدی شــده اند. نمــودار پرا
كول تپــه و نســبت روبیدیــوم بــه استرانســیوم )Rb/Sr( بــه  ابزارهــای ابســیدینی محوطــه ی 
گروه هــای معینــی تقســیم بندی شــده اند در نمــودار  كــه در   )Zr/Nb( زیركونیــم بــه نیوبیــوم
كندگــی و نســبت و ضریــب عناصــر  شــمار ه ی 1 ترســیم شــده اســت. اســتفاده از نمــودار پرا
به یكدیگــر ایــن امــكان را فراهــم می ســازد تــا محدودیــت انــدازه و ضخامــت طیــف وســیعی 
كــه در هنــگام اســتفاده از روش پــراش انــرژی فلورســانس اشــعه ی ایكــس  از نمونه هــا را 
)EDXRF( متحمــل شــده اند را به صــورت چشــمگیری جبــران نمــود؛ براســاس نمــودار 
ــیدین  ــه ی ابس ــه 53 نمون ك ــرد  ك ــل  ــوان تحلی ــه می ت ــج، این گون ــداول نتای ــی و ج كندگ پرا
كول تپــه از هشــت معــدن متفــاوت اســتخراج شــده اند. ایــن معــادن عبارتنــداز:  فصــل اول 
كــه عمدتــاً هــم نمونه هــای دوره ی مس و ســنگ  كــه 41 قطعــه از نمونه هــا  ســیونیک16 
غ قدیــم بودنــد از ایــن معــدن اســتخراج شــده بودنــد، به غیــر از ســیونیک معادنــی  و مفــر
ابســیدینی(،  )دو قطعــه ی  نمــرودداغ  ابســیدینی(،  میــدان داغ )چهــار قطعــه ی  ماننــد: 
كــدام  گوتانســر20 نیــز هــر  گگام17 )دو قطعــه ی ابســیدینی( و معــادن بازنــک18، چورافــور19 و 
كول تپــه را تشــكیل می دادنــد و تنهــا  بــا یــک قطعــه ی ابســیدینی، دیگــر معــادن ابســیدین 

ع 53 قطعــه دارای منشــاء نامشــخص بــود )تصویــر 4(.  یــک نمونــه از مجمــو
نتایــج نمونه هــای آنالیــز شــده ی فصــل دوم: نتایــج آنالیــز نمونه هــای ابســیدینی 
گردیــد و ســپس بــا  گانــه ای ثبــت و ترســیم  گراف هــای  جدا كول تپــه نیــز در  فصــل دوم 
ــی آزمایشــگاه باستان ســنجی دانشــگاه میســوری و  ــگاه اطلاعات نمونه هــای موجــود در پای
گردیــد تــا شــباهت ها و عــدم شــباهت ها  نیــز بــا نمونه هــای دانشــگاه لیــون 2، مقایســه 
كندگــی و جــداول  ــا معــادن موجــود در خاورنزدیــک ســنجیده شــود. براســاس نمــودار پرا ب
كول تپــه از  كــه 32 نمونــه ی ابســیدین فصــل دوم  كــرد  نتایــج، این گونــه می تــوان تحلیــل 
كــه از 32 نمونــه ی آنالیــز شــده،  ســه معــدن متفــاوت اســتخراج شــده اند. نتایــج نشــان داد 
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گگاســر حوضــه ی دریاچــه ی ســوان  24 نمونــه از معــدن ســیونیک و 5 نمونــه از معــدن 
ــوده  ــه ب ــه ی وان تركی ــه ی دریاچ ــی حوض ــدن میدان داغ ــه از مع ــا 3 نمون ــتان و تنه ارمنس

اســت )جــدول 3؛ نمــودار 2(.

بحث
ــتفاده  ــورد اس ــه م كول تپ ــه در  ك ــدن  ــن مع ــه نزدیک تری ك ــان داد  ــده نش ــت آم ــج به دس نتای
معــدن،  دورتریــن  و  كیلومتــر   75 تقریبــی  فاصلــه ی  بــا  ســیونیک  معــدن  گرفتــه  قــرار 
ــا  ــه ب ــه در رابط ك ــؤالی  ــن س ــا مهم تری ــت. ام ــر اس كیلومت ــی 300  ــه تقریب ــا فاصل ــرود داغ ب نم
ح اســت، چرایــی اســتفاده تقریبــاً 80 درصــدی )فصــل اول(  كول تپــه مطــر ابســیدین های 
كنان محوطــه اســت )تصویــر 2:  و 90 درصــدی )فصــل دوم( از معــدن ســیونیک توســط ســا
گــروه ابســیدینی  Abedi et al., 2014( )5-4 ،1(. از آن جایی كــه در طــی ســالیان متمــادی 
 )Renfrew et al., 1966: 66-67; Keller et al., 1996: 85( 3 تقســیم بندی رنفــروC
و  و قوچ علی تپــه شناســایی  یانیــق  مانـــند حاجـــی فیروز،  از محوطه هــای شاخـــصی  كــه 
معرفــی شــده بــود )Badalyan et al., 2004; Blackman et al., 1998: 213, 222( بـــه 
معـــادن داخـــلی ماننــد ســهند و ســبلان نســبت داده می شــد )Niknami et al., 2010(؛ 
كلــر در دهــه ی 1990 م. و بعدهــا توســط شــاتانیه  كــه توســط بلكمــن و  امــا پژوهش هایــی 
كــه معــدن شــاخص ســیونیک به احتمــال  گرفــت، مشــخص ســاخت  و همكارانــش انجــام 
Cha-( 3 پیشــنهادی رنفــرو بوده باشــدC گــروه  بســیار زیــاد می توانــد به عنــوان منشــأ اصلــی 
 taigner et al., 2010; Keller & Seifreid, 1990: 84; Badalyan et al., 1994;
لحــاظ  از  ســیونیک  معــدن  این كــه  دیگــر  مهــم  نكتــه ی   .)Blackman et al., 1998
كنــش بســیار محــدود  جغرافیایــی و حــوزه ی توزیــع دارای یــک محــدوده ی توزیــع و پرا
اســت؛ به طوری كــه به غیــر از حوضــه ی دریاچــه ی ارومیــه، از محل هــای دیگــری بســیار 
غ یــک ارتبــاط  گویــا در حــد فاصــل دوره ی نوســنگی تــا اواخــر عصــر مفــر گــزارش اســت.  كــم 
گســترده ای بیــن محوطه هــای حوضــه ی دریاچــه ی ارومیــه و دره ی ورتــن21 ارمنســتان 
كنان  وجــود داشــته و معــدن 3C به عنــوان منبــع و معــدن اصلــی تأمیــن ابســیدین ســا
ــی ابســیدین  ــوده اســت. معــدن اصل ــران ب حوضــه ی دریاچــه ی ارومیــه در شــمال غرب ای
گــروه معــادن ســیونیک بــوده  گــروه 3C معرفــی شــده،  كــه براســاس مطالعــات اخیــر بــرای 

اســت )Chataigner et al., 2010؛ عابــدی، 1394(. 
پژوهش هــای GIS انجــام شــده توســط شــاتانیه و همكارانــش در رابطــه بــا چگونگــی 
كــه یــک راه تجــاری در حدفاصــل  گســترش ابســیدین به مناطــق هم جــوار، روشــن ســاخت 
منطقــه ی قفقــاز جنوبــی و حوضــه ی دریاچــه ی ارومیــه در دوران پیش ازتاریــخ برقــرار 
بــوده اســت. آن هــا براســاس محاســبات GIS چگونگــی رســیدین منابــع ابســیدین بــه 
را  تجــاری  راه  ایــن  كرده انــد.  ترســیم  مدلــی  براســاس  را  ارومیــه  دریاچــه ی  حوضــه ی 
این گونــه توصیــف می كننــد: »ایــن راه تجــاری از دره ی ورتــن ارمنســتان )جایی كــه معــدن 
ســیونیک در آن واقع شــده( شــروع شــده و پــس از عبــور از دره ی رود نخجــوان جایی كــه 
كــه از نزدیكــی  كول تپــه ی نخجــوان واقــع اســت و نیــز منطقــه ای  محوطــه ی معــروف 
كمــی به ســمت جنــوب و در جنــوب  گــوددزور22 عبــور می كنــد و ســپس  محوطــه و منطقــه ی 



  شماره 16، دوره هشتم، بــهار 1361397

anid Fe Zn Ga Rb Sr Y Zr Nb Source Period Type 

KTI001A 4631 24 14 149 29 9 92 30 Syunik Chalcolithic Utilized Flake 
KTI001B 4414 28 14 155 29 11 97 28 Syunik Chalcolithic Utilized Flake)with cortex( 
KTI002 8157 38 17 173 20 42 237 25 Meydan Dağ Chalcolithic Utilized Blade 
KTI003 4491 31 14 165 27 15 103 32 Syunik Early Bronze Age Utilized Flake 

KTI004A 6116 36 16 217 11 33 190 38 unassigned Chalcolithic Micro-Blade 
KTI004B 4408 27 14 144 29 14 98 28 Syunik Early Bronze Age Flake Core)with cortex( 
KTI005 3747 26 14 184 12 12 89 35 Choraphor Early Bronze Age Simple Flake 
KTI006 4398 25 14 144 22 11 106 30 Syunik Early Bronze Age Utilized Blade 
KTI007 6784 33 15 119 135 22 161 31 Gutansar Early Bronze Age Utilized Flake 
KTI008 4265 22 14 151 21 15 91 25 Syunik Chalcolithic Point 

KTI009A 4408 24 14 164 26 13 102 31 Syunik Chalcolithic Side scraper 
KTI009B 4582 27 14 159 24 14 98 30 Syunik Chalcolithic Flake Core)with cortex( 
KTI010A 4263 26 14 153 24 12 100 30 Syunik Chalcolithic Utilized Flake 
KTI010B 4230 24 14 147 21 10 95 26 Syunik Chalcolithic Utilized Flake 
KTI011A 4315 25 14 151 24 14 99 29 Syunik Chalcolithic Flake 
KTI011B 4241 23 14 145 22 13 90 26 Syunik Early Bronze Age Utilized Blade 
KTI011C 4871 27 14 162 27 12 96 29 Syunik Early Bronze Age Utilized Flake 
KTI012A 3881 25 14 148 25 9 101 29 Syunik Early Bronze Age Utilized Flake 
KTI012B 4510 24 13 157 27 11 98 28 Syunik Early Bronze Age Notched 
KTI012C 4115 26 14 138 28 10 92 28 Syunik Early Bronze Age Denticulate 
KTI013 4452 24 14 142 28 12 99 26 Syunik Middle Bronze Age Utilized Blade 

KTI014A 7929 36 17 173 24 47 235 28 Meydan Dağ Chalcolithic Utilized Flake 
KTI014B 4577 23 14 150 23 13 91 26 Syunik Chalcolithic Flake Core)with cortex( 
KTI015A 4730 30 15 156 25 15 103 29 Syunik Chalcolithic Flake with cortex 
KTI015B 4358 26 14 143 26 14 98 27 Syunik Chalcolithic Micro-Blade 
KTI016A 4548 24 14 165 22 11 96 29 Syunik Chalcolithic Utilized Flake 
KTI016B 4164 26 14 150 22 11 100 29 Syunik Chalcolithic Utilized Flake 

KTI017A 4463 25 14 151 26 12 94 28 Syunik Chalcolithic Utilized Blade 
KTI017B 4709 23 14 149 19 12 86 23 Syunik Early Bronze Age Utilized Blade 
KTI018A 4242 25 14 159 24 12 98 25 Syunik Early Bronze Age Utilized Blade 
KTI018B 4439 26 14 147 22 15 94 30 Syunik Early Bronze Age Utilized Blade 
KTI019 4311 25 14 154 24 10 100 32 Syunik Early Bronze Age Utilized Flake 

KTI020A 4425 26 14 142 25 13 96 29 Syunik Early Bronze Age Utilized Flake 
KTI020B 4542 23 14 146 22 12 100 28 Syunik Chalcolithic Flake 
KTI021A 4644 26 14 150 23 12 103 32 Syunik Chalcolithic Flake 
KTI021B 17916 145 27 196 8 105 1126 57 Nemrut Dağ Chalcolithic Utilize Blade 
KTI022A 4603 24 15 157 25 15 95 26 Syunik Early Bronze Age Point 
KTI022B 4274 26 14 162 24 11 96 29 Syunik Early Bronze Age Borer 
KTI022C 3984 26 14 151 14 11 93 31 Bazenk Early Bronze Age Utilized Flake 
KTI023 4137 24 14 153 22 13 101 28 Syunik Middle Bronze Age Utilized Blade 
KTI024 4055 23 14 134 24 11 90 26 Syunik Early Bronze Age Utilized Flake 
SGA001 3320 27 14 170 20 21 67 39 Gegham Early Bronze Age Micro-Blade 
SGA002 4406 24 14 144 25 11 92 29 Syunik Middle Bronze Age Denticulate Flake 
SGA003 4370 21 14 140 26 10 92 26 Syunik Early Bronze Age Utilized Flake 
SGA004 7524 37 16 176 18 38 236 28 Meydan Dağ Iron III Utilized Flake 
SGA005 8412 46 17 178 26 49 256 31 Meydan Dağ Iron III Utilized Blade 
SGA006 4430 27 14 151 28 13 100 28 Syunik Iron III Utilized Flake 
SGA007 4509 24 14 144 27 12 93 28 Syunik Iron III Utilized Blade 
SGA008 3028 25 14 174 15 18 64 39 Gegham Iron III Utilized Flake 
SGA009 4000 19 13 139 23 12 95 23 Syunik Middle Bronze Age Utilized Flake 
SGA010 4178 23 14 152 26 14 93 27 Syunik Early Bronze Age Flake with cortex 
SGA011 4874 25 14 159 23 12 99 30 Syunik Early Bronze Age Blade with cortex 
SGA012 17103 127 27 192 8 108 1100 63 Nemrut Dağ Iron III Utilized Flake 

 

کول تپه )نگارندگان، 1396(.   جدول 4. معادن ابسیدینی به دست آمده از نتایج آنالیز ابسیدین های فصل اول 
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كــه به عنــوان  كول تپــه می رســد و از ایــن منطقــه  رود ارس بــه منطقــه ی جلفــا و محوطــه ی 
دروازه ی ورود بــه حوضــه ی دریاچــه ی ارومیــه اســت بــه بیشــتر محوطه هــای حوضــه 

.)Chataigner et al., 2010( »دریاچــه ی ارومیــه می رســیده اســت

کول تپــه ی جلفــا، راه تجــاری و نقــش واســطه در انتقــال ابســیدین از قفقــاز بــه 
حوضــه ی دریاچــه ی ارومیــه

كــه از یک ســو  گرفتــه اســت، چرا كامــلًا اســتراتژیک قــرار  كول تپــه ی جلفــا در یــک منطقــه ی 
كوهســتانی قفقــاز را بــه فــلات ایــران، و از ســوی دیگــر شــمال غرب ایــران را بــه  مناطــق 
گــوددزور  منطقــه ی شــرق آناتولــی و شــمال بین النهریــن مرتبــط می ســازد. از منطقــه ی 
 Barge & Chataigner( اســت  لازم  زمــان  ســیونیک  اصلــی  معــادن  تــا  روز  یــک  تنهــا 
Chataigner & Barge2007; Chataigner et al. 2010 ;2003(. براســاس محاســبه ی 
كول تپــه ی جلفــا بــه اولیــن معــدن  كنان  كــه بــرای رســیدین ســا انجــام شــده مدت زمانــی 
گرفتــه شــده چیــزی در حــدود 30 ســاعت بــا پــای  ابســیدین )معــدن ســیونیک( درنظــر 
كول تپــه از معــدن  پیــاده اســت؛ باوجــود این كــه نزدیــک بــه 80% تــا 90% منابــع ابســیدین 
گوتانســر، بازنــک  گگام،  ســیونیک تأمیــن می شــده اســت، ولــی معــادن دیگــری نیــز ماننــد: 
و هم چنیــن معــادن شــرق آناتولــی میــدان داغ و نمــرودداغ نیــز در ایــن چرخــه ی تجــاری و 
كــه در  كرده انــد. همان گونــه  مبادلاتــی پیش ازتاریخــی ایــن منطقــه نقــش عمــده ای را ایفــا 
كول تپــه،  ســرتیتر ایــن بخــش نیــز عنــوان شــد، بــا توجــه بــه موقعیــت خــاص اســتراتژیک 
ــارت  ــی و تج ــرای جابه جای ــط ب ــه ی واس ــک محوط ــوان ی ــوان به عن ــه می ت ــن محوط از ای

كــرد )تصویــر 5-4(.  ــاد  ابســیدین در ایــن بخــش از خاورنزدیــک ی
گســترش ابســیدین های معــدن  كــه  نتایــج به دســت آمــده به وضــوح روشــن ســاخت 
در  ارومیــه  دریاچــه ی  حوضــه ی  بــه  تنهــا  ماوراءقفقــاز  منطقــه ی  از  ج  خــار در  ســیونیک 
ــه ایــن نتیجه گیــری رهنمــون  شــمال غرب ایــران محــدود شــده اســت و ایــن مســأله مــا را ب
كه در تجارت فرامنطقه ای  كه منبع 3C اشــاره شــده همان معدن ســیونیک اســت  می ســازد 
بیــن دره ی ورتــن ارمنســتان و حوضــه ی دریاچــه ی ارومیــه نقــش عمــده ای را ایفــاء می كــرده 
گســترش  كول تپــه مــدل  اســت. نتایــج به دســت آمــده از آنالیــز ابســیدین های فصــل اول 
شــده  پیشــنهاد  شــاتانیه  توســط  كــه  ارومیــه  دریاچــه ی  حوضــه ی  در  ســیونیک  معــدن 
گســترش عمدتــاً در دوره  كامــلًا تأییــد می كنــد. ایــن  بــود )Chataigner et al., 2010( را 
غ نیــز ادامــه  مس وســنگ اتفــاق افتــاده اســت و در دوره هــای بعــدی، یعنــی دوره ی مفــر
یافتــه اســت. بــرای معــادن ســیونیک، شــاتانیه و همكارانــش، ســه الگــوی دریافــت مســتقیم 
كــه در منطقــه ی  ابســیدین بــرای تأمیــن منابــع پیشــنهاد می كننــد: 1( توســط روســتاییانی 
كــه در  كوچ نشــینان و عشــایری  ارمنســتان زندگــی می كرده انــد؛ 2( توســط  دره ی ورتــن 
منطقــه ی حوضــه ی دریاچــه ی ســوان ارمنســتان و یــا در دره ی رود ارس زندگــی می كرده انــد؛ 
3( توســط كوچ نشــینان و عشــایر فصلــی كــه مناطــق كوچشــان در مناطــق اســتپی آذربایجان 
و یــا حوضــه ی دریاچــه ی ارومیــه و ارتفاعــات قفقــاز بــوده اســت. ایــن فرضیــه ی مهاجــرت 
كوچ نشــینان و ارتبــاط بیــن مناطــق مرتفــع قفقــاز و حوضــه ی دریاچــه ی ارومیــه  فصلــی 
توســط مطالعــات GIS و هم چنیــن داده هــای باستان شــناختی بــه اثبــات رســیده اســت و 
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كول تپــه به عنــوان شــاخص ترین محوطه هــای باســتانی  گــوددزور ارمنســتان و  محوطــه ی 
ایــن حــوزه هســتند. محوطــه ی كول تپــه بــا الگوهــای شــماره ی 2 و 3 پیشــنهادی شــاتانیه و 
كــه ایــن محوطــه در حدواســط دو منطقــه ی حوضــه  همكارانــش، بیشــتر منطبــق اســت؛ چرا
دریاچــه ی ارومیــه و معــادن ســیونیک واقع شــده اســت. همــه ی ایــن مــدارک و مســتندات 
گــوددزور ارمنســتان، یــک  كــه محوطه هایــی ماننــد  پیشــنهاددهنده ی ایــن نكتــه اســت 
كــه  كوچ نشــین فصلــی بوده انــد  كنان آن شــامل اقــوام  كــه ســا اســتقرارگاه فصلــی بــوده اســت 
گــرم ســال و بــرای تأمیــن چــرای دام هایشــان بــه ارتفاعــات قفقــاز و دره ی ورتــن  در فصــول 
ــای ابســیدین را از  ــز  تكه ه ــگام بازگشــت در اواخــر پایی ــد و در هن ــوچ می كرده ان ك ارمنســتان 
معــادن ســیونیک به صــورت خــام بــه حوضــه ی دریاچــه ی ارومیــه می آوردنــد. ایــن فرضیــه 
كــوچ نشــینی دوربــرد23 در ایــن  كــه یــک ســبک نیمــه  پیشــنهاددهنده ی ایــن نكتــه اســت 
كــه عمدتــاً مبتنی بــر زندگــی یكجانشــینی بــوده و تنهــا در فصولــی  كــم بــوده اســت  مناطــق حا
از ســال و بــرای تأمیــن چــرای دام هــا و برخــی از مــواد خــام، ماننــد ابســیدین و برخــی از فلــزات 

بیــن  موجــود  اصلــی  تجــاری  راه هــای   .5 تصویــر 
حوضــه  و  کول تپــه  و  ســیونیک  ابســیدین  منابــع 
  .)Chataigner et al., 2010( ارومیــه  دریاچــه ی 
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بــه مناطــق مرتفــع قفقــاز كــوچ می كردنــد. عمــده ی ایــن منابــع ابســیدین نیــز توســط حیوانات 
ــه محوطه هــا حمــل می شــده اســت.  ــاری، ماننــد الاغ ب ب

كول تپــه حداقــل در دوره ی  كنان  كــه ســا كول تپــه نیــز روشــن ســاخت  نتایــج مطالعــات 
كوچ نشــینی24 بودنــد  غ )هــزاره ی 5-3 ق.م.(، یكجانشینان-كشــاورز  مس وســنگ و مفــر
كشــاورزی و فعالیت هــای خانگــی در خــود  كــه اغلــب اوقــات و فعالیت هــای خــود را در امــر 
تأمیــن  و  بــرای چــرای دام هــا  و  به صــورت فصلــی  تنهــا  و  محوطــه ســپری می كرده انــد 
ــه مناطــق مرتفعــی ماننــد قفقــاز  ــزات ب برخــی از مــواد خــام، ماننــد ابســیدین و برخــی از فل
كــه ایــن  گــوددزور ارمنســتان نشــان داد  كــوچ می كردنــد. یافته هــای اخیــر در محوطــه ی 
گــرم در  كمــپ ســایت بــرای اســتقرار موقــت فصــول  محوطــه یــک محوطــه ی موقــت یــا 
غ بــوده اســت )در نزدیكــی معــادن ابســیدین  ارتفاعــات قفقــاز در دوره ی مس و ســنگ و مفــر
غ  ســیونیک(. آثــار ایــن محوطــه شــباهت چشــمگیری را بــا آثــار دوره ی مس و ســنگ و مفــر
شــمال غرب ایــران و حوضــه دریاچــه ی ارومیــه نشــان می دهــد )مخصوصــاً بــا دو فرهنــگ 
كــه ایــن  گــوددزور )Chataigner et al., 2010( معتقدنــد  كاوشــگران  دالمــا و پیزدلــی(. 
كنان محوطــه ی  گــرم ســال بــرای ســا محوطــه یــک اســتقرارگاه موقــت فصلــی بــرای فصــول 
به عبارتــی  )یــا  بــوده  ارومیــه  دریاچــه ی  حوضــه ی  محوطه هــای  بیشــتر  و  كول تپــه 
را  ایــن مناطــق  ابســیدین  منابــع  از  و بخــش عمــده ای  ایــن جوامــع(  ییــلاق  به عنــوان 
كــه در طــی دوره هــای زمانــی  تأمیــن می نمــوده اســت. نتایــج آنالیــز ابســیدین ها نشــان داد 
غ قدیــم ایــن تجــارت عمدتــاً منحصــر بــه دو منطقــه ی دره ی ورتــن  مس و ســنگ و مفــر
غ  ــی از دوره ی مفــر و معــادن ســیونیک و حوضــه ی دریاچــه ی ارومیــه می شــده اســت، ول
میانــی به بعــد مــا شــاهد افزایــش ارتباطــات و تجــارت تــا حوضــه ی  دریاچــه ی وان در شــرق 

آناتولــی هســتیم. 

نتیجه گیری
كول تپــه بــا اســتفاده از روش  53 نمونــه ی از ابســیدین های دوره هــای مختلــف فصــل اول 
كنــده جهــت منشــأیابی معــادن زمین  شناســی  طول مــوج فلورســانس اشــعه ی ایكــس پرا
كــی از چنــد منبعــی بــودن  كــه نتایــج به دســت آمــده حا گرفــت  آن هــا مــورد آنالیــز قــرار 
كــه از لحــاظ  كول تپــه اســت. معادنــی  كنان  معــادن ابســیدین اســتفاده شــده توســط ســا
كــه 41 قطعــه از  گرفتنــد عبارتنــداز: ســیونیک  ســاختار شــیمیایی، مــورد شناســایی قــرار 
غ قدیــم بودنــد از ایــن  كــه عمدتــاً هــم نمونه هــای دوره ی مس و ســنگ و مفــر نمونه هــا 
معــدن اســتخراج شــده اند، ݣݣبه غیــر از ســیونیک معادنــی ماننــد: میــدان داغ )چهــار قطعــه ی 
و  ابســیدینی(  قطعــه ی  )دو  گگام  ابســیدینی(،  قطعــه ی  )دو  نمــرودداغ  ابســیدینی(، 
كــدام بــا یــک قطعــه ی ابســیدینی، دیگــر  گوتانســر نیــز هــر  معــادن بازنــک، چورافــور و 
 53 ع  مجمــو از  نمونــه  یــک  تنهــا  و  می دهنــد  تشــكیل  را  كول تپــه  ابســیدین  معــادن 
نیــز  دوم  فصــل  ابســیدینی  نمونه هــای  آنالیــز  اســت.  نامشــخص  منشــاء  دارای  قطعــه 
كــه از 32  كثــری از معــدن ســیونیک ارمنســتان را بــه اثبــات رســاند؛ چرا اســتفاده ی حدا
گگاســر و تنهــا 3  نمونــه ی آنالیــز شــده ، 24 نمونــه از معــدن ســیونیک، 5 نمونــه از معــدن 
ــز  ــج آنالی ــت. نتای ــوده اس ــه ب ــه ی وان تركی ــه ی دریاچ ــی حوض ــدن میدان داغ ــه از مع نمون
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گســترده بــا حوضــه ی  كــه یــک ارتبــاط تجــاری  نمونه هــای فصــل دوم نیــز روشــن ســاخت 
كــه  غ قدیــم برقــرار بــوده اســت؛ هرچنــد  دریاچــه ی ســوان در دوره هــای مس و ســنگ و مفــر
به صــورت بســیار محــدود از معــادن دریاچــه ی وان نیــز اســتفاده شــده اســت. مطالعــات 
 3C گــروه ابســیدینی كــه  كول تپــه مشــخص نمــود  اخیــر بــرروی نمونه هــای ابســیدین 
گســترش آن در حوضــه ی دریاچــه ی ارومیــه بــوده و  پیشــنهادی رنفــرو و همكارانــش، 
ــز  ــه ایــن اتفــاق نی ك ــه احتمــال قریب به یقیــن همــان معــدن ســیونیک ارمنســتان اســت  ب
خ داده  غ قدیــم )هــزاره ی 5-3 ق.م.( رُ عمدتــاً در بــازه ی زمانــی عصــر مس وســنگ و مفــر
كــه در طــی بــازه ی زمانــی  گردیــد  اســت؛ هم چنیــن براســاس نتایــج به دســت آمــده روشــن 
حدفاصــل  در  محــدودی  تجــاری  شــبكه ی  یــک  قدیــم  غ  مفــر و  مس وســنگ  دوره ی 
خــام،  مــواد  انتقــال  جهــت  جنوبــی  قفقــاز  منطقــه ی  و  ارومیــه  دریاچــه ی  حوضــه ی 
كوچ نشــین و  كــوچ جوامــع  ــا مكانیــزم  ــه ب ك ــوده اســت  مخصوصــاً ابســیدین شــكل گرفته ب
كــوچ دوربــرد اقــوام منطقــه ی شــمال غرب ایــران بــه ارتفاعــات قفقــاز ایــن انتقــال  بــا روش 
گردیــد  مــواد خــام صــورت می پذیرفتــه اســت. ایــن فرضیــه بــا مطالعــات GIS پیشــنهاد 
كول تپــه ی  گــوددزور ارمنســتان در ارتفاعــات قفقــاز و  كاوش محوطه هایــی ماننــد  و بــا 
جلفــا در شــمال غرب ایــران و دروازه ی ورود بــه حوضــه ی دریاچــه ی ارومیــه بــه اثبــات 
كول تپــه جلفــا در  كــه محوطــه ی  كــرد  رســید. درنهایــت این گونــه می تــوان نتیجه گیــری 
گســترده ای از تجــارت منطقــه ای  راســتای اســتخراج و مبادلــه ابســیدین بــا یــک شــبكه ی 
بــا منطقــه ی  را  گســترده ای  ارتبــاط  از یک ســو  كــه  بــوده اســت  و فرامنطقــه ای روبــه رو 
ماوراءقفقــاز و شــرق آناتولــی نشــان می دهــد، و از ســوی دیگــر ارتبــاط نزدیكی با شــمال غرب 
ایــران و حوضــه ی دریاچــه ی ارومیــه داشــته اســت. اصلی تریــن معــدن زمین  شناســی مــورد 
كول تپــه، »معــدن ســیونیک« ارمنســتان بــوده اســت؛  اســتفاده در دوران پیش ازتاریــخ 
ــز ماننــد نمــرودداغ و میــدان داغ حوضــه ی دریاچــه ی وان  ــه معــادن دیگــری نی ك هرچنــد 
گوتانســر در شــمالی ترین نقطــه ی حوضــه ی دریاچــه ی ســوان مــورد اســتفاده  و یــا معــدن 

گرفته انــد.   قــرار 

سپاسگزاری
كبــر عابــدی و مشــاوره ی جنــاب دكتــر  كارشناسی ارشــد وحیــده دیبــاذر به راهنمایــی دكتــر ا ج از پایان نامــه ی  پژوهــش حاضــر مســتخر
كول تپــه ی  غ محوطــه ی  ع: »باستاݣݣن ســنجی و منشــأیابی ابســیدین های دوره ی مس وســنگ و مفــر دانیــل اشــتاینیگر بــا موضــو
كمــک و همــكاری پژوهشــگران ارجمنــد پرفســور شــاتانیه )دانشــگاه  هادیشــهر بــا اســتفاده از روش XRF« بــوده اســت. جــا دارد از 
گلاســكو )دانشــگاه میســوری(، جیمــز بلكمــن )مؤسســه ی اسمیتســونین(، باســتین واروتســیكوس )دانشــگاه  لیــون 2(، میشــل 
ــی را داشــته  كمــال تشــكر و قدردان ــرام )دانشــگاه مینســوتا(  ــری ف ــوز )مؤسســه ی CNRS فرانســه( و آقــای ال گرات ــارد  هــاروارد(، برن
كــه تــلاش فراوانــی در راســتای ایجــاد یــک پایــگاه اطلاعاتــی جهــت تحلیل هــای بیشــتر بــرروی معــادن ابســیدین های  باشــیم؛ چــرا 
تركیــه، ارمنســتان، گرجســتان و آذربایجــان انجــام دادنــد و مــا را قــادر ســاختند تــا یــک پایــگاه اطلاعات مناســبی برای ابســیدین های 
كنیــم. هم چنیــن جــا دارد از  كتــور دانشــگاه میســوری آمریــک ایجــاد  خاورنزدیــک در آزمایشــگاه باستان ســنجی مركــز تحقیقاتــی رآ
ــور،  ــواد علیپ ــینی نیا، ج ــیدمهدی حس ــدی، س ــول احم ــی، رس ــادر ابراهیم ــان ق ــه )آقای كول تپ ــل اول و دوم  كاوش فص ــم  ــاء تی اعض
كاظم پــور، نصیــر اســكندری، بهــروز قلیــزاده، جــواد حســین زاده و حنانــه بحرانی پــور(  یــدالله حیــدری، علیرضــا پیرمحمــدی، مهــدی 
كــه بــدون زحمــات ایــن عزیــزان ایــن نتایــج حاصــل نمی گردیــد. ایــن پــروژه بــا حمایــت مالــی  نهایــت تشــكر را داشــته باشــیم؛ چرا
ــه آزاد  ــازمان منطق ــز س ــرقی و نی ــان ش ــگری آذربایج گردش ــتی و  ــی، صنایع دس ــازمان میراث فرهنگ ــی، س ــكده باستان شناس پژوهش
كــه از زحمــات همــكاران ارجمنــد آقــای دكتــر بهــروز عمرانــی، مهــدی عباســی  ارس بــه انجــام رســیده اســت و بــر خــود لازم می دانیــم 
تشــكر ویــژه ای داشــته باشــیم. هم چنیــن از مؤسســه ی باستان شناســی آلمــان به خاطــر فراهــم ســاختن شــرایط لازم جهــت انجــام 

آنالیزهــا توســط دســتگاه XRF پرتابــل بســیار سپاســگزاریم.
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