
115 اصالت سنجی مسکوکات نقره ی منسوب به عصر...

اصالت سنجی مسکوکات نقره ی منسوب به عصر هخامنشی
کهن )آرکئومتالورژی( بر مبنای مطالعات فلزکاری 

 
IIIرحیم ولایتی ،IIزینب محتشم ،Iکثیری مسعود باقرزاده 

10.22084/nbsh.2019.16295.1742  :)DOI( شناسه  ی دیجیتال
تاریخ دریافت: 1397/02/15، تاریخ پذیرش: 1397/06/19

)از ص 115 تا 128(

چکیده
كشــور محســوب  امــروزه به عنــوان یــك وجــه مخــرب در تاریــخ هنــر و فرهنــگ  آن چــه 
كــه ســابقه ای حــدود 100-150  می شــود، جعــل آثــار باســتانی بــه معنــای معاصــر آن اســت 
ــی  ــا زمان ــه ت ك ــده اند  ــا ش ــان وارد موزه ه ــارقان و جاع ــف از س ــا توقی ــار ب ــن آث ــال دارد. ای س
كــه از ایــن رو،  كــه به عنــوان اثــر جعلــی شناســایی نشــوند، اثــر اصــل محســوب می شــوند 
شناســایی دقیــق و تشــخیص اصــل از غیراصــل ایــن آثــار بــا اســتفاده از مطالعــات علمــی و 
آزمایشــگاهی و قبــل از ورود بــه موزه هــا، اهمیــت بســیار دارد. در ایــن پژوهــش، تعــداد 10 
كــه در  ســكه ی نقــره ی منســوب بــه دوره ی هخامنشــی، از یــك مجموعــه ی 57 عــددی 
ــار فرهنگــی در مرودشــت فــارس  ــارس شــیراز نگهــداری می شــوند و از ســارقان آث مــوزه ی پ
ضبــط شــده اند، انتخــاب و جهــت تعییــن اصالت ســنجی مــورد بررســی آزمایشــگاهی قــرار 
گرفته انــد. هــدف از اجــرای تحقیــق، پاســخ بــه ایــن دو پرســش عمــده بــود: 1- نمونــه ی 
ســكه های نقــره ی مــورد مطالعــه بــر مبنــای فنــاوری و ریزساختارشناســی بــا مســكوكات 
نقــره ی عصــر هخامنشــی مطابقــت دارنــد؟ 2- چگونــه می تــوان از میــزان تشــابه ســاختاری 
از انجــام  پــس  ایــن پرســش ها و  بــه  بــه اصالــت آن هــا پی بــرد؟ جهــت پاســخ  ســكه ها 
كتابخانــه ای، ابتــدا ســكه های مــورد مطالعــه توســط دســتگاه PIXE مــورد آنالیــز  مطالعــات 
گردیــد؛ ســپس، نتایــج  گرفتــه و میــزان عناصــر موجــود در آن هــا اندازه گیــری  عنصــری قــرار 
گرفتــه بــر روی 57 ســكه ی اصــل هخامنشــی  به دســت آمــده بــا نتایــج مطالعــه ی صــورت 
متعلــق بــه مــوزه ی ملــی ایــران باســتان، به عنــوان نمونه هــای شــاهد، مقایســه شــدند. 
كــه عناصــر فلــزی، ماننــد: نقــره، ســرب، طــا و مــس و  نتایــج ایــن مقایســه نشــان داد 
كنــش آن هــا در نمونه هــای مــورد مطالعــه و در ســكه های اصــل هخامنشــی،  نحــوه ی پرا
نمایــد.  تأییــد  را  نمونه هــا  اصالــت  می توانــد  ع  موضــو ایــن  كــه  دارنــد  مشــابهی  مقادیــر 
درنهایــت، مطالعــات تطبیقــی نقــوش و وزن نمونه هــا، شــباهت آن هــا را بــا ســكه های 

كــرد. اصــل نقــره ی هخامنشــی تأییــد 
کلیدواژگان: اصالت سنجی، پیكسی، سكه ی نقره، شِكِل، هخامنشی.
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مقدمه
كشــور و حتــی مجموعــه داران آثــار هنــری بــا مشــكل  كثــر موزه هــای  كــه امــروزه ا از آنجــا 
آثــار جعلــی و تقلبــی روبــه رو هســتند، پرداختــن بــه بحــران جعــل، تقلــب و مضــرات آن هــا، 
كشــور بســیار  گذشــته بــر مبنــای آثــار اصــل، بــرای تاریــخ هنــر  جهــت درك صحیــح از وقایــع 
ــار در ایــران، از آن جهــت  كــز نگهــداری آث حائــز اهمیــت اســت. موزه هــا، مجموعه هــا و مرا
كاوش هــای باستان شناســی، آثــار وقفــی و امانــی  گذشــته از طریــق  كثــر آثــار خــود را در  كــه ا
به دســت می آوردنــد، دچــار آســیب چندانــی نشــده بودنــد؛ امــا آنچــه امــروزه به عنــوان یــك 
ــار باســتانی بــه  كشــور محســوب می شــود، جعــل آث وجــه مخــرب در تاریــخ هنــر و فرهنــگ 
كــه ســابقه ای حــدود 150-100 ســال دارد. ایــن آثــار بــا توقیــف از  معنــای معاصــر آن اســت 
ــه  ــی در رابط ــد نگرانی های ــن رون ــه ی ای ــه ادام ك ــده اند  ــا ش ــان وارد موزه ه ــارقان و جاع س
بــا اصالــت آثــار موجــود در موزه هــا را در پــی خواهــد داشــت. نكتــه ی قابل توجــه در رابطــه 
كــه به عنــوان اثــر جعلــی شناســایی نشــوند، اثــر  كــه تــا زمانــی  كلیــه ی ایــن آثــار آن اســت  بــا 
ــل  ــل از غیراص ــخیص اص ــق و تش ــایی دقی ــن رو، شناس ــه از ای ك ــوند  ــوب می ش ــل محس اص
ایــن آثــار بــا اســتفاده از مطالعــات علمــی و آزمایشــگاهی و قبــل از ورود بــه موزه هــا، اهمیــت 

بســیار دارد )رازانــی و نصیــرزاده، 1391(.
پرســش های پژوهــش: 1- آیــا نمونــه ی ســكه های نقــره ی مــورد مطالعــه بــر مبنــای 
فنــاوری و ریزساختارشناســی بــا مســكوكات نقــره ی عصــر هخامنشــی مطابقــت دارنــد؟ 

ــرد؟ ــا پی ب ــت آن ه ــه اصال ــكه ها ب ــاختاری س ــابه س ــزان تش ــوان از می ــه می ت 2-چگون
كتابخانــه ای انجــام شــده  روش پژوهــش: ایــن تحقیــق بــا اســتفاده از مطالعــات 
نگهــداری  مــوزه  در  مطالعــه  مــورد  ســكه های  این كــه  بــه  توجــه  بــا  همچنیــن،  اســت. 
می شــوند و بــرای نمونه بــرداری و انجــام آنالیزهــای تخریبــی بــا محدودیــت مواجه انــد، 
از روش آنالیــز دســتگاهی غیرتخریبــی و ســریع طیف ســنجی نشــر اشــعه ی ایكــس القائــی 

پروتــون )PIXE(، اســتفاده شــد.

پیشینه ی پژوهش
تعییــن اصالــت ســكه های باســتانی و تشــخیص نمونه هــای جعلــی، همــواره مــورد توجــه 
بــر روی  باستان ســنجی  ایــران مطالعــات  اســت. در  بــوده  باستان شناســان  و  محققیــن 
 .)Caley, 1955( برمی گــردد Caley ســكه ها بــه آنالیــز عنصــری ســكه های اشــكانی توســط
اولین بــار ایــن شــیمی دان آمریكایــی، مجموعــه ای شــامل 300 ســكه ی »اُرُد دوم« را مــورد 
آزمایــش و بررســی قــرار داد. بررســی او جهــت پی بــردن بــه وضعیــت اقتصــادی شــاهان 
كــه بــه ســكه های نقــره اضافــه  اشــكانی از طریــق آزمایــش عنصــر مــس، به عنــوان آلیــاژی 
ــره  ــكوكات نق ــر از مس ــدادی دیگ ــش تع ــا آزمای ــگر ب ــن پژوهش ــت. ای گرف ــام  ــود، انج ــده ب ش
و مــس اشــكانی، میــزان عناصــر آن را بــا ســكه های پادشــاه هم زمانــش در روم باســتان 
كــه احتمــالًا در زمــان اُرُد بــه علــت  گرفــت  مقایســه و بــه تحلیــل آن هــا پرداخــت و نتیجــه 
گذشــته  جنگ هــای ایــران و روم و شــرایط بــد اقتصــادی، ســكه های برنــزی پادشــاهان 
بــه كار رفتــه اســت  ایــن دوره  افزایــش حجــم فلــز نقــره در ســكه های  ذوب و به منظــور 
كشــور،  گرفتــه در ایــن زمینــه در داخــل  )Caley, 1955(. از میــان پژوهش هــای انجــام 
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كــه بــا اســتفاده از روش دســتگاهی  كــرد  می تــوان بــه مطالعــات خادمی ندوشــن اشــاره 
شــیمیایی  تركیبــات  مطالعــه ی  بــه   )XRF( ایكــس  اشــعه ی  فلورســانس  طیف ســنجی 
كارگاه هــای مــورد اســتفاده در  ســكه های نقــره ی دوره ی اشــكانی و شناســایی معــادن و 
ــه نقــره، معــرف خوبــی  كــه نســبت طــا ب گرفتــه اســت  ضــرب ســكه ها پرداختــه و نتیجــه 
بــرای فنــاوری اســتخراج ســنگ معــدن نقــره بــوده و همچنیــن، ایــن نســبت می توانــد 
 .)1390 همــكاران،  و  )خادمی ندوشــن  رود  بــه كار  نیــز  نقــره  معــادن  شناســایی  جهــت 
كــه بــر روی مســكوكات موزه هــای لرســتان و مشكین شــهر انجــام  عاوه بــر آن، در پژوهشــی 
كــه در مــورد مســكوكات اشــكانی صــورت  شــد، ســودایی و همكارانــش بــه معرفــی جعلیاتــی 
گرفتــه، پرداختــه انــد )Sodaei et al., 2013a(. در تحقیــق مشــابهی، خادمی ندوشــن و 
ــتگاه  ــا دس ــارم را ب ــاد چه ــی از اُرُد دوم و فره ــك درهم ــكه ی ی ــداد 21 س ــز تع ــش نی همكاران
PIXE مــورد بررســی قــرار داده و بــه تحــولات تاریخــی دوره ی اشــكانی براســاس آنالیــز 
و  ســودایی  همچنیــن   .)1394 همــكاران،  و  )خادمی ندوشــن  پرداخته انــد  ســكه ها 
XRF نیــز  همكارانــش، در مــورد آنالیــز عنصــری ســكه های نقــره ی ساســانی بــه روش 
تحقیقــات  اخیــر،  ســال های  در   .)Sodaei et al., 2013b( داده انــد  انجــام  تحقیقاتــی 
متعــددی در زمینــه ی شناســایی عناصــر ســكه های باســتانی در آزمایشــگاه واندوگــراف 
ــداد  ــز تع ــه آنالی ــوان ب ــه می ت ــه از آن جمل ك ــت  ــه اس گرفت ــام  ــرژی انج ــواد و ان ــگاه م پژوهش
27 ســكه ی نقــره ی هخامنشــی مــوزه ملــی ایــران باســتان و 62 ســكه ی نقــره ی اشــكانی 
كــه در طــی آن غلظــت عناصــر بــا اســتفاده  كــرد  گه پــول اشــاره  مــوزه ی ملــی و مــوزه ی تماشــا
ــن  ــری ای ــات عنص ــورد تركیب ــل در م ــه ی حاص ــری و نتیج ــی اندازه گی ــز پیكس از روش آنالی
گرفــت )اولیایــی و همــكاران، 1394الــف  دو دوره ی مختلــف مــورد بررســی و مقایســه قــرار 

1394ب(.  و 
در ادامــه بــه بررســی تركیــب شــیمیایی و خصوصیــات فیزیكــی و نیــز نقــوش موجــود 

پرداختــه می شــود.  ســكه های دوره ی هخامنشــی  بــرروی 

ویژگی های کلی سکه های هخامنشی
كــه بــه ســكه های »شــاهی« معــروف اســت، احتمــالًا  ع ســكه های هخامنشــی  اولیــن نــو
گردیــد )ملــك زاده بیانــی، 1389: 64(. داریــوش  ج  در ســال 497 ق.م. از ضرابخانــه خــار
اول بــرای اولین بــار در ایــران ســكه های طــای معــروف بــه »دریــك« و ســكه های نقــره ی 
كامــل داشــت )بابلــون،  كــه در دنیــای آن روز رواج  كــرد  معــروف بــه »شِــكِل« را ضــرب 

.)1388
در شاهنشــاهی هخامنشــی ســكه ی شاهنشــاهی، ســكه ی ســاتراپ ها، ســكه ی ایالتــی 
كــه مربــوط بــه ســرزمین های غیرایرانــی زیــر  بــا تصویــر شاهنشــاه و ســكه های محلــی، 

ســلطه ی پارس هــا بودنــد، ضــرب می شــدند. 
 8/41 g كــه دریــك از طــای خالــص و ســكه های شــاهی شــامل دریــك و شِــكِل بودنــد 
وزن داشــت. ضــرب ســكه ی طــا منحصــر بــه شاهنشــاه بــوده و بــه علــت این كــه ایــن 
ــج دنیــای  ســكه فقــط 3% ناخالصــی داشــت در طــی چندیــن قــرن مهم تریــن ســكه ی رای
ع دیگــری از ســكه های داریــوش، ســكه ی  تجــارت بــود )داندامایــوف، 1358: 41(. نــو
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كــه بیشــتر در ســاتراپی هــای آســیای صغیــر ضــرب می شــد و در منابــع مختلــف بــا  نقــره بــود 
نــام »شِــكِل« )Schekel(، »سِــكِل«، »شــاقل«، »ســیكِل«، »ســیگلو«، »ســیگلوس«، »دریــك 

ــرده شــده اســت )اومســتد، 1383: 251(.  ــران« نام ب نقــره« و »درخــم ای
ل منطقــی  محققانــی نظیــر: بابلــون، فــرای، بریــان و داندامایــف، بــا توجــه بــه اســتدلا
ــا  و پذیــرش نســبت وزنــی -ســه بــه دو- در ســكه های طــا و نقــره ی عهــد هخامنشــی و ب
مشــخص بــودن وزن دریــك طــا، ســكه ی نقــره ی هخامنشــی را بــا عنــوان شِــكِل یــا ســیكِل 
كتــاب  در  و هراتیــان، 1388: 148(.  كرده انــد )محمودآبــادی  معرفــی   5/6 g بــه وزن 
كمبریــج نیــز، ســكه ی نقــره ی عهــد  تاریــخ ایــران دوره ی هخامنشــی از مجموعــه ی تاریــخ 

هخامنشــیان بــا عنــوان ســیگلوس بــه وزن g 5/6 معرفــی شــده اســت. 
ضــرب بیشــتر ســكه های اصــل باســتانی براســاس یــك انــدازه و وزن مشــخص بــود. 
كمــی تفــاوت  تكنیــك و روش ضرابخانه هــای باســتانی دقیــق نبودنــد و نمونه هــا همیشــه 
ــرای آن  ــد ب ــه بای ك ــت  ــود داش ــژه ای وج ــتاندارد وی ــكه ها، اس ــتر س ــرای بیش ــا ب ــتند، ام داش
ج از اســتاندارد باشــد،  كــه وزن و انــدازه ی آن خــار ع ســكه ها رعایــت می شــد. ســكه ای  نــو
گیــرد؛ مثــال بــارز در این مورد، ســكه های شِــكِل  اصالتــش بایســتی بیشــتر مــورد بررســی قــرار 
كــه وزن آن هــا معمــولًا g 5/5 و بــا اختــاف تقریبــی g 0/2 می باشــند. یــك  هخامنشــی اســت 
گرچــه از ســكه های اصــل،  كمتــر از g 5/3 و یــا بیشــتر از g 5/7 مشــكوک می باشــد؛ ا شِــكِل 
گفتــه شــده نیــز دیــده شــده اســت، امــا بســیاری از ســكه های  ج از اســتاندارد محــدوده  خــار
گرچــه برخــورد بــا ســكه های جعلــی در  ج از محــدوده ی اســتاندارد جعلــی می باشــند. ا خــار
كــه صحیــح بــودن  ایــن مجموعــه به نــدرت دیــده شــده، امــا همیشــه بایــد توجــه داشــت 
كــم بــودن  ــو، 1390: 23(. همچنیــن،  وزن ســكه دلیــل اصــل بــودن آن نیســت )كوكوتایل
كــه در هنــگام ضــرب  وزن شِــكِل از اســتاندارد بیــان شــده می توانــد ناشــی از تغییراتــی باشــد 

كــردن ســكه به وجــود آمــده اســت )ســبزعلی و همــكاران، 1389: 149(.  و منقــوش 
كــه در  ســكه های شــاهی هخامنشــی شــامل دریــك و شِــكِل، اولیــن ســكه هایی هســتند 
ح شــبیه بــه هــم  گردیدنــد. ســكه های شــاهی هخامنشــی، عمومــاً دارای طــر ایــران ضــرب 
كــه موجــب شــناختن آن هــا  می باشــند و تنهــا تصویــر هــر شاهنشــاه بــا دیگــری تفــاوت دارد 
كمــان به دســت نقــش  ــر نیم تنــه ی شاهنشــاه،  ــر روی ســكه، تصوی از یكدیگــر می شــود. ب
ــو  ــك زان ــت، ی ــر پش ــش ب ــی، ترك ــدار پارس كمان ــورت  ــه به ص ك ــاه  ــر شاهنش ــا تصوی ــته و ی بس
كمــان را می كشــد، دیــده  ــا دســت دیگــر  گرفتــه و ب ــا یــك دســت زوبیــن را  بــه زمیــن زده و ب
كمــان به دســت و در حــال دویــدن اســت و بــا دســت  ع دیگــر شاهنشــاه  می شــود و در نــو
كــه مایــل بــه زمیــن اســت نگه داشــته اســت )ملــك زاده بیانــی، 1389: 65(؛  دیگــر نیــزه را 
ح روی ایــن ســكه ها معمــولًا تصویــر تمام قــد پادشــاه هخامنشــی اســت،  البتــه، چــون طــر
كثــر  ــار ســاییدگی ا كن كــه در  كوچــك شــدن چهــره ی پادشــاه شــده اســت  ایــن امــر موجــب 
ســكه های به دســت آمــده، تشــخیص و تمایــز یــك پادشــاه از ســایرین را غیرممكــن و یــا 
خیلــی ســخت نمــوده اســت. ایــن ســكه ها بــه شــكل عدســی فلــزی، ضخیــم، بیضی شــكل 
كــی شــده اســت و در پشــت ســكه از فرورفتگی هــای چهارگــوش  و روی آن دارای نقــش حكا
كــه اثــر ســندان بــوده و به منظــور جلوگیــری از لغــزش بــه هنــگام اصابــت چكــش در  گــود  و 
گرفتــه شــده بــود، مشــاهده می شــود )افتخــاری، 1393: 64(. در فرورفتگی هــای  نظــر 
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كــه  كــه »شــارل لنورمــان« اعتقــاد دارد  گاهــی اشــكال و تصاویــری نمایــان اســت  مربع شــكل 
تمــام ایــن تصاویــر تخیــل و تصــوری بیــش نیســت )بابلــون، 1388: 239(؛ امــا بعضــی از 
سكه شناســان در تحقیقــات خــود اشــاره بــر نقــوش حیــوان خوابیــده یــا ســر حیــوان یــا ســر 

اســب یــا پرنــده یــا ماهــی دارنــد )ملــك زاده بیانــی، 1389: 72(.
اِزمیــر  در  هخامنشــی  ســكه های  كشــف  از  پــس  »رابینســون«  تحقیقــات  براســاس 
نقــش  دارای  هخامنشــی  اولیــه ی  ســكه های  كــه  می رســد  به نظــر  م.،   1951 ســال  در 
كــه نیــزه به دســت  ع دیگــر  كشــیدن و نــو كمــان  نیم تنــه ی شــاه یــا نقــش شــاه در حــال 
گردیــده اســت )ملــك زاده بیانــی، 1389: 73(.  دارد از دوره ی خشایارشــاه به بعــد ضــرب 
ــرا خــط میخــی  ــكِل، خــط نگاشــته نشــده اســت؛ زی ــه شِ در روی ســكه های شــاهی از جمل
كتیبه هــای ســلطنتی بــوده و بــر روی ســكه بــه كار نمی رفتــه اســت  مخصــوص نوشــته ها و 

بیانــی، 1389: 70(. )ملــك زاده 
كنــون تحقیق اساســی و مدونی  كــه تا مــرور و بررســی تحقیقــات پیشــین نشــان می دهــد 
در مــورد تعییــن اصالــت ســكه های منصــوب بــه دوره ی هخامنشــی انجــام نشــده اســت. 
در پژوهــش حاضــر تعــداد 10 عــدد از ســكه های نقــره ی منســوب بــه دوره ی هخامنشــی 
كــه در مــوزه ی پــارس شــیراز نگهــداری می شــود و در ســال 1388 هـــ.ش. در شــهر مرودشــت 
كــه جهــت شناســایی  ــار فرهنگــی ضبــط شــده اســت، انتخــاب شــدند  فــارس از ســارقان آث
از  اســتفاده  بــا  عنصــری  آنالیــز  شــامل  باستان ســنجی،  رهیافت هــای  از  آن هــا،  اصالــت 
ــا ســكه های اصــل  روش غیرتخریبــی و ســریع PIXE و مقایســه ی نتایــج به دســت آمــده ب
هخامنشــی مــوزه ی ملــی ایــران باســتان اســتفاده شــده اســت؛ همچنیــن خصوصیــات 

گرفتــه اســت. فیزیكــی ســكه ها شــامل نقــوش و وزن آن هــا نیــز مــورد بررســی قــرار 

معرفی نمونه های مورد مطالعه و روش های مورد استفاده
دستگاه های مورد استفاده

گاهــی اوقــات  تجزیــه ی عنصــری فلــزات، اطاعــات بــا ارزشــی دربــاره ی تركیبــات آلیاژهــا و 
ســودایی،  و  )حاجی ولیئــی  می ســازد  فراهــم  فلــزات  منشــأ  شناســایی  بــرای  راه هایــی 
آنالیــز  یــک روش  كــه   PIXE از روش ســریع و غیرتخریبــی  1394(. در پژوهــش حاضــر 
ــا  عنصــری دقیــق اســت، اســتفاده شــد )حاج ولیئــی و همــكاران، 1388(. ایــن آزمایــش ب
از شــتاب دهنده ی واندوگــراف پژوهشــكده ی فیزیــك و شــتابگرهای ســازمان  اســتفاده 
گســیل پرتــو ایكــس بــر اثــر تابــش پروتــون،  گردیــد. دســتگاه PIXE  بــا  انــرژی اتمــی انجــام 
روشــی بســیار توانمنــد بــرای آنالیــز ســكه ها می باشــد؛ زیــرا روشــی غیرمخــرب بــوده و در 
ــی  ــزان تمــام عناصــر جــدول تناوب ــوان می ــا 5 دقیقــه( می ت ــاه )3 ت كوت مــدت زمــان بســیار 
 Masjedi et al.,: 85( كــرد ســنگین تر از ســدیم را در نمونــه ی مــورد آنالیــز اندازه گیــری 

كامــل دســتگاه مــورد اســتفاده در جــدول 1 آورده شــده اســت.     2013(. مشــخصات 

 جــدول 1. مشــخصات دســتگاه مــورد اســتفاده 
بــرای آنالیــز عنصــری نمونه هــا )نگارنــدگان، 1395(.
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نمونه های مورد مطالعه  
تعــداد 10 عــدد ســكه ی منســوب بــه دوره ی هخامنشــی به صــورت دقیــق وزن شــده و 
ســپس بــا در نظــر گرفتــن یــك دایــره ی محاطــی بســته بــه شــكل هــر نمونــه، طــول و عــرض، 
و درنهایــت قطــر متوســط آن هــا اندازه گیــری و محاســبه شــده اســت. جــدول 2، تصاویــر و 
ــر روی آن هــا نشــان  ابعــاد نمونه هــا را بــه همــراه توضیحــی در مــورد تصاویــر حــک شــده ب
ع ســكه های  نــو از  از لحــاظ ظاهــری  كــه تمامــی ســكه ها  بــه ذكــر اســت  می دهــد. لازم 

نقــره ای هخامنشــی )شِــكِل( می باشــند.

جــدول 2. تصاویــر و مشــخصات ســکه های مــورد 
مطالعــه )نگارنــدگان، 1395(. 
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 شماره
 تصویر روی 

 سکه

 تصویر پشت 

 سکه

وزن 

(g) 

قطر 

(mm) 
 هاتوضیحات تصاویر روی سکه

1 

  

57/5 16 

 و بزرگ هایچشم دندانه، پنج کوتاه تاج با پارسی دارکمان

 دارای سکه پشت بازو، هر بر فلزی صفحه دو برجسته،

 نامشخص علائم و شکلمربعی فرورفتگی

2 

  

41/5 17 

 پشت، در تیردان بزرگ، بینی ،دندانه پنج تاج خشن، ضرب

 دارای سکه پشت نقش، روی نامشخصعلائم  دارای

 نامشخص علائم و شکل مربع فرورفتگی

3 

  

64/5 17 

 و بزرگ هایچشم دندانه، پنج کوتاه تاج با پارسی دارکمان

 در خنجر پشت، در تیردان ای،قلوه هایلب و بینی بزرگ

 دارای فرورفتگی پشت در چپ، دست در کمان و راست دست

4 

  

48/5 16 

 هایلب و بزرگ دماغ دندانه، پنج کوتاه تاج با پارسی دارکمان

 در کمان و راست دست در خنجر پشت، در تیردان ای،قلوه

 علامتی نامشخص و شکلمربع فرورفتگی پشت در چپ، دست

5 

  

57/5 18 
 بر علائمی خشن، ضرب نامشخص، تصویر پارسی دارکمان

 فرورفته سکه پشت دندانه، چهار تاج روی سکه،

6 

  

47/5 15 

 راه حال در نامشخص، یدندانه با کوتاه تاج ،پارسی دارکمان

 پشت در چپ، دست در کمان خمیده، زانوان با رفتن

 نامشخص علائم با شکلمربع فرورفتگی

7 

  

47/5 16 

 و راست دست در نیزه دندانه، پنج کوتاه تاج پارسی، دارکمان

 پشت در فرورفتگی زمین، بر راست زانوی چپ، دست در کمان

 نامشخص علامتی با سکه

8 

  

48/5 17 

 راه حال در نامشخص، دندانه با کوتاه تاج ،پارسی دارکمان

 پشت در چپ، دست در کمان خمیده، زانوان با رفتن

 نامشخص علائم با شکلمربع فرورفتگی

9 

  

54/5 17 

 راه حال در نامشخص، یدندانه با کوتاه تاج ،پارسی دار کمان

 دست در نیزه و چپ دست در کمان خمیده، زانوان با رفتن

 شکلمربع فرورفتگی پشت در راست،

10 

  

38/5 15 

 راه حال در نامشخص، یدندانه با کوتاه تاج ،پارسی دارکمان

 سکه پشت در راست، دست در نیزه خمیده، زانوان با رفتن

 شکلمربع فرورفتگی
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 جــدول 3. میــزان )%( عناصــر موجــود در نمونه هــا 
براســاس نتایــج آنالیــز PIXE )نگارندگان، 1395(.

نتایج و بحث 
بــرای تعییــن اصالــت ســكه های مــورد مطالعــه از تعییــن میــزان عناصــر موجــود توســط 
روش آنالیــز شــیمیایی PIXE، و مطالعــه ی نقــوش موجــود و وزن آن هــا، و مقایســه ی 
گرفتــه بــر روی ســكه های اصــل هخامنشــی  نتایــج حاصــل بــا یافته هــای پژوهــش انجــام 

ــران اســتفاده شــده اســت.   ــی ای موجــود در مــوزه ی مل

 PIXE آنالیز عنصری با روش
در اندازه گیــری غلظــت عناصــر موجــود در نمونه هــا توســط دســتگاه PIXE، اشــعه های 
كــه به صــورت مســتقیم روی  كنــش دارد  ایكــس مشــخصی بــا اتم هــای نمونــه بــر هــم 
مــواد  بــا  نمونه هــا  آماده ســازی  بــه  نیــازی  نتیجــه،  در  كــه  می شــوند  تابانــده  نمونه هــا 
كســازی  خاصــی نبــوده و در ایــن مرحلــه، تنهــا ســكه های مــورد مطالعــه مــورد تمیــزكاری و پا
گرفتنــد. جــدول 3 نتایــج حاصــل از اندازه گیــری میــزان عناصــر موجــود در نمونه هــا را  قــرار 
ک  بــا اســتفاده از ایــن روش نشــان می دهــد. بــا توجــه بــه این كــه ســكه ها در مجــاورت خــا
قــرار داشــته اند، عناصــر غیرفلــزی موجــود در آن هــا از آلودگــی ســطحی و یــا خوردگــی آن هــا 
بــا ســكه های اصــل هخامنشــی،  بــرای مقایســه ی نمونه هــا  بنابرایــن  ناشــی می شــود؛ 

گرفــت.  مقادیــر غلظــت 4 عنصــر اصلــی فلــزی مــورد اســتناد قــرار 
كندگــی آن هــا بــا وجــود  تنــوع در عیــار ســكه های اندازه گیــری شــده ی اشــكانی و پرا
كامــاً همخوانــی و  كشــور در حــدود 5 قــرن حكومــت اشــكانی  ضرابخانه هــای متعــدد در 
تطابــق دارد )ملــك زاده بیانــی، 1389: 131(. در مقابــل، میزان تغییر عیار ســكه های دوره ی 
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 یشماره

 نمونه

ع عنصر  نو

Cu Ag Au Pb 

1 91/0 91/98 07/0 11/0 

2 06/1 09/98 08/0 77/0 

3 96/0 67/98 08/0 29/0 

4 96/0 88/98 05/0 11/0 

5 48/0 29/99 10/0 13/0 

6 21/0 54/99 15/0 10/0 

7 77/0 91/98 08/0 24/0 

8 59/0 10/99 10/0 21/0 

9 66/0 70/98 10/0 54/0 

10 93/0 74/98 15/0 18/0 
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هخامنشــی بســیار كــم اســت كــه ایــن تغییــرات انــدک بــا قوانیــن متمركــز و یكپارچــه ای كــه در 
كــم بــوده و ســازماندهی صحیــح و  كشــور و سیســتم ضــرب ســكه حا دوره ی هخامنشــی بــر 

كشــور وجــود داشــته اســت، همخوانــی و تطابــق دارد. كل  كــه بــر اقتصــاد  منظمــی 
در نتایــج ارائــه شــده در جــدول 3 نیــز عیــار بــالا و تقریبــاً یكســان نقــره )%99-98( در 
كــه احتمــالًا ســكه های  گفــت  كــه در نتیجــه می تــوان  ســكه های مــورد مطالعــه مشــهود بــود 
مــورد مطالعــه از ســكه های دوره ی هخامنشــی بــوده و غالبــاً در یــك ضرابخانــه ضرب شــده اند. 
گــزارش می شــوند تنهــا طــا در تشــخیص  كــه معمــولًا در آنالیــز نقــره  در بیــن عناصــری 
كــه میــزان غلظــت ثابتــی  ویژگــی و منشــأ نقــره موثــر اســت، زیــرا طــا تنهــا عنصــری اســت 
باقــی  نقــره  در  و  نمی شــود  كســید  ا قالب گــذاری،  فرآینــد  در  و  داشــته  نقــره  بــه  نســبت 
می مانــد؛ بنابرایــن، می توانــد در شناســایی معــادن و تشــخیص اصالــت ســكه هــر چنــد بــه 
كــم ســودمند باشــد )Meyers, 2003: 273(. بــر همیــن اســاس، در ادامــه بــه بررســی  مقــدار 

ــود. ــه می ش ــكه ها پرداخت ــروه از س گ ــا در دو  ــره و ط ــی نق كندگ ع پرا ــو ــزان و ن می

بررسی میزان نقره و طلا در دو گروه از سکه ها بر اساس نتایج آنالیز عنصری  
 PIXE كــه در جــدول 3 دیــده می شــود میــزان غلظــت عنصــر نقــره در آنالیــز ــه  همان گون
كــه میانگیــن مقادیــر عــدد 98/88  گــزارش شــده  بیــن مقادیــر 98/09 و 99/54 درصــد 
اصــل  ســكه های  در  نقــره  عنصــر  متوســط  میــزان   .)4 )جــدول  اســت  شــده  محاســبه 
هخامنشــی نیــز بــه میــزان 95/01 درصــد اندازه گیــری شــده اســت )اولیائــی و همــكاران، 

1394الــف: 45(. 

جــدول 4. میــزان متوســط )%( عناصــر فلــزی موجــود 
اصــل  ســکه های  و  مطالعــه  مــورد  ســکه های  در 

 .)1395 )نگارنــدگان،  هخامنشــی 
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ع آنالیز نمونه  نو
ع عنصر  نو

Cu Ag Au Pb 

 PIXE 75/0 88/98 09/0 26/0 های مورد مطالعهسکه

 PIXE 14/2 01/95 15/0 58/0 اصل هخامنشی

 

  
ــاف  ــت و اخت ــره اس ــدن نق ــنگ مع ــتخراج س ــاوری اس ــرف فن ــره، مع ــر نق ــا ب ــد ط درص
كــه از معــادن نقــره ی مختلــف جهــت ضــرب ســكه اســتفاده  درصــد آن معــرف ایــن اســت 
كــه میــزان نســبت  گرفــت  شــده اســت. از نتایــج آنالیــز عنصــری می تــوان چنیــن نتیجــه 
كــه ایــن خــود نشــان دهنده ی منابــع یكســان  طــا در نمونه هــا تقریبــاً نزدیــك به هــم بــوده 
كندگــی طــا در فلــز  اســتخراج ســنگ معــدن ایــن نمونه هــا اســت. چنانچــه نحــوه ی پرا
گــر ایــن مقــدار  نقــره یكســان باشــد، ســنگ معــدن بــه كار رفتــه از یــك معــدن می باشــد، امــا ا
و  )خادمی ندوشــن  باشــد  جغرافیایــی  مختلــف  منشــأ  نشــانگر  می توانــد  باشــد  متفــاوت 

همــكاران، 1390: 87(.
بــا مقایســه ی غلظــت متوســط نقــره در نمونه هــا بــا ســكه های اصــل هخامنشــی دیــده 
كــه میانگیــن عیــار نقــره ی ســكه ها در حــدود 3/87 درصــد بیــش از میــزان آن  می شــود 
كندگــی عناصــر نقــره و طــا در  در ســكه های اصــل می باشــد. از طــرف دیگــر، نمــودار پرا
كــه  هــر دو دســته از ســكه ها وضعیــت مشــابه و تقریبــاً یكســانی نشــان می دهــد )شــكل 1( 



123 اصالت سنجی مسکوکات نقره ی منسوب به عصر...

کندگــی میــزان عناصــر نقــره و   شــکل 1. نمــودار پرا
طــلا در نمونه هــای مــورد مطالعــه و ســکه های اصــل 

هخامنشــی )نگارنــدگان، 1395(.

كندگــی بــه همــراه میــزان بــالای نقــره در ســكه های مــورد مطالعــه  ایــن الگــوی مشــابه پرا
می توانــد نشــان از شــرایط سیاســی و اقتصــادی مســاعد و وجــود یــك اســتاندارد در میــزان 
كــه ســكه های مــورد  گفــت  نقــره ی ســكه ها در زمــان ضــرب باشــد. در نتیجــه می تــوان 
مطالعــه بــا ایــن میــزان بــالای نقــره از نظــر ســنگ معــدن اولیــه و شــرایط ضــرب در شــرایط 

یكســانی قــرار دارنــد.

بررسی پراکندگی عناصر فرعی سکه ها براساس نتایج آنالیز عنصری  
كندگــی عناصــر فرعــی موجــود در نمونــه ی ســكه ها نیــز می توانــد نمایانگــر منبــع  الگــوی پرا
یكســان ســنگ معــدن بــه كار رفتــه بــرای تهیــه و ضــرب آن هــا بــوده و نشــان از اصالــت 
ــورد  ــای م ــر را در نمونه ه ــن عناص ــت ای ــزان غلظ ــكل 2 می ــد. ش ــر باش ــورد نظ ــكه های م س

مطالعــه نشــان می دهــد. 

 شــکل 2. نمــودار غلظــت عناصــر مــس، طــلا و 
)نگارنــدگان،  مطالعــه  مــورد  نمونه هــای  در  ســرب 

.)1395
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کندگــی میــزان عناصــر مــس و  شــکل 3. نمــودار پرا
ســرب در نمونه هــای مــورد مطالعــه و نمونه هــای 

اصــل هخامنشــی )نگارنــدگان، 1395(. 

نمــودار  نقــره،  ســكه های  در  موجــود  فرعــی  عناصــر  كندگــی  پرا نمودارهــای  بیــن  از 
شــكل  در  همان طوری كــه  اســت.  شــده  آورده   3 شــكل  در  ســرب  و  مــس  كندگــی  پرا
كندگــی عناصــر ســرب و مــس در ســكه های نقــره ای مــورد مطالعــه  دیــده می شــود، پرا
كــه  كندگــی ایــن عناصــر در ســكه های اصــل هخامنشــی دارد  هم پوشــانی خوبــی بــا پرا
می توانــد نشــان دهنده ی ســنگ معــدن یكســان بــه كار رفتــه در تهیــه و ضــرب ایــن ســكه ها 
باشــد. براســاس یافته هــای نظافتــی و پرنیشــكا )Nezafati & Pernicka, 2012( معــادن 
كــه  متعــددی در ایــران باســتان بــرای اســتحصال نقــره ی مــورد اســتفاده قــرار می گرفتنــد 
ــا )میــزان نقــره ppm 500-200(، معــدن ســرب  از آن میــان می تــوان بــه معــدن ســرب دون
كین اشــاره نمــود. بــا  نَخلــک )میــزان نقــره ppm 247-25(، و معــدن ســرب و نقــره شــا
كــه محتــوای نقــره در معــادن مختلــف متفــاوت می باشــد، می تــوان بــه  توجــه بــه ایــن 

منشــأیابی ســنگ معــدن مــورد اســتفاده در تهیــه ایــن ســكه ها نیــز اقــدام نمــود. 

كاهــش عنصــر مــس می شــود؛  كــه درصــد بــالای عنصــر نقــره باعــث  لازم بــه ذكــر اســت 
كمتــر از 0/01 درصــد باقــی می مانــد و افزایــش بالاتــر  زیــرا در اســتخراج نقــره عنصــر مــس 
شــیمیایی  عنصــر  به عنــوان  مــس  كــه  می دهــد  نشــان  ســكه ها  ایــن  در  مقــدار  ایــن  از 
اضافــه شــده و بــه احتمــال فــراوان بــا هــدف ســخت تر نمــودن آلیــاژ بــه كار  رفتــه اســت )73 

 .)Kohler, 2010:
كــه عمــداً مــس بــه آن هــا  كمتــر از %0/01 مــس دارنــد به نظــر نمی رســد  كــه  نمونه هایــی 
اضافــه شــده باشــد و احتمــالًا به عنــوان نقــره ی خالــص بــه ضرابخانه هــا ارائــه می شــدند. 
نمونه هایــی بــا مــس بیــش از 2% بــه احتمــال قــوی نمایانگــر تضعیــف عمــدی نقــره بــا 
كــه ممكــن اســت بــه علــت عــدم به دســت آوردن  كمــی مــس می باشــد  كــردن مقــدار  اضافــه 
ــردن خــورده ی  ك ــه در نتیجــه ی ذوب  ــا این ك ــوده، ی ــه ب ــل تصفی ــص در مراح نقــره ی خال
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كیفیت هــای متفــاوت و مخلــوط نمــودن آن هــا بــا تركیــب اصلــی باشــد. همچنیــن،  نقــره بــا 
ناخالصــی طــا نیــز ناشــی از ســنگ معــدن مــورد اســتفاده بــرای اســتحصال نقــره می باشــد 
كــه وجــود ایــن عنصــر هرچنــد بــه مقــدار ناچیــز در نمونه هــا، می توانــد نشــان اصالــت آن هــا 
باشــد )خادمی ندوشــن و همــكاران، 1390: 87(. بــا توجــه بــه این كــه تغییــرات عیــار در 
كــم می باشــد )اولیائــی و همــكاران، 1394الــف: 50( می تــوان نتیجــه  دوره ی هخامنشــی 
ــاد ســكه های مــورد بررســی از ســنگ معــدن یــك مــكان خــاص  ــه احتمــال زی ــه ب ك گرفــت 

اســتخراج شــده اســت. 

بررسی نقوش سکه های مورد مطالعه 
بــا  مقایســه  به صــورت  مطالعــه  مــورد  نمونه هــای  نقــوش  بررســی  بــه  بخــش  ایــن  در 
نیــز  مقدمــه  در  همان طوری كــه  اســت.  شــده  پرداختــه  هخامنشــی  شِــكِل  ســكه های 
ح شــبیه به هــم می باشــند و  ذكــر شــد، ســكه های شــاهی هخامنشــی، عمومــاً دارای طــر
كــه موجــب شــناختن آن هــا از یكدیگــر  تنهــا تصویــر هــر شاهنشــاه بــا دیگــری تفــاوت دارد 
كمــان به دســت نقش بســته و یــا  می شــود. بــر روی ســكه تصویــر نیم تنــه ی شاهنشــاه، 
كمانــدار پارســی، تركــش بــر پشــت، یــك زانــو بــه زمیــن زده  كــه به صــورت  تصویــر شاهنشــاه 
ــده می شــود و در  ــان را می كشــد، دی كم ــا دســت دیگــر  ــه و ب گرفت ــا یــك دســت زوبیــن را  و ب
كــه  كمــان به دســت و در حــال دویــدن اســت و بــا دســت دیگــر نیــزه را  ع دیگــر شاهنشــاه  نــو

مایــل بــه زمیــن اســت نگه داشــته اســت. 
در بررســی ســكه های مــورد مطالعــه نیــز نقــوش مشــابهی دیــده می شــوند. ســكه ی 
كوتــاه  شــماره ی 1 بســیار شــبیه ســكه های شِــكِل بــوده و حــاوی نقــش اُرُدشــیر دوم بــا تــاج 
بــزرگ و برجســته می باشــد و  ریــش دو شــاخه، چشــم های بســیار  بــه ســر،  پنج دندانــه 
كمــر نــدارد. در ایــن ســكه دو صفحــه ی فلــزی  گویــی  كــه  تنــه ی شــاه طــوری نقــش شــده 
كمانــی در دســت چــپ نیــز   بــر هــر بــازو، زانــوی راســت بــر زمیــن، خنجــر در دســت راســت و 

قابــل مشــاهده اســت.  
نقــوش ســكه های شــماره ی 2، 4 و 5 تقریبــاً نامشــخص اســت، امــا بــا توجــه بــه تــاج 
كوتــاه پادشــاهی  كــه به خاطــر دوره ی  چهــار دندانــه و عــدم ظرافــت و زیبایــی در ضــرب 
می باشــد و بــا عجلــه و بی دقتــی همــراه بــوده اســت، نمونه هــا بــه ســكه های دوران ارشــك 
كمــی بــر آمــاده،  شــباهت دارد. ارشــك بــا ســر بســیار بــزرگ، لب هــای قلــوه ای، بینــی بــزرگ و 
ســه تیــر بــر تیــردان در پشــت، در حــال راه رفتــن بــا زانــوان خمیــده، خنجــر نیلوفــری شــكل 
كــه نمونــه ی 3 نیــز تقریبــاً حــاوی  كمــان در دســت چــپ دیــده می شــود  در دســت راســت و 

ایــن مشــخصات می باشــد.
كــه  ــاه  كوت ــاج  ــا ت نقــوش ســكه های شــماره ی 6، 8، 9 و 10 احتمــالًا داریــوش ســوم، ب
دندانه هــای آن ناپیداســت ریــش و مــوی متوســط، تیــردان بــا ســه تیــر، در حــال راه رفتــن 

كمــان در دســت چــپ، می باشــد.  بــا زانــوی خمیــده، نیــزه در دســت راســت و 
كــه یــك  كمانــدار پارســی  نقــش ســكه ی شــماره ی 7 نیــز احتمــالًا خشایارشــاه، بــه وضــع 
گونــه ی  كوتاه تــر از تــاج داریــوش،  كوتــاه پنج دندانــه و  زانــو بــر زمیــن زده و دارای تــاج 

ــد. ــك می باش ــد و باری ــش بلن ــده، ری برآم
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كــم ســكه ها، نمی تــوان الگــوی مطالعاتــی دقیقــی در مــورد  گرچــه بــا توجــه بــه تعــداد  ا
نقــوش بــه كار رفتــه در ســكه ها ارائــه داد، امــا در بررســی نقــوش ســكه ها و مقایســه ی آن هــا 
ــوان شــباهت معنــی داری در نقــوش  ــا نقــوش ســكه های نقــره ی هخامنشــی اصــل می ت ب
كــرد. همچنیــن، بــا اندازه گیــری وزن نمونه هــای مــورد  گــروه از نمونه هــا مشــاهده  هــر دو 
كــه مقادیــر همگــی آن هــا در بــازه ی g 0/2±5/5 تعییــن شــده اند، می تــوان بــه  مطالعــه 

ــرد. اســتاندارد بــودن وزن آن هــا و در نتیجــه، اصالــت ســكه ها پی ب

نتیجه گیری 
و  مطالعــه  مــورد  ســكه های  روی  بــر  گرفتــه  صــورت   PIXE عنصــری  آنالیــز  نتایــج  از 
مقایســه ی نتایــج حاصــل بــا نتایــج مربــوط بــه ســكه های اصــل هخامنشــی مــوزه ی ملــی 
كــه ســكه های مــورد مطالعــه بــا ســكه های  كــرد  ایــران باســتان می تــوان نتیجه گیــری 
هخامنشــی مــوزه شــباهت زیــادی دارنــد؛ به طوری كــه، مقــدار نقــره به عنــوان معیــاری 
فرعــی،  كندگــی عناصــر  پرا نمــودار  و  بــوده  بــالا  كافــی  انــدازه ی  بــه  اصالــت ســكه ها  از 
از  نشــانه ای  به عنــوان  كــه می توانــد  نمونه هــا،  در  و ســرب موجــود  مــس  شــامل طــا، 
یكســان بــودن ســنگ معــدن بــه كار رفتــه بــرای تهیــه ی ســكه ها باشــد نیــز همپوشــانی 
ــز در هــر دو دســته از ســكه ها  كندگــی عناصــر نقــره و طــا نی قابل توجهــی دارد. نمــودار پرا
كندگــی نشــانگر  وضعیــت مشــابه و تقریبــاً یكســانی نشــان می دهــد؛ ایــن الگــوی مشــابه پرا
كــه نمونه هــا از نظــر ســنگ معــدن اولیــه و شــرایط ضــرب در شــرایط یكســانی  آن اســت 
قــرار دارنــد. عاوه بــر آن، در بررســی نتایــج آنالیــز عنصــری نمونه هــا و مقایســه ی آن بــا 
كــه دال بــر  نتایــج 27 نمونــه ی اصلــی هیــچ تغییــری در میــزان عناصــر اصلــی یــا فرعــی 
ــی نقــوش ســكه ها  ــده اســت. در بررس ــده نش ســاخت ســكه ها در دوران متأخــر باشــد، دی
و مقایســه ی آن هــا بــا نقــوش ســكه های نقــره ی هخامنشــی اصــل نیــز می تــوان شــباهت 
كــرد؛ به طوری كــه در هــر دو  از نمونه هــا مشــاهده  گــروه  معنــی داری در نقــوش هــر دو 
ــر  ــا تصوی ــت دارد و ی ــان به دس كم ــه  ك ــاه  ــه ی شاهنش ــر نیم تن ــامل تصوی ــوش ش ــروه، نق گ
كمانــدار پارســی، تركــش بــر پشــت، یــك زانــو بــه زمیــن زده و بــا یــك  كــه به صــورت  شاهنشــاه 
ــن،  ــود. همچنی ــده می ش ــد، دی ــان را می كش كم ــر  ــت دیگ ــا دس ــه و ب گرفت ــن را  ــت زوبی دس
 g بــازه ی  كــه مقادیــر همگــی آن هــا در  بــا اندازه گیــری وزن نمونه هــای مــورد مطالعــه 
0/2±5/5 تعییــن شــدند، می تــوان بــه اســتاندارد بــودن وزن آن هــا و در نتیجــه، اصالــت 

پی بــرد. ســكه ها 

سپاسگزاری
ــز به خاطــر تمامــی  ــر اســامی تبری ــه از مســئولین دانشــگاه هن ك ــد  نویســندگان لازم می دانن
ــی نماینــد. همچنیــن، از مســئولین  گرفتــه قدردان حمایت هــای مــادی و معنــوی صــورت 
گذاشــتن نمونه هــای مــورد  مجموعــه ی میراث فرهنگــی اســتان فــارس به دلیــل در اختیــار 

ــردد.  ــی می گ مطالعــه قدردان
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