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چکیده
گذشــته همچــون یــک  گونــۀ معمــاری، همــواره به عنــوان عامــل ارتباطــی وجــود  »پــل« از 
کمتــر بــه جنبــه محیطــی  کاربــردی بــودن آن موجــب شــده اســت تــا پژوهشــگران  داشــته و 
کــه شــکل گیری پل هــا در  ایــن درحالی  ســت  کننــد.  و بســتر طبیعــی ســاخت آن توجــه 
ع و  راســتای پاســخ گویی بــه شــرایط زمینــه ای بــوده و محیــط و بســتر در شــکل گیری نــو
ســاختار پــل تأثیرگــذار بــوده اســت. پــل  در مناطــق ناهمــوار، مصــداق بــارزی از معمــاری 
متفاوتــی  بنیــادی  معیارهــای  ناهمــوار  مناطــق  در  پــل  اســت.  طبیعــی  بســتر  از  متأثــر 
کــه نیازمنــد مطالعــه و پژوهــش بــرای شناســایی ایــن تفاوت هــا اســت. هــدف ایــن  دارد 
گرفتــن ســه مؤلفــۀ  پژوهــش مطالعــۀ چگونگــی شــکل گیری معمــاری پــل ناهمــوار بــا درنظــر 
کالبــد و ســازه می باشــد. روش پژوهــش توصیفی -تحلیلــی و تاریخی-تطبیقــی  کارکــرد، 
ــات تاریخــی اســت.  ــع و اطلاع ــاس مناب ــه ای براس کتابخان ــات اســنادی و  ــر مطالع مبتنی ب
گام اول ایــن پژوهــش، شناســایی و بررســی آمــاری پل هــا از منظــر  کــه در  بدین صــورت 
ــا  ــده ت گردی ــه  ــا مطالع ــول پل ه ــکل گیری و تح ــر در ش ــف مؤث ــل مختل ــی، عوام ــتر طبیع بس
گیــرد و  کالبــد و ســازه آن هــا مــورد تحلیــل قــرار  کارکــرد،  گام دوم، در ســامانۀ ســه گانۀ  در 
مــدل ســه گانه  این راســتا،  در  ارائــه شــود.  پــل  بــرای متغیرهــای معمــاری  دســته بندی 
گام  گرفــت. در  برگرفتــه از ســامانۀ بنیــادی ســه گانۀ ویترویــوس اصــل اساســی پژوهــش قــرار 
ســوم، بــر پایــۀ مطالعــات تطبیقــی، اطلاعــات جمــع آوری  شــده در مبانــی و ســاختار تحقیــق 
گرفــت. نتایــج  ــر شــکل گیری معمــاری پــل ناهموارهــا مــورد مطالعــه قــرار  ــر ب و عوامــل مؤث
کارکــرد پــل در مناطــق ناهمــوار بــه  صــورت عامــل ارتباطــی بــرروی  تحقیــق نشــان می دهــد 
کالبــد و ظاهــر آن اثــری از تزئینــات و عنصــر الحاقــی نبــوده و ســاختار و  دره اســت و در 
کــه شــامل ســنگ و آجــر  بسترســازی مســتحکم از اهمیــت ویــژه ای در آن برخــوردار بــوده 
می باشــد. درنتیجــه، پــل در مناطــق ناهمــوار ســبب پدیــد آمــدن ســامانۀ بنیــادی مختــص 
گرفتــه  کــه به صــورت پیش زمینــۀ ذهنــی بــرای طراحــان درنظــر  آن منطقــه شــده اســت 

شــود. 
کلیدواژگان: پل سازی، معماری، بستر ناهموار، پل های تاریخی.
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  شمارۀ 26، دورۀ دهــم، پایـــــیز 981399

مقدمه
و  ســاختند  را  تونل هــا  و  شــکافتند  را  کوه هــا  طبیعــی،  موانــع  از  گــذر  بــرای  انســان ها 
بهــره  زمیــن  ناهمواری هــای  و  رودهــا  دره هــا،  روی  از  عبــور  بــرای  پل هــا  از  هم چنیــن 
گرفتنــد. پل هــا همــواره ســیر تکاملــی بــر خــود داشــته و از شــاهکارهای طراحــان در ایجــاد 
ارتبــاط بیــن جوامــع مختلــف بودنــد )احتشــامی، 1386: 5(. به دلیــل قرارگیــری ایــران در 
مســیر شــاهراه های ارتباطــی به ویــژه جــادۀ ابریشــم، مــردم همــواره بــه ســاخت و ایجــاد راه 
گســترش جوامــع انســانی و  و مســیرهایی بــرای عبــور از موانــع طبیعــی اهتمــام داشــتند و بــا 
شــکل گیری ارتباطــات تجــاری و جنگ هــا، نیــاز بــه پل هــا بــرای تســریع در ارتباطــات ســبب 
ســاختن پــل توســط معمــاران و مهندســین شــد )نوراللهــی، 1394: 93(. مســیرها، عاملــی 
ــد  ــاع به حســاب می آمدن ــه و دف کارآمــد در زمــان حمل ــار ســاختاری  کن ــرای حمل ونقــل در  ب
ابــزار حمل ونقــل را تکامــل بخشــد  کــه بشــر توانســت  و ارزش آن هــا زمانــی بیشــتر شــد 
)Anthony, 2007: 397-405( و بنــا بــه مقتضیــات زمانــه و بســتر، نوآوری هایــی بــه آن 
کــه مفهــوم پــل را از یــک فضــای عبــوری و ایجــاد ارتبــاط بــه ســایر  بیفزایــد، به گونــه ای 
کــه در تمامــی ســفرنامه های  فعالیت هــای جانبــی تغییــر دادنــد؛ ایــن اهمیــت تــا آنجاســت 
جهانگــردان از اهمیــت راه و ســاختمان ها و تأسیســات بــرای ایرانیــان ســخن به میــان 

ــا، 1370: 117(.  ــر و پیرنی ــت )افس ــده اس آم
کاظــم؟ع؟  گرفــت. از امــام  ایــن اهمیــت بعــد از اســلام جنبــۀ اعتقــادی و آیینــی بــر خــود 
کــه یکــی از راه هــای مصــرف خمــس، پل ســازی براى رفــع نیاز مســافران در  نقــل  شــده اســت 
راه مانــده اســت تــا بــه وطــن خویــش برســند )کلینــی، 1387: 539(. لــذا احــداث تأسیســات 
کــه ماندگارتریــن ســاختمان های  عام المنفعــه نیــز اهمیتــی ویــژه داشــته اســت؛ به گونــه ای 
کاروانســراها  دنیــای اســلام، بعــد از بناهــای مذهبــی، بناهایــی ماننــد پل هــا و به خصــوص 
کــه پناهــگاه راهیــان خســته و منــزل اهــل ســفر به شــمار می آمده انــد  و رباط هــا بوده انــد 
کــه پیشــرفت معمــاری  گرچــه برخــی محققیــن عقیــده دارنــد  )کلایــس، 1373: مقدمــه(. ا
ــت  گرف ــود  ــه خ ــی ب ــیر نزول ــران، س ــه ای ــلمان ب ــراب مس ــا ورود اع ــلام ب ــد از اس ــازی بع پل س
تــا  )مخلصــی، 1379: 51(؛ امــا مخروبه هــای باقی مانــده از پــل و ســد در قــرن چهــارم 
گویــای تحــرک معمــاری در پــل و سدســازی و توجــه  دوران غزنــوی، ســلجوقی و تیمــوری، 
بــه برنامه ریــزی عمرانــی بــوده اســت. از ســدۀ یازدهــم و مقــارن بــا دورۀ صفــوی، چندیــن 
کم نظیــر هســتند )پیرنیــا و معماریــان،  کــه از نظــر ظرافــت و زیبایــی  پــل باقی مانــده اســت 
گســترش  1396: 54( و بیشــترین پل هــای ایــران در ایــن دوره و بــرای ایجــاد، حفــظ و 
مســیرهای ارتباطــی ســاخته شــدند )مروج تربتــی و پورنــادری، 1392: 62(؛ در دورۀ زندیــه 
گرفــت. در دورۀ قاجــار  به دلیــل آرامــش نســبی تلاش هایــی بــرای آبــادی و عمــران صــورت 
چندیــن راه و پــل احــداث و یــا پل هــای قدیمــی مرمــت شــد و در قــرن اخیــر به علــت توســعۀ 
کاروان رو بــه جاده هــای پــر رفت وآمــد  راه و رونــق اقتصــادی و مقاصــد نظامــی راه هــای 
تبدیــل شــد و اســتفاده از مصالــح جدیــد و شــیوه های نویــن ســاخت ســبب تحــولات عظیــم 
در پل ســازی قــرن اخیــر شــد )احتشــامی، 1386: 89(؛ از ایــن رو، پل هــای جدیــد در جایگاه 

ع و تفــاوت مصالــح بــا انــواع دیگــر آن اســت. کــه دارای تنــو پل هــای ســنتی ســر بــر آوردنــد 
اهــداف پژوهــش: هــدف اصلــی پژوهــش حاضــر، شــناخت ویژگی هــا و جنبه هــای 
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)نگارنــدگان،  مــدل مفهومــی تحقیــق   شــکل 1. 
.)1398

مجهــول پل هــای تاریخــی ایــران در بســتر طبیعــی ناهمــوار اســت تــا بــا اتــکا بــه ارزش هــای 
گــردد.  کالبــدی و اعتقــادی پــل، نــوآوری و تجــارب معمــاران در شــکل گیری پــل مشــخص 
کنونــی دیــده می شــود، صرفــاً توجــه بــه جنبه هــای عملکــردی  آن چــه در پژوهش هــای 
کلیــات ارزش هــای پل هــای تاریخــی  پــل می باشــد و ایــن امــر نمی توانــد نشــان دهندۀ 
باشــد، ولــی به نظــر می رســد معمــاران ایــران بــه آن چــه می ســاختند صرفــاً از منظــر عملکــرد 
توجــه نداشــتند و در بناهایــی ماننــد پــل علاوه بــر جنبه هــای ســازه ای و عملکــردی بــه 

ــه فاخــر بــودن معمــاری پل هــا نیــز اهمیــت می دادنــد. مباحــث زیبایــی و ب
پرســش و فرضیــات پژوهــش: پژوهــش حاضــر در پــی پاســخ بــه پرســش اســت؛ 
کــه ســبب  محیــط و بســتر زمینــه ای چــه تأثیــری بــر معمــاری پــل در مناطــق ناهمــوار دارد 
ایجــاد ســامانۀ جدیــدی از ویژگی هــای محیطــی شــده اســت؟ فــرض پژوهــش بــر ایــن 
کــه بســتر و محیــط طبیعــی در شــکل گیری معمــاری پل هــای برون شــهری تأثیرگــذار  اســت 
ــای  ــاری پل ه ــهری، معم ــای درون ش ــی پل ه ــر طراح کم ب ــای حا ــلاف ارزش ه ــوده و برخ ب
برون شــهری بیشــتر تابــع عملکــرد و توپوگرافــی محیــط شــکل گیری اســت؛ بنابرایــن دهانــه 
و شــکل ظاهــری پــل تابعــی از شــرایط اجــزا، شــرایط آب در حــال جریــان و قابلیــت عبــور آب 

از دهانه هــای آن اســت.
روش پژوهــش: در ایــن پژوهــش از روش تحقیــق توصیفی-تحلیلــی و تاریخــی-
کتابخانــه ای  گــردآوری اطلاعــات لازم از طریــق مطالعــات  تطبیقــی اســتفاده شــده اســت و 
و پیمایش هــای میدانــی برخــی از پل هــای مناطــق مختلــف بــوده اســت. در ایــن پژوهــش 
کارکــرد،  بــرای ارائــۀ مــدل مفهومــی موجــه جهــت بررســی معمــاری پــل، از ســامانۀ ســه گانۀ 
ــاری  ــته بندی آم ــایی و دس ــد از شناس ــکل 1(. بع ــت )ش ــده اس ــه ش گرفت ــره  ــازه به ــد و س کالب
گرفتــه  پل هــا از منظــر بســتر طبیعــی، جوانــب مختلــف شــکل گیری و تحــول پل هــا صــورت 
ــار ملــی از طــرف وزارت میراث فرهنگــی،  اســت و تعــداد 297 پــل ثبــت  شــده در فهرســت آث
گرفــت و درنهایــت نمودارهــای آمــاری بــرای  گردشــگری مــورد پایــش قــرار  صنایع دســتی و 
تحلیــل روابــط بیــن متغیرهــای توصیفــی پــل، نمایــش تأثیرگــذاری بســتر طبیعــی و مصالــح 
ــن  ــد. ای ــت آم ــازی به دس ــی پل س کندگ ــم و پرا ک ــزان ترا ــا و می ــکل گیری پل ه ــی در ش مصرف
روش به دلیــل ارائــۀ شــفاف داده هــا و توصیــف ارتبــاط میــان متغیرهــای آمــاری، مــورد 
توجــه نگارنــدگان بــوده اســت. بعــد از ارائــۀ آمارهــا، متغیرهــای مختلــف در ســامانۀ ســه گانۀ 
کالبــد و ســازۀ پل هــای موجــود در اقلیــم چهارگانــۀ ایــران در دوره هــای تاریخــی  کارکــرد، 
گرفــت و ایــن مــدل ســه گانه برگرفتــه از ســامانۀ بنیــادی ســه گانۀ  مختلــف مــورد مطالعــه قــرار 
ــداری می باشــد. درنهایــت،  »ویترویــوس« )Vitruvius, 1914(  ســودمندی، زیبایــی و پای
بــر پایــۀ مطالعــات تطبیقــی اطلاعــات جمع آوری شــده در ادبیــات و مباحــث نظــری تحقیــق 
کوهســتانی  گزاره هــای مؤثــر بــر شــکل گیری معمــاری پــل ناهموارهــا در مناطــق  بــه تبییــن 
ــم و  ــابه تعمی ــوارد مش ــه م ــوان آن را ب ــه می ت ک ــد  ــتخراج ش ــد اس ــامانه ای جدی ــه و س پرداخت

کلــی ارائــه داد. یــک قضیــه و شــناخت 

پیشینۀ پژوهش
در  کــه  اســت  آن  از  کــی  حا  ،1 جــدول  در  موجــود  منابــع  در  صورت گرفتــه  بررســی های 
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جــدول 1. بررســی منابــع موجــود در قالــب پیشــینۀ 
پژوهــش )نگارنــدگان، 1398(. 
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ســال های اخیــر محققــان پژوهش هایــی بنیــادی زیــادی در زمینــۀ پــل و پل ســازی انجــام 
گــون اعــم از اهــداف طراحــی، اصــول  گونا داده انــد و تحقیقــات ارزنــده ای در زمینه هــای 
گــر پل ســازی  کــه ا طراحــی، ســاخت و نگــه داری پــل صــورت داده انــد. ایــن درحالــی اســت 
پل ســازی  شــود،  گرفتــه  درنظــر  نگــه داری  و  تعمیــر  ســاخت،  طراحــی،  مرحلــۀ  ســه  در 
کنــون بیشــتر در بحث هــای ســاخت و تعمیــر تمرکــز داشــته و مهندســی پــل بیشــتر از  تا
جنبــۀ معمــاری آن مــورد توجــه بــوده اســت. تحقیقــات محــدودی بحث هــای زمینــه ای 
و بســتر طبیعــی پل ســازی را در اهــداف طراحــی و فــرم پل هــا قــرار داده انــد و دســته بندی 
کالبــدی پــل ارائــه نمی کننــد. از ایــن رو، علاوه بــر مطالعــات مربــوط  جامعــی از ویژگی هــای 
مناطــق  در  پــل  معمــاری  بــه  مربــوط  مطالعــات  می رســد  به نظــر  پل ســازی،  و  پــل  بــه 
کمتــر مــورد توجــه پژوهشــگران قرارگرفتــه اســت. هــدف پژوهــش حاضــر این  ناهمــوار ایــران 
اســت تــا بــا بررســی و مطالعــۀ جامع تــر جنبه هــای مختلــف عملکــردی، ســازه ای و زیبایــی 
معمــاری پــل و پل ســازی را مــورد ارزیابــی و تحلیــل قــرار دهــد تــا ارزش هــای معمــاری آن هــا 

قابــل درک باشــد.
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مبانی نظری پژوهش
در  مؤثــر  عوامــل  کاوی  وا پــی  در  پژوهــش  ایــن  تحقیــق،  کم بــر  حا اهــداف  براســاس 
کوهســتانی اســت. معمــاری ســنتی ایــران به دلیــل  شــکل گیری پــل ناهمــوار در مناطــق 
عــدم وجــود زیرســاخت های لازم در جامعــه، دچــار نوعــی فراموشــی از ســوی معمــاران شــده 
کــه معمــاری معاصــر ایــران نیــز متأثــر از آن بــوده اســت. از طرفــی مــکان و زمــان از عوامــل 
کــه طراحــان بــا شــناخت آن در ایــن حــوزه  تأثیرگــذار در فرآینــد شــکل گیری معمــاری اســت 
کننــد. بــرای تحقــق ایــن امــر بــه شــناخت دقیــق عوامــل مؤثــر  می تواننــد اقــدام بــه طراحــی 
بــر ســاختار معمــاری این گونــۀ خــاص در بســتر ناهمــوار پرداختــه و بــه راهبردهــای اساســی 

در ایــن مســیر می تــوان دســت یافت.
پــل بــرای پیمــودن راه، عنصــری حیاتــی محســوب می گــردد. قبــل از به وجــود آمــدن 
عــرض  از  گــذر  به ویــژه  موانــع طبیعــی،  رفــع  بــرای  گونــۀ معمــاری  یــک  به عنــوان  پــل 
کــه ایــن امــر مانــع از پیشــرفت  رودخانه هــا و دره هــا، زندگــی بشــر بــا مشــکلاتی مواجــه بــود 
گســترش تمدن هــای انســانی در جوامــع مختلــف می شــد. رودخانه هــا و دره هــا یکــی از  و 
موانــع مهــم راه ســازی در دوره هــای تاریخــی مختلــف بــوده اســت. باوجــود بارندگی هــای 
از  وســیعی  و  گســترده  شــبکۀ  دارای  ایــران  غربــی،  و  شــمالی  نواحــی  در  فــراوان  نســبتاً 
کــه تــردد  آب هــای روان به صــورت رودهــای فصلــی و دائمــی اســت )نوراللهــی، 1394: 94( 
کــه پــل همــواره ســبب ایجــاد،  و حمل ونقــل را بــا مشــکل همــراه می ســازد. از آن جهــت 
گســترش ارتباطــات و حمل ونقــل بشــری می شــود، از همــان ابتــدای شــکل گیری  حفــظ و 
بــا اســتقبال جوامــع بشــری روبــه رو شــد. بــر این اســاس در هــر دورۀ  تاریخــی متناســب بــا آن 
بــه ســاخت پــل می پرداختنــد و از فناوری هــای هــر دوره در راســتای مقاصــد و اهــداف خــود 

در ارتباطــات بهــره می گرفتنــد.
ــی،  ــار مل ــت آث ــده در فهرس ــت  ش ــی ثب ــی و طبیع ــار تاریخ ــون آث ــی پیرام ــه و بررس مطالع
حائــز  قابلیت هــای  و  ارزش  دارای  کــه  شــده  ثبــت   نمونه هــای  بــه  دســتیابی  به منظــور 
کــه تعــداد 297 پــل در میراث فرهنگــی ثبــت و دارای  کــی از آن اســت  اهمیــت می باشــد، حا
شــمارۀ ثبتــی می باشــد1. بــا بررســی تعــداد پل هــای مذکــور و موقعیــت قرارگیــری آن هــا 
ــرد  ــم س ــه اقلی ــوط ب ــل مرب ــداد 194 پ ــا تع ــازی ب ــداد پل س ــترین تع ــه بیش ک ــد  ــخص ش مش
کوهســتانی اســت؛ بنابرایــن بــا توجــه بــه شــکل 2 و 3، تعــداد پــل در اســتان مازنــدران و  و 
کــه شــامل پل هــای راه آهــن اســت و در آذربایجــان شــرقی به مراتــب  شهرســتان ســوادکوه 
کمتــری  کوهســتانی بــا طــول  بیشــتر می باشــد؛ به طوری کــه پل ســازی در اقلیــم ســرد و 
ع بســتر ناهمــوار  نســبت بــه دیگــر شــرایط زمینــه ای صــورت می گیــرد و این امــر به علــت نــو
کمتــر، طــول  گــرم و مرطــوب باوجــود تعــداد پل هــای  در ایــن مناطــق اســت؛ امــا در اقلیــم 
ــا بررســی طــول و  پل هــا به علــت توپوگرافــی آن منطقــه و ســطح همــوار بیشــتر می باشــد. ب
ــه  ــورد مطالع ــترس، م ــل دس ــات قاب ــل اطلاع ــل به دلی ــداد 251 پ ــل، تع ــد پ کالب ــعت در  وس
کــه بــا توجــه بــه شــکل 4، تعــداد پل هــا بــا یــک  گفــت  کــه می تــوان چنیــن  گرفــت  قــرار 
کــه پل هایــی بــا طــول  دهانــه به مراتــب بیشــتر از ســایر پل هــا اســت و ایــن درحالی ســت 
ــداد  ــورد تع ــی در م ــت. اطلاعات ــوردار اس ــداد برخ ــن تع کمتری ــه از  ــل 16 دهان ــتر و حداق بیش
دهانه هــای 46 پــل دیگــر وجــود نــدارد. هــر پــل به دلیــل ســاختار عناصــر تشــکیل دهنده، 
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مختلــف  مناطــق  در  پــل  فراوانــی   .2 شــکل 
 .)1398 )نگارنــدگان، 

شــهرهای  در  پل ســازی  و   پــل  کــم  ترا  .3 شــکل 
 .)1398 )نگارنــدگان،  ایــران.  مختلــف 

)نگارنــدگان،  پــل  دهانه هــای  تعــداد   .4 شــکل 
 .)1398

پل هــای  در  مصرفــی  مصالــح  میــزان   .5 شــکل 
 .)1398 )نگارنــدگان،  مختلــف  مناطــق 
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ــود  ــات موج ــی اطلاع ــا بررس ــن ب ــت؛ بنابرای ــده اس ــود آم ــف به وج ــح مختل ــن مصال از چندی
ــه  ک گفــت  ــوان چنیــن  ــه شــکل 5، می ت ــا توجــه ب از تعــداد 297 پــل و آمــار به دســت آمده ب
ســنگ به عنــوان مهم تریــن و پرمصرف تریــن مصالــح پل ســازی، بــه شــکل های مختلــف 
سنگ لاشــه و ســنگ تراش در بخش هــای مختلــف پــل ماننــد پایه هــا و طــاق مورداســتفاده 
گرفتــه اســت. از دیگــر مصالــح مهــم ســاختمانی در پل ســازی می تــوان بــه آجــر و مــلات  قــرار 

کــرد. ســاروج اشــاره 

ساختار پل های تاریخی ایران
کالبــد و ســازه،  یکــی از ســامانه های مطالعاتــی معمــاری اســت  کارکــرد،  ســامانۀ ســه گانۀ 
گذشــته همــواره موردتوجــه پژوهشــگران و طراحــان بــوده اســت. ایــن ســامانه  بــا  کــه از 
کــرده بــود )شــکل 6(؛  کــه ویتروویــوس )1914( دربــارۀ معمــاری بیــان  ســه اصــل اساســی 
یعنــی ســودمندی، زیبایــی و پایــداری در یــک راســتا اســت )نقــره کار و همــکاران، 1388: 
ــز مــورد مطالعــه  367(. مؤلفه هــای ســه گانۀ ایــن ســامانه می تواننــد در مطالعــۀ پل هــا نی
قــرار بگیــرد. نگــرش ســه ســامانه ای دیــدگاه ویتروویــوس خــود حاصــل ســه ســامانۀ اصلــی 
ــر معمــاری خــود محصــول همــکاری ایــن ســه  ــه ســه جــزء آن، و هــر اث معمــاری اســت و ن
کــه از ســه صفــت »مفیــد«، »قــوی« و »جمــال« و از نام هــای نیــک خداونــد  ســامانه اســت 
)اسماءالحســنی( هســتند، می تــوان ســه صفــت »ســودمندی«، »اســتواری« و »زیبایــی« را 
کــه معمــاری خــوب همــواره دارای چنیــن صفاتــی اســت )نقــره کار، 1393: 248(.  برگرفــت 
کالبــد متناظــر بــا زیبایــی ظاهــری پــل و  کارکــرد متناظــر بــا ســودمندی پــل،  بــر این اســاس،  

ســازۀ متناظــر بــا پایــداری و ایســتایی پــل اســت2.

ــا   شــکل 6. مــدل ســه گانه ویتروویــوس متناظــر ب
ــدگان، 1398( ــل. )نگارن ــاری پ معم

کارکــردی شناســایی هــر چــه بیشــتر نقــش پــل و هم چنیــن خدمــات ویــژه   در زیرســامانۀ 
ادغام شــده در بنــا، متناســب بــا بســتر و زمینــۀ شــکل گیری و ســایر عوامــل محیطــی اهمیــت 
گیــری  کارکــرد پل هــا و توجــه بــه چگونگــی ارتبــاط پــل و شــهر بــا نحــوۀ  جا می یابــد. بررســی 
بــا شــبکۀ دسترســی های ورودی و خروجــی  ارتبــاط  و  بافــت شــهری و برون شــهری  در 
ــه  ک کالبــدی، درواقــع مفهــوم عملکــردی پــل اســت  ــوده اســت. زیرســامانۀ  شــهر همــراه ب
ــه خــود می گیــرد.  ــه پوســته و جــداره و فــرم ســاختمان می شــود و فــرم فیزیکــی ب تبدیــل ب
ایــن بحــث شــامل تقســیم بندی نمــا، پــلان و شناســایی عرصه هــای حاصــل از وســعت و 
پهنــای آن می باشــد و ممکــن اســت شــامل عناصــر الحاقــی باشــد. در زیــر ســامانۀ ســازه ای 
کالبــدی  کــه احتیاجــات  ع پــل، عــرض عبــورگاه، ارتفــاع و بارگــذاری آن به نحــوی اســت  نــو
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کاربــردی پــل را از نظــر ســازه ای بــرآورده می ســازد و چگونگــی اســتخوان بندی بنــا و  و 
کــه در مصــارف مختلــف از پــل لطمــه ای بــه ســاختار آن  انتقــال نیروهــا را شــکل می بخشــد 

وارد نمی شــود.

کارکرد پل 
گاه متفاوتــی داشــتند و  کارکردهــای اساســی و  کــه در ایــران ســاخته می شــدند،  پل هایــی 
کارکــرد  کارکردهــای جانبــی مختلــف به خــود بگیرنــد، امــا نقــش عملکــردی و  می توانســتند 
گاهــی  کارکــرد اصلــی پل هــا اســت، امــا  اصلــی پــل هم چنــان توســعه حرکــت بــود. عبــور و مــرور 
علاوه بــر ایــن عملکــرد، در پل هــای ایرانــی ترکیبــی از چندیــن عملکــرد نیــز به چشــم می خــورد 
ک .بــه: جــدول 2(. در این صــورت در جهــت  )مروج تربتــی و پورنــادری، 1392: 62(، )ر. 
کانال هــا و لوله هــای  رفــع نیازهــای خــود، پل هایــی بــرای عبــور پیــاده، جــاده، راه آهــن، 
تأسیســاتی ایجــاد می کردنــد. معمــاران و طراحــان نیــز همــواره از تأســیس ایــن نــوع بناهــا 
گاهــی ممکــن بــود ایــن پل هــا بــرروی ناهمواری هــای  اهــداف مختلفــی را دنبــال می کردنــد. 
کارهــای  طبیعــی زمیــن بنــا شــوند و راه عبــور ســواره و پیــاده مهیــا شــود و یــا بــرای انجــام 

ــا بســتن مســیر آب اســتفاده شــود. گاز و ی تأسیســاتی و انتقــال لوله هــای آب، نفــت، 
ســاحل  دو  بیــن  ارتباطــی  راه  تأمیــن  پــل،  احــداث  از  اصلــی  هــدف  گــذر:  و  مســیر 
کــه درگذشــته عمدتــاً در مســیر راه هــای  رودخانــه جهــت عبــور مــردم و یــا روی دره بــود 
کاروان رو ســاخته می شــد تــا ســبب ســهولت در حمل ونقــل شــوند؛ از ایــن رو می تــوان بــه پــل 
کــرد. از ســوی دیگــر، از ایــن پل هــا، در مســیرهای ریلــی  »تمیجــان« در دورۀ صفــوی اشــاره 
ــرار می گرفــت،  ــرروی مســیر راه آهــن ق ــر مــوارد ب کث ــد و در ا ــز بهــره می بردن ــرای راه آهــن نی ب

ــوی اســت. ــه دورۀ  پهل ــوط ب کــه مرب ــر 231«  کیلومت ماننــد »پــل راه آهــن 
تأسیســاتی: در برخــی مــوارد از پل هــا بــرای رســاندن آب از ســاحل یــک رودخانــه بــه 
کــه ایــن پل هــا  گفتــه می شــود  ــه آن »پــل جویــی«  کــه ب ــد  ســاحل دیگــر اســتفاده می کردن
گاز و غیــره داشــتند. »آب بــاره شــاپور« در دورۀ صفــوی  نقــش تأسیســاتی در انتقــال آب، 

ــی، 1379: 85(. ــت )مخلص ــا اس ــت پل ه ــن دس ــر از ای ــک خف نزدی
کــه بــرای  کــرد  ســد و بنــد: از دیگــر ســاختمان های معمــاری می تــوان بــه ســدها اشــاره 
کــم آب اســتفاده  ــا  مهــار و بهره گیــری درســت از آب به خصــوص در ســرزمین های خشــک ی
می شــد؛ هم چنیــن از ســدها براســاس شــرایط جغرافیــای منطقــه و نیــاز بــه آب، بــرای آبیــاری 
کنتــرل و هدایــت آب بهــره می بردنــد. در بعضــی مــوارد پــل را  کشــاورزی و نیــز  وســیع اراضــی 
بــا آب بنــد یــا ســد ترکیــب می کردنــد و درگذشــته از ســدها و بندهــا هــم ماننــد پل هــا اســتفاده 
می کردنــد )پیرنیــا و معماریــان، 1396: 50(. ایــن ویژگــی در پــل »شــادروان« شوشــتر مربــوط 
بــه دورۀ ساســانیان )حامــی، 1372: 19( و پــل »بنــد امیــر« فــارس مربــوط بــه قــرن چهــارم 
کــه در راســتای  )مــلازاده و محمــدی، 1379: 1( و بســیاری از پل هــای دیگــر دیــده می شــود 
کارکــرد مســیر و  ــر  گــذر و رفت وآمــد مــردم ساخته شــده اســت؛ درواقــع ایــن پل بندهــا علاوه ب

کنتــرل ســیل را نیــز انجــام می دادنــد. کار  گــذر تــا انــدازه ای 
کاروان هــا: مســیر ابزاری برای ســهولت حرکت و ســاختاری اســتراتژیک  کنتــرل راه هــا و 
گســترش می یابــد  در هنــگام راه یابــی اســت و ارزش راه هــا و اهمیــت احــداث آن هــا زمانــی 
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شــکل گرفته،  عناصــری  به عنــوان  پل هــا  باشــد.  آب  و  کاروان  مســیر  هدایت کننــدۀ  کــه 
کاروان هــا و مســافران، در فاصلــۀ بیــن مناظــر اقامتــی تأســیس  بــرای هدایــت و مســیریابی 
در  کــه  بودنــد  پل هــا  عناصــر  ایــن  شــاخص ترین   .)55  :1395 )رحمــدل،  می شــدند 
شــکل دادن بــه ســاختار مســیرها و شــیوۀ حمل ونقــل اهمیــت بســزایی داشــتند و مکان یابــی 
کــه  ایــن بنا هــا عمدتــاً بــرروی رودهــا و ناهمواری هــای آن منطقــه بــود. یکــی از آن هــا 
کنتــرل راه و مســیریابی در ایــران، در مســیر جاده هــا و شــاهراه های مهــم  باتوجــه به شــرایط 
ــرل  کنت ــرای  ــد ب کارآم ــل  ــه از عوام ک ــت  ــم اس ــادۀ  ابریش ــیر ج ــر مس ــود ب ــای موج ــود؛ پل ه ب
ــردد محســوب می شــدند. پــل »خراجــی« چهارمحال وبختیــاری در  کاروان هــای درحــال ت

ع از پل هــا اســت. دورۀ قاجــار مربــوط بــه ایــن نــو
کــه ممکــن  تفرجگاهــی: در مــواردی می تــوان از پل هــا به عنــوان تفرجــگاه نیــز بهره بــرد 
کــه پل هایــی هماننــد  کنــار عملکــرد دیگــر پــل از آن اســتفاده تفریحــی نیــز داشــت  اســت در 
»پــل خواجــو« و »سی وســه پــل« اصفهــان مربــوط بــه دورۀ صفــوی )مخلصــی، 1379: 85( 
ــرای اجتمــاع و  ــی ب ــه قــرن چهــارم هجری قمــری، محل و »پــل بنــد امیــر« فــارس مربــوط ب
گــردآوری، خریــد و فــروش، تفریــح، اســتراحت افــراد و مســافرین بــا چشــم اندازهای جالــب 

کارکرد پل )نگارندگان، 1398(. است. جدول 2.   

کارکرد پل
 

 
کارکرد اصلی

 

 
 
 

 مسیر و گذر
عامل )

 (ارتباطی

 
 درّهروی 

 

 
 روی رود

 

کارکرد جانبی
 

 
عبور  یهاپل) یساتیتأس

 (زگا نفت، آب، خطوط لوله،

 

 
 بند سد و

 

 
 هاکاروانو  هاراهکنترل 

 

 
 تفرجگاهی
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کالبد پل 
ع آب وهــوا، بســتر شــکل گیری  در ســرزمین ایــران به دلیــل وجــود پســتی و بلنــدی زیــاد، تنــو
کالبــد  و اســتقرار آن در مســیر شــاهراه ها و نیــاز انســان بــه ســفر، بــه احــداث پل هایــی بــا 
کالبــد معمــاری پــل مؤثــر اســت  کــه عوامــل مختلفــی در شــکل گیری  مختلــف می پرداختنــد 
ایــن عوامــل می تواننــد در دو بخــش »غیرســاختاری« و »وســعت و طــول« دســته بندی 

ک. بــه: جــدول 3(. شــوند )ر. 
پــل  تزئینــی  و  الحاقــی  عناصــر  پــل:  غیرســاختاری  تشــکیل دهندۀ  عناصــر 
می دهنــد،  تشــکیل  را  پــل  کلــی  کلۀ   شــا کــه  تشــکیل دهنده  اصلــی  عناصــر  برخــلاف 
بــرای تزئیــن پــل بــه کار می آینــد و نقــش ســاختاری ندارنــد. ایــن تزئینــات ممکــن اســت 
قاجــار،  بــه دورۀ  »آبرســان« مربــوط  پــل  ماننــد  بــرروی طــاق،  آجرکاری هایــی  قالــب  در 
سنگ  نوشــته هایی شــامل تاریــخ بنــا و نــام بانــی یــا ایجــاد جان پنــاه در پل هایــی ماننــد 

آورنــد. به وجــود  را  پــل  کالبــد  و  باشــد  پهلــوی  بــه دورۀ  مربــوط  اســدآباد«  »پــل 
ــر فــرم بنــا  کم ب کلــی حا ــا انتظــام  طــول و وســعت پــل: غالــب پل هــا، دارای تقــارن و ی
نیســتند و فقــط تکــرار اجــزا، عامــل هماهنگــی و تقــارن آن اســت. شــکل و دهانه  هــای پــل 
ممکــن اســت متأثــر از عوامــل مختلفــی باشــد و طــول پــل بــا توجــه بــه تعــداد دهانه هــای آن 
ــوح« مربــوط بــه دورۀ پهلــوی و پــل  گیــرد. پل هایــی ماننــد »پــل بابــی ل مــورد بررســی قــرار 
کــه بــرروی رودخانه هــای بــا بســتر بــاز احــداث شــدند،  »شــهر چــای« مربــوط بــه دورۀ صفــوی  کالبد پل )نگارندگان، 1398(.   جدول 3. 

کالبد پل
 

عناصر 
تشک

لی
دهنده

 
غیر 

ساختاری
 

 
 

 
 

صر الحاقی عنا
 تزئینی به پل

  کتیبه
 سازیدیواره 

 میل راهنما
 احداث اتاق

 پناهجان

طول و وسعت پل
 

  دهانه در مرکز 1 دهانه 1
 
 
 

 
 
 

 دهانه یکسان و متقارن 2  دهانه 2
 

 دهانه 3
 دهانه یکسان و متقارن 3
 دهانه اصلی در مرکز و 1 
 دو طرف دهانه فرعی در 2

  دهانه 4
امتداد  متعدد در یهادهانه

 هم و ایجاد پل با طول زیاد
 

 دهانه 5
 دهانه 16تا  6
 به بیشتر دهانه 16
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دارای دهانه هایــی بــا انــدازۀ تقریبــاً مســاوی هســتند و یــا پل هایــی ماننــد پــل »ابراهیم آبــاد« 
کــه بــرروی بســترهای  مربــوط بــه دورۀ صفــوی و پــل »بیلانکــوه« مربــوط بــه دورۀ قاجــار 
ــی  ــک و فرع کوچ ــۀ  ــد دهان ــع و چن ــیع و مرتف ــۀ وس ــا دو دهان ــک ی ــدند، ی ــاخته ش دره ای س
کم آبــی و پرآبــی  دارنــد. بدون تردیــد نه تنهــا شــرایط زمینــه ای، بســتر طبیعــی، عــرض رود، 
رود، بلکــه میــزان مهــارت معمــاران در پی ســازی، انــدازۀ دهانه هــا و قطــر پایه هــا در شــکل 
کــه هنــگام احــداث پــل بــرروی رودخانه هــای  و فــرم طاق هــا تأثیرگــذار بودنــد؛ بدین ترتیــب 
کمتــر،  کــه بــرای اجتنــاب از تعــداد پایه هــای بیشــتر، از چشــمه های  پــرآب، ســعی بر ایــن بــود 

ولــی بــا دهانه هــای وســیع تر و خیــز بیشــتر اســتفاده شــود )مخلصــی، 1379: 97(.

سازۀ پل
کــه معمــاران همــواره در تمامــی مراحــل ســاخت پــل بــه آن  نیــارش یــا ســازه، عنصــری اســت 
ــح مختلــف و متفاوتــی بهــره می گرفتنــد. اســتفاده  توجــه می کردنــد و در ایــن بیــن از مصال
ع، بــا نحــوۀ چیدمــان آجرهــای متفــاوت، سبک ســازی بــا اســتفاده از  از چفدهــای متنــو
کــه معمــاران بــرای ایســتایی بیشــتر  کانال بنــدی، ســیل بند و موج شــکن از مــواردی بــود 

ک. بــه: جــدول 4(. پــل مــورد نظــر داشــتند )ر. 
کنــار  عناصــر تشــکیل دهنده: پل هــای ایرانــی ترکیبــی از عناصــر مختلــف معمــاری در 
کــرده اســت. ســاخت پــل  گــذری و عبــوری  کــه آن را تبدیــل بــه یــک مــکان  یکدیگــر اســت 
در هــر منطقــه ای بــه بســتری مســتحکم و صخــره ای در آن مــکان نیــاز دارد. پل هایــی 
کوهســتانی ســاخته می شــوند اغلــب طــول عمــر  کــه روی بســتر مناســب ماننــد مناطــق 
کــه می تــوان بــه »پــل  دختــر« میانــه در اســتان  کیفیــت عملکــردی بالایــی دارنــد  بیشــتر و 
کــه بســتر رســوبی  کــرد؛ امــا در مناطقــی  آذربایجــان شــرقی مربــوط بــه دورۀ تیموریــان اشــاره 
دارد معمــولًا قبــل از ســاخت پــل ســطح زمیــن را ســنگ  فرش می کردنــد تــا مانــدگاری پل هــا 
در طــول زمــان بیشــتر شــود. ایــن ویژگــی در بســیاری از پل هــا ازجملــه پــل بنــد امیــر مربــوط 
ــا قطعــات بــزرگ ســنگ و مــلات ســاروج ســنگ فرش  کــه ب بــه قــرن چهــارم هجری قمــری 
پــل  اصلــی  بخــش  معمــاری  در  )ابن بلخــی، 1374: 112(.  اســت  قابل مشــاهده  شــده، 
کمــک طــاق به هــم  بســته می شــدند و  ــه  ــالا ب کشــیده در ب نیــز پایه هــای ضخیــم و نســبتاً 

ســپس ســطح روی آن محــل صــاف بــرای عبــور و مــرور می شــد.
کشــور متناســب بــا ســطح دانــش، تجربــه و پیشــرفت فنــاوری  مصالح شناســی: در هــر 
از مصالــح و دست ســازهای بشــر اســتفاده می کننــد. مصالــح بــه کار رفتــه در بنــای پــل، 
ــر ســوانح طبیعــی و ایســتایی بنــا در طــول  عامــل مؤثــری در اســتحکام و اســتقامت در براب

ــت. ــوده اس ــادی ب ــال های متم س
گذشــت  کــه در مقابــل آب و رطوبــت و  معمــولًا از ســنگ های تراشــیده و مــلات ســاروج 
ــل  ــا در مقاب ــد ت ــتفاده می کنن ــا اس ــی داد، در پایه ه ــان م ــود نش ــادی از خ ــت زی ــان مقاوم زم
کافــی داشــته  آب و تغییــرات دمــا و فشــار ناشــی از جریــان مــداوم آب رودخانــه مقاومــت 
باشــد. بــرای بنــای پل هــا از مصالــح مقــاوم و پایــدار ماننــد ســنگ و آجــر و ملات هــای آهکــی 
گچــی اســتفاده می کننــد. اغلــب در معمــاری پل هایــی هماننــد »پــل خواجــو« در دورۀ  و 
کــردن وزن  کــم  صفــوی، می تــوان بــا تعبیــه فضاهــای خالــی درون پایه هــای پــل، علاوه بــر 



  شمارۀ 26، دورۀ دهــم، پایـــــیز 1081399

جدول 4. سازۀ پل )نگارندگان، 1398(. 

     صفویسرچشمه، آذربایجان شرقی/ پل 

 صفویپل ونیار، آذربایجان شرقی/ 

 صفویآباد، همدان/ پل خسرو

 هلویپپل اسد آباد، مرکزی/ 

 قاجارپل باقرآباد، تهران/ 

 صفویپل ساروق، آذربایجان غربی/ 

    ایلخانی /پل آب باره ناخ، فارس

 هلویپ /پل فلزی ولی آباد ، مازندران

     

 
سازه پل

 
                  

عناصر 
تشک

لی
دهنده

 

 

بستر و 
 پل ۀشالود

  یزیرشالوده ای یسازیپ
 یبسترساز

 
عناصر 

ساختاری 
 اصلی پل

 هاهیپا

 کنو ای کانه
 آب بر ای شکنموج

 هادهانه تاق
 پشتبند

مصالح شناسی
 

 
گ

سن
 هایمعمار نیتریمیقددر  هاسنگاستفاده از  

ایران به علت ظرفیت  یهوا و آباز سنگ در استفاده کمتر 
 حرارتی بالا در سنگ

 هادر ساخت شالوده بنا و ازاره از سنگاستفاده 

 

آجر
 

 تاکنونبیشترین کاربرد آجر، از دوران باستان 
استفاده از آجر اجزای ساختمان و در نواحی مختلف، به علت 

 فراوانی مواد اولیه و سادگی کار در تهیه آن
 یآجرکارتفاده از آجر در تزئینات ساختمان و اس

 

ملات
 

 آهک

و کرسی چینی و  یسازیپملات آهکی در 
 قدیمی یدر بناهادیوار سازی 

سنگی و  یهاپلاستفاده از ملات آهک در 
 سد آجری، مجاری و منابع آب

 

 ملات گچی

 نخستین ماده چسباننده ساختمانی
به صورت  استفاده در کارهای ساختمانی

 یگچ کار، روکش و تملا
 

 

 سیمان

 نما استفاده برای بندکشی و آجرچینی
ی آهکی دارد منظور سیمانی است که ریشه

 مصالح سنگی به یکدیگر است. ۀو چسبانند

 

 ساروج

 و یا میلگرد در بتن گلکاهمانند کاه در 
، یکپارچه در ساروجقدرت چسبندگی بالا 

 زمان مرور بهسازه نمودن جسم و 

 

مصالح کمکی
 و سربآهن  

ساختمانی،  یهاسازهدر استفاده از سرب 
مورد استفاده در لعاب سرامیک  یهادانهرنگ

 های انتقال آبو لوله
 

 

یا  آرمهبتن
 فلز

قاجار  ۀ)دور
 به بعد(

سلح کردن بتن با میلگردهای تقویتی، م
 تقویتی ، صفحات فلزی یا الیافیتور ۀشبک

آمده در  به وجودواگذاری نیروهای کششی 
 یخوردگترکبتن به میلگردها، مانع از 
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کــرد. یکــی از ویژگی هــای  پــل و ســبک شــدن، در میــزان مصالــح مصرفــی نیــز صرفه جویــی 
کارکــردی از ایــن فضاهــا  کــه ســبب ایجــاد فضــای خالــی در درون پــل و بهره بــرداری  مهــم 
منجــر شــده اســت، ویژگی هــای مربــوط بــه ســاختار و مصالــح مــورد اســتفاده در آن هــا اســت 

)فرشــیدنیک و افهمــی، 1389: 58(.
چنان چــه  بــوده،  متفــاوت  مختلــف  دوره هــای  در  پل ســازی  در  مصرفــی  مصالــح 
کــه در دوران قبــل از اســلام )دوره هــای هخامنشــی و ساســانی( اغلــب  گفــت  می تــوان 
جنــس پل هــا از سنگ لاشــه بــا بســت  های آهنــی یــا ســرب مــذاب و مــلات ســاروج بــود 
فقــط  بعدهــا  به طوری کــه  یافــت؛  ادامــه  ســنگی  پل هــای  ســاخت  اســلامی  دوران  در  و 
پایه هــای پل هــا ســنگی بــود و بقیــۀ قســمت پــل را از آجــر بــا مــلات قیــر و چــارو و یــا ســاروج 
می ســاختند؛ امــا به طــور عمــده، مصالــح مصرفــی در پــل شــامل ســنگ، آجــر و ســاروج 
کــه ســعی می نمودنــد مــلات ســخت و صلبــی  می شــد و آن چــه مســلّم اســت، ایــن اســت 

نباشــد، بلکــه قابلیــت ارتجاعــی داشــته باشــد )عنایــت الله و همــکاران، 1382: 112(.

اقلیم و پل سازی
ابعــاد تاریخــی، اجتماعــی، سیاســی، فرهنگــی، اقتصــادی، جغرافیایــی، مذهبــی، معنــا و 
مفهــوم و برخــی از عوامــل دیگــر در توســعه و ســاخت پل هــا نقــش بســزایی داشــتند. اقلیــم 
کــه هماهنــگ بــا  و محیــط همــواره تأثیــر قابل توجهــی در معمــاری مناطــق مختلــف داشــت 
محیــط و عوامــل اقلیمــی بــود. ایــران ســرزمینی باران خیــز نیســت و روزهــای پــر آب و عمیــق 
ــای  ــاد حکومت ه ــل وســعت بســیار زی ــا این وجــود به دلی ــی ب ــم یافــت می شــود، ول ک در آن 
گذشــته در ایــران و احتیــاج بــه راه هــای ارتباطــی مطمئــن از روی رودخانه هــا و مســیل ها، 
کشــور بــوده اســت )قبادیــان، 1393: 356(. در پــل و  وجــود پــل امــری حیاتــی بــرای 
گونه هــای معمــاری، بــا وجــود عوامــل مختلــف تأثیرگــذار در  پل ســازی نیــز ماننــد ســایر 
کــه عوامــل دیگــر نیــز  شــکل گیری معمــاری آن، به نظــر می رســد اقلیــم باعــث می شــود 
کننــد و بــه  ماننــد شــکل، تعــداد دهانــه، طــول پــل و مصالــح فرصتــی بــرای ظهــور پیــدا 

کالبــدی ویــژه بخشــد. معمــاری هــر منطقــه 
شــرایط زمینــه ای و بســتر اقلیمــی در شــکل گیری هریــک از عناصــر معمــاری، رابطــۀ 
ــت  ــن اس ــود، ممک ــری خ ــط قرارگی ــر از محی ــی متأث ــر پل ــرم آن دارد. ه ــکل و ف ــا ش ــتقیم ب مس
ــت  گف ــوان  ــدول 5، می ت ــاس ج ــد. براس ــته باش ــی داش ــکل متفاوت ــول و ش ــه، ط ــداد دهان تع
کــم  ــا تعــداد دهانه هــای بســیار  پل هــای اقلیــم معتــدل و مرطــوب در منطقــۀ  جلگــه ای و ب
ــاد  ــه و ارتفــاع زی ــا تعــداد متوســط دهان کوهســتانی ب ــد و پل هــای اقلیــم ســرد و  ــد آمده ان پدی
گرم ومرطــوب  گرم وخشــک و  بــرروی ناهمواری هــای دره ای ساخته شــده اند و پــل در اقلیــم 
کــم اســت. در  به علــت ســطح همــوار، تعــداد دهانه هــا زیــاد و ارتفــاع پل هــای ســاخته شــده 
کــه پل ســازی در آن رواج داشــت، مناطقــی بــا بســتری ناهمــوار  ایــران، مهم تریــن مناطقــی 
کشــور را شــامل می شــد3. در ایــن مناطــق، وجــود  کــه اغلــب مناطــق کوهســتانی و شــمال  بــود 
کوه هــا و ناهمواری هــا و هم چنیــن رودخانه هــای دائمــی و فصلــی متعــدد ازجملــه موانــع 
طبیعــی عمــده بــر ســر راه هــا و عناصــر وابســته بــه آن هــا به شــمار می آمــد؛ بنابرایــن احــداث 

پــل در ایــن مناطــق به علــت اقلیــم و بســتر ناهمــوار و ویــژۀ آن الزامــی بــود )جــدول 5(.
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کالبد و سازه در پل های ایران براساس بستر طبیعی و اقلیم چهارگانه )نگارندگان، 1398(.  کارکرد،   جدول 5. بررسی ساختار 
 پل       
 اقلیم

 موردی ۀنمون سازه کالبد کارکرد

گرم و مرطوب
روی دره و  گذر و مسیر 

 رود
 یساتیتأس

اد با بسیار زی هاپلطول 
 بیشتر ۀتعداد دهان

 بسیار کم هاپلتعداد 

 یارودخانهسنگ 
 و ساروج آهک ،ملات گل

 پل دارای خیز کم
 بستر رودخانهزیاد در  ۀپای

 بوشهر . دشتستان،پل مشیر
 هرمزگان ،بندرعباس. پل لاتیدان

 خوزستان . شوشترپل بند لشکر

 
 
 

ک
گرم و خش

 

 (و رود دره) گذر و مسیر
 تفرجگاه

 بند سد و
 کنترل و هدایت آب

با تعداد  زیاد، هاپلطول 
 کم ارتفاع بیشتر، ۀدهان

 هاهنگ در پایس
 پل و تاجآجر در قوس 

 ملات گچ و ساروج

 پل باقرآباد. ورامین، تهران
 . رشتخوار، خراسانپل سالار

 ولات، خراسان. مهآبادیعلپل 

 
 
 

سرد و کوهستانی
 (دره و رود)گذر  و مسیر 

با تعداد  کم، اهپلطول 
 ارتفاع زیاد کمتر، ۀدهان

 ادیز اریبس هاپلتعداد 

ای یا سنگ سنگ رودخانه
 کنده شده از کوه،

 بدون ملات تراشسنگ
 و ساروج و آهکملات گچ 

 و مقاوم بستر صخره

روستای مردق.  ۀپل سرچشم
 مراغه، آذربایجان شرقی

 پل خسروآباد. اسدآباد، همدان
 ، مرکزی. آشتیانمحمدباقرپل حاج 

 
 
 

معتدل و مرطوب
 

 (دره و رود) گذر و مسیر
 آهنراهعامل ارتباطی 

 یساتیتأس

بسیار کم با  هاپلطول 
 2 ای 1کمتر  ۀتعداد دهان

 دهانه

 و آجرنگ س
 ملات سیمان

 زیاد نسبتاًل دارای خیز پ
 پایه کم در بستر رودخانه

 قوسبا عریض  ۀدهان

 پل چهارسرا. رشت، گیلان
 هیجان، گیلانپل خشتی. لا

، شهرقائم. بالا تجنپل آجری 
 مازندران
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پل ناهموارها در اقلیم چهارگانۀ ایران
ایجــاد  و  راه هــا  توســعۀ   نحــوۀ   در  قابل توجهــی  تأثیــر  موجــود  ناهمواری هــای  و  بســتر 
پل  ناهمــوار دارنــد. مطالعــۀ پل ناهموارهــای موجــود و یــا اطلاعــات باقی مانــده از آن هــا در 
کــه بــا  کــه ایــن پل هــا الزامــاً ســاختار متفــاوت دارنــد  اقلیم هــای چهارگانــه، نشــان از آن دارد 
ــا توجــه بــه شــکل های 2 و  کــه در بســتر همــوار پدیــد آمده انــد متفــاوت اســت. ب پل هایــی 
گرم ومرطــوب  کــه پل ســازی در اقلیــم  7، پل هــای چهــار اقلیــم ایــران، مشــخص می شــود 
کمتــر از  گرم و خشــک بــا تعــداد 36 پــل به علــت بســتر همــوار به مراتــب  بــا تعــداد 16 پــل، و 
پل ســازی در اقلیــم سردوکوهســتانی و اقلیــم معتدل ومرطــوب اســت؛ امــا تعــداد پل هــای 
ســاخته شــده در اقلیــم معتدل و مرطــوب صرفــاً بــرروی رود پدیــد آمده انــد و پل هــای اقلیــم 
سردوکوهســتانی اغلــب تابــع شــرایط زمینــه ای و بســتر طبیعــی ناهمــوار هســتند )ر. ک. بــه: 

جــدول 6(.

اقلیــم چهارگانــۀ  در  کــم پل ســازی  ترا  شــکل 7. 
.)1398 )نگارنــدگان،  ایــران 

بحث و تحلیل
ارتباطــات  و  تجــارت  توســعۀ  و  تمــدن  از  بخشــی  به عنــوان  راه هــا،  توســعۀ  فرآینــد  در 
حمل ونقلــی، ایجــاد پل هــا به عنــوان بخشــی از تاریــخ معمــاری ایــران اهمیــت می یابــد. 
گــون ازجملــه: دسترســی دائمــی بــه آب، هدایــت  گونا کــه به دلیــل اهــداف  فرآینــد پل ســازی 
ارتباطــی بین راهــی،  نیازهــای  بــه  پاســخ گویی  کاروان، حمل ونقــل و  کنتــرل مســیر و  و 
ــرداری از  ــردی، بهره ب کارب ــه نیازهــای  کامــل ب ــا پاســخ گویی  ــه  مــرور زمــان و ب آغــاز شــد و ب
ویژگی هــای محیــط و اهــداف زیبایی شــناختی در هــر دورۀ تاریخــی، ســیر تکاملــی خــود 
کــرده اســت. طبــق نمونه هــای بررســی  شــده از پل هــای ثبــت  شــده در آثــار ملــی  را طــی 
اســت:  بنیــادی ســه گانه در پل هــا بدین گونــه  کــه ســامانۀ  کــرد  بیــان  می تــوان چنیــن 

کالبــد، 3- ســازه. 1-.کارکــرد، 2- 
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 مدارک پل یهایژگیو پل ناهموار اقلیم

گرم و مرطوب
 

 پل سفید
 اهواز، خوزستان

 پهلوی

برداشت کرد که هدف از  گونهنیا توانیمی این اقلیم، هاپلی صورت گرفته در هایبررسبا توجه به 
در این اقلیم کارکرد دیگری از جمله  هاپلرفع موانع ناشی از ناهمواری بستر نبوده و لذا  هاپلایجاد این 

در مقایسه با  هاپلپدید آمده بودند و میزان طول  رودهاداشتند که بر روی  بند و و سد یساتیتأسعملکرد 
 بسیار زیاد بود. هاآنارتفاع 

ک
گرم و خش

 

پل آب باره ناخ 
 جهرم، فارس

 ایلخانی

 روی دره
 دهانه 1متر،  15طول 
 و ملات گچ آجر سنگ،

 

سرد و کوهستانی
 

 پل ورسک
 سوادکوه، مازندران

 پهلوی

 روی دره
 دهانه 11، متر 86طول 

 آجر

 

کلیبر،  پل تیروان
 آذربایجان شرقی

 قاجار

 روی دره
 دهانه 1

 سنگ و ملات آهک

   

 10تیر -257پل 
 سوادکوه، مازندران

 پهلوی

 ، روی درهآهنراهعامل ارتباطی 
 دهانه 4، 80طول 

 ملات سیمان سنگ و

 

- 230آهن راهپل 
 سوادکوه، 8تیر 

 مازندران
 پهلوی

 ، روی درهآهنراهعامل ارتباطی 
 دهانه 7، 73طول 

 ملات سیمان سنگ و

 

 کیلومتر آهنراهپل 
 . سوادکوه231

 مازندران
 پهلوی

 ، روی درهآهنراهعامل ارتباطی 
 دهانه 6

 ملات سیمان سنگ و

 

 2 ریت _230پل 
 سوادکوه، مازندران

 پهلوی
 

 ، روی درهآهنراهعامل ارتباطی 
 دهانه 5، 67طول 

 ملات سیمان سنگ و

 

 9تیر  -234پل 
 سوادکوه، مازندران

 پهلوی
 

 ، روی درهآهنراهعامل ارتباطی 
 دهانه 3، 46طول 

 ملات سیمان سنگ و

 

 10 ریت-238پل 
 سوادکوه، مازندران

 پهلوی
 

 ، روی درهآهنراهعامل ارتباطی 
 دهانه 4، 48طول 

 ملات سیمان سنگ و

 

 دوگل آهنراهپل 
 سوادکوه، مازندران

 پهلوی
 

 ، روی درهآهنراهعامل ارتباطی 
 دهانه 5، 72طول 

 ملات سیمان سنگ و

 

جدول 6. پل ناهموارها در اقلیم چهارگانۀ ایران )نگارندگان، 1398(. 
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 17تیر -227پل 
 مازندان سوادکوه،

 پهلوی

 ، روی درهآهنراهعامل ارتباطی 
 دهانه 6

 سنگ و ملات سیمان

 

کیلومتر  آهنراهپل 
233 

 سوادکوه، مازندران
 پهلوی

 ، روی درهآهنراهعامل ارتباطی 
 دهانه 3، 34طول 

 ملات سیمان سنگ و

 

معتدل و 
مرطوب

پل خشتی تجن  
گوگه لاهیجان، 

 گیلان
 صفوی

برداشت کرد که هدف از  گونهنیا توانیمهای این اقلیم، صورت گرفته در پل یهایبررسبا توجه به 
م کارکرد دیگری ــدر این اقلی هاپلتر نبوده و لذا ـــها رفع موانع ناشی از ناهمواری بسایجاد این پل

در مقایسه با  هاپلپدید آمده بودند و میزان طول  رودهاروی تند که برـداش یساتیتأسجمله عملکرد از
 زیاد بود. هاآنارتفاع 

ینت
جه

ریگ
 ی

های گرم و مرطوب و مها در اقلیکه پل استحاکی از آن  ،ایران ۀچهارگان اقلیمبندی در تقسیمناهموارها  پل ۀبررسی و مطالع
و سطح هموار بر روی رودها  صرفاًاز سطح دریا(  ترنییپا و های پستسرزمینبودن ) یاجلگهدلیل و مرطوب به همچنین معتدل

 ۀدر دور آهنراهعامل ارتباطی  صرفاًمربوط به اقلیم سرد و کوهستانی و  هاناهموار از سوی دیگر بیشترین تعداد پل .اندآمدهپدید 
نسبت به اقلیم مشابهی دارند و دارای دهانه با تعداد و وسعت کم ساختاری است که این پل ناهموارها الگوی  روی درهبر پهلوی

های اساسی مصالح مورد استفاده تفاوت پل وبنابراین در تعداد دهانه و وسعت پل و همچنین خیز و ارتفاع ؛ هستندگرم و خشک 
 ها با بستر هموار دارند.با سایر پل

1- کارکرد
پل هــا اغلــب بــا هــدف ایجــاد ارتبــاط پدیــد آمده انــد. بیشــترین تعــداد پل هــای ارتباطــی، 
بیــن دو ســاحل و بــرروی رودخانــه ســاخته  شــده اند. پل هــای راه آهــن در منطقــۀ مازنــدران 
در دورۀ پهلــوی، صرفــاً بــرای عبــور و مــرور قطــار می باشــند. در مــواردی پل هــای ایجــاد 
ــراً به جــای  کث کنــون خشــک  شــده اند. ا ــه ا ک ــی می باشــد  ــرروی رودخانه هــای فصل شــده ب
پل هــای قدیمــی، پل هــای جدیــدی در نزدیکــی همــان پل هــا ایجــاد شــده اســت و بیشــتر 
کارکــرد اصلــی پــل پــس از اســلام صرفــاً جهــت عبــور  ایــن پل هــا مــورد اســتفاده قــرار می گیــرد. 
و مــرور بــوده اســت، امــا در برخــی از دوره هــای تاریخــی ازجملــه صفــوی بــرای درباریــان و 
ــه  ــا اضاف ــه پل ه ــی ب ــرد جانب ــوان عملک ــز به عن ــی نی ــرد تفرجگاه کارک ــی  ــفرای خارج گاه س

شــد.

2- کالبد
کــه میانگین  • از بررســی تعــداد زیــادی از پل هــا در مناطــق مختلــف ایــران می تــوان دریافت 
گرم ومرطــوب دارای بیشــترین طــول و اقلیــم معتدل ومرطــوب دارای  طــول پــل در اقلیــم 
کــم پل هــا در ایــن منطقــه،  کمتریــن طــول اســت. در اقلیــم سردوکوهســتانی باوجــود طــول 
ع خاصــی از بســتر طبیعــی  کــه این امــر به علــت وجــود نــو تعــداد و ارتفــاع پل هــا زیــاد اســت 
گرم ومرطــوب باوجــود طــول زیــاد پل هــا، تعــداد  در ایــن اقلیــم اســت و بالعکــس در اقلیــم 
کــه  کــه این امــر نیــز به علــت بســتر طبیعــی در آن منطقــه اســت  کمتــر اســت  و ارتفــاع پل هــا 
دارای ســطحی هموارتــر نســبت بــه اقلیــم سردوکوهســتانی اســت. از ایــن رو تعــداد پــل در 
کمتریــن  اســتان مازنــدران و آذربایجــان شــرقی به مراتــب بیشــتر از ســایر اســتان ها اســت و 

کرمــان و سیستان وبلوچســتان اســت. تعــداد از پل هــا در اســتان 



  شمارۀ 26، دورۀ دهــم، پایـــــیز 1141399

دارای  آن  معمــاری  فــن  و  مشــخص  مصرفــی  مصالــح  به دلیــل  ابتــدا  از  پــل  کالبــد 
کــه صرفــاً به دلیــل شــرایط زمینــه ای و بســتر طبیعــی مختلــف  ظاهــری مشــخص اســت 
ــرن  ــه در ق ــد؛ البت ــف می پرداختن ــای مختل ــاخت  پل ه ــه س ــی ب ــای تاریخ غ از دوره ه ــار و ف
کاروان رو بــه جاده هــای پــر رفت وآمــد، طــول پل هــا بــه  اخیــر به علــت تبدیــل پل هــای 

بیــش از 100 متــر نیــز رســیده اســت.
• عمــدۀ پل هــای ایــران دارای 1 دهانــه یــا 3 دهانــه بــا الگــوی دهانــۀ مرکــزی بزرگ تــر 
کوچک تــر اجــرا شــده اســت. در مــواردی اســتثنایی از پل هــا، تعــداد  و دهانه هــای طرفیــن 
ــترین  ــت. بیش ــاد اس ــیار زی ــود بس ــی موج ــتر طبیع ــا بس ــب ب ــا متناس ــول پل ه ــا و ط دهانه ه
تعــداد دهانــه مربــوط بــه پــل »لاتیــدان« هرمــزگان بــا 200 دهانــه اســت. نمونــۀ پل هایــی بــا 
کــه می تــوان بــه تعــداد دهانه هــای 20، 21، 23، 24،  بیشــتر از 16 دهانــه نیــز وجــود دارد 

کــرد. 33، 40، 200 اشــاره 
مختلــف  دوره هــای  در  معمــاری  گونه هــای  ســایر  برخــلاف  پل ســازی  تزئینــات   •
کمتــر مــورد توجــه بــوده اســت و معمــاران بیــش از هــر چیــزی بــه  تاریخــی بعــد از اســلام 
اســتحکام و مقاومــت پــل توجــه داشــتند. تزئینــات در پل هــا اغلــب به صــورت آجــرکاری و 
کــه  کتیبــه ای  گرفتــه و در مــواردی  تزئینــات ســنگی بــرروی نمــای پــل مــورد اســتفاده قــرار 

نمایانگــر تاریــخ ســاخت پــل اســت به عنــوان تزئینــات محســوب می شــود.

3- سازه
عمــده مصالــح بــه کار رفتــه در پل  ســازی ســنگ و آجــر اســت. از آجــر بیشــتر بــرای تزئینــات 
پل هــا اســتفاده می شــد. پایه هــای پــل به علــت باربــر بــودن و مقــاوم بــودن در برابــر ســایش 
آب رودخانه هــا، از مصالــح ســنگ بــا مــلات ســاروج و آهــک بــوده اســت و در بیشــتر مــوارد 
از ســنگ های رودخانــه ای همــان منطقــه اســتفاده می شــد. در طاق هــا معمــولًا طاق زنــی 

گــچ اجــرا می شــد. به وســیلۀ آجــر بــا مــلات 
آن  پایه هــای  روی  می شــد،  ســاخته  رودخانــه  بــرروی  پــل  کــه  مــواردی  در 
ــان آب هــای  ــرای جری ــز تعبیــه می شــد. موج شــکن های مثلثی شــکل ب موج شــکن هایی نی
تنــد و مــوج  شــکن های نیم دایــره بــرای جریــان آب هــای آرام به وجــود می آمــد. در بعضــی 
کــه بــرای نگهبانــی و اســتراحت مســافران  کوچکــی اســت  مــوارد پــل دارای اتاقک هــای 
کــه در صــورت  نیــز ســاخته می شــد  پــل، ســرریزهایی  پایه هــای  ســاخته می شــد. روی 
ع طاق هــای اجــرا شــده اغلــب به صــورت  طغیــان رود بــرای عبــور آب اســتفاده می شــد و نــو

گهــواره ای اســت. جناغــی و در بعضــی مــوارد 
در دوره هــای تاریخــی قبــل از قاجــار و صفــوی، ســازه و مصالــح پــل دارای یــک معماری 
مشــخص بــود، ولــی در قــرن اخیــر به علــت بهره منــدی از اصــول مهندســی و فنــی جدیــد، 
ــه  ــه ب ــزی و توج ــای فل ــاخت پل ه ــن س ــد و هم چنی ــداث می ش ــاد اح ــول زی ــا ط ــی ب پل های
مصالحــی ازجملــه بتــن مســلح و فلــز از پیشــرفت و تغییــرات در ســاختار معمــاری پل هــای 

قــرن اخیــر بــوده اســت.
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                         پل       
 ساختاری مدل سازه کالبد کارکرد دوره

قرن چهارم
دیلمیان /
 

 مسیر و گذر
 سد و بند

تعداد دهانه و طول پل متناسب با 
 طبیعی و بستر یانهیزمشرایط 

 بزرگ یهاسنگ
 قوسی شکل یهاپل

 ملات ساروج

 

غزنویان/ 
سلجوقیان

 

 مسیر و گذر
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 دهانه چندیا 

 ملات ساروج
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تیموریان
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صفوی
/ 
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 تفرجگاهی
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 آهنراه

 با طول و تعداد دهانه زیاد ییهاپل
 تزئینات آجری و سنگی

و  یاستفاده از مصالح فلز
 مسلح بتن

 سنگ تراش

 

ینت
جه

ریگ
 ی

های تاریخی صفوی، قاجار و پهلوی در دوره مختلف حاکی از آن است کههای تاریخی های ایران در دورهپل ۀبررسی و مطالع
 توانیمتا قرن اخیر های موجود در پلکارکرد، کالبد و سازه در بررسی ساختار  ،از سوی دیگر ؛بیشترین تعداد پل ساخته شده است

در قرن اخیر و  و تنهانشده است  بنیادینساختاری دچار تحولات سازی در این سیر تحولی چنین بیان کرد که معماری پل و پل
های و عوامل متعدد دیگر که با پیشرفت در ساخت بناهای عظیم به دنبال پیشرفت تکنولوژی استفاده از روش ساخت و مصالح نوین

 .تحولات نو قرار بگیرد ۀدر گستر یسازپلسریع جوامع در صنعت همراه است، باعث شد 
 

 

 
 
 

1

84 93

4

84

1 2 5
19 22

1
0

20

40

60

80

100

کالبد و سازه در پل های ایران از آغاز دوران اسلامی تا معاصر براساس اسناد مطالعه شده )نگارندگان، 1398(.  کارکرد،  جدول 7. بررسی ساختار 
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 جدول 8. الگوی شکل پل ناهموار )نگارندگان، 1398(. 

 ؛ مناطق کوهستانیناهموارهاپل  ۀسامان پل ناهموار در اقلیم کوهستانی ارهایمع
   عامل ارتباطی روی دره مسیر و گذر کارکردی

 

 عدم وجود تزئینات ساختاریعناصر غیر کالبدی
 دهانه 5ی کم با تعداد متوسط هادهانه طول و وسعت

زیاد در پل به علت بستر خیز و ارتفاع 
 طبیعی ناهموار

 
 سنگ و ملات سیمان مصالح یاسازه

 توجه به استحکام و مقاومت پل عناصر ساختاری

 
نتیجه گیری  

کــه عوامــل  گفــت  بــا اســتناد بــه بررســی های صورت گرفتــه برمبنــای ســه ســامانه، می تــوان 
کوهســتانی و بــا بســتر ناهمــوار، الگــوی مختــص  مؤثــر در شــکل گیری پل هــا در مناطــق 
کوهســتانی و اغلــب بــرروی دره هــا و بــا هــدف  به خــود را دارد. پل ناهموارهــا در مناطــق 
گــذر وســایل نقلیــه، هم چــون ریل هــای  ســهولت در رفت وآمــد و بــرای ایجــاد مســیر و 
کارکــردی و ســازه ای بــا معیارهــای  کالبــدی،  راه آهــن پدیــد آمده انــد. ایــن پل هــا ســامانه ای 
متفــاوت از ســایر پل هــای موجــود در مناطــق و بســترهای مختلــف ارائــه می دهــد و بــا 
کــوه یــا دره را فراهــم می ســازد.  کمتــری امــکان پوشــش فاصلــه  بیــن دو  تعــداد دهانه هــای 
بنــا توجــه می شــد  بــر اســتحکام  بــوده و  پل ناهموارهــا فاقــد هرگونــه الحاقــات تزئینــی 
جســته اند.  بهــره  پل ســازی،  در  پرمصــرف  و  بومــی  مصالــح  از  طراحــان  و  معمــاران  و 
کوهســتانی اســت  کــه مربــوط بــه مناطــق  بدون شــک مصالــح بــه  کار رفتــه در پل ناهموارهــا 
ــوده و عامــل مهــم  ــر ســوانح طبیعــی ب ــر در اســتحکام و اســتقامت آن هــا در براب عامــل مؤث

ایســتایی و مانــدگاری ایــن پل هاســت )جــدول 8(.
نمایــش ویژگی هــای معمــاری پــل و به ویــژه پل ناهموارهــا بــا شــرایط خــاص، بررســی 
گذشــته ایــران و تطبیــق آن بــا ســه  اصــول و شــاخص های محیطــی معمــاری پل هــای 
ســامانه، می توانــد ارزش پل هــای تاریخــی ایــران را به روشــنی بــه تصویــر بکشــد و به صــورت 
پیش زمینه هــای ذهنــی از اندیشــه پشــت ایــن معمــاری در بســتر طبیعــی، بــرای متخصصــان 

گیرنــد. کــه بــا نــوآوری خــود در طراحــی پل هــای امــروزی بــه کار  در ایــن زمینــه باشــد 
بنابرایــن طراحــی مــدرن می توانــد بــا توجــه بــه ســنت ها، آثــاری از میــراث محیطــی 
در هــر منطقــه بــا ویژگی هــای خــاص خــود متجلــی ســازند. می تــوان بدین گونــه اذعــان 
کــه در پل ناهموارهــا ازجملــه پل هــای راه آهــن بــرروی دره و ناهمواری هــای زمیــن  داشــت 
کارکــرد پــل صرفــاً و در درجــۀ  اول عبــور  و پــل »ورســک« در مازنــدران در دورۀ پهلــوی، 
ــا ایــن امــکان  ــه امــکان رفت وآمــد در آن وجــود نداشــت ی ک و مــرور از بســتر طبیعــی اســت 
کارکــرد آن و نقــش و  ــا  کالبــدی آن، نیــز متناســب ب به ســختی به وجــود می آمــد. در بحــث 
گرفتــه  شــده اســت  کمتــر از عناصــر تزئینــی بهــره  کــه در برقــراری ارتبــاط داشــت  جایگاهــی 
ــه  ــایل نقلی ــال وس ــت انتق ــت جه ــتحکام و مقاوم ــازی، اس ــاختار، بسترس ــازۀ آن، س و در س
کــه متناســب بــا آن از  ازجملــه قطــار و ســایر افــراد پیــاده، دارای اهمیــت بیشــتری اســت 
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کوهســتانی بــا بســتر ناهمــوار متأثــر از شــرایط زمینــه ای بهــره  مصالــح مســتحکم در مناطــق 
گرفتــه  شــده اســت.

پی نوشت
ــای  ــی و پرونده ه ــازمان میراث فرهنگ ــدارک س ــناد و م ــیو اس ــود در آرش ــع موج ــتحصالی از مناب ــار اس ــاس آم ــر اس ــار ب ــن آم 1. ای

ثبتــی آن هــا می باشــد.
2. Utilitas, Firmitas, Venustas

ــه این کــه برخــی اســتان ها دارای اقلیم هــای متعــدد هســتند؛ بنابرایــن  ــا توجــه ب 2. در بررســی تعــداد پل هــا در هــر اســتان، ب
تعــداد پل هــای یــک اســتان نشــانگر تعــداد پل هــای یــک اقلیــم نیســت.
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