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Modification of Human Skulls in Tol-e Chega Sofla

Abstract
Modified human skulls are among the unique finds recovered from 
archaeological contexts. They exhibit various forms of deformation, which 
can be attributed to factors such as diseases, cultural practices, post-burial 
lithostatic pressure, and life history events. Particularly significant are 
intentionally deformed skulls, with examples, albeit in small numbers, 
found throughout Southwest Asia, not to mention the Iranian Plateau. 
However, these skulls have not received adequate attention in Iran due to 
problems such as focusing on other research priorities during excavations 
and the imbalance in the analysis of the various types of excavation 
findings. Examples of such skulls have been unearthed from the Neolithic 
sites in the Central Zagros. Recently, excavations at Tol-e Chega Sofla 
in the Zohreh Plain (Behbahan, Khuzestan) have yielded thirteen skull 
specimens with deformed proportions in a relatively well-preserved state. 
Hence, there is an excellent opportunity to study such skulls within the 
context of the Iranian Plateau. The study of the deformed skulls of Chega 
Sofla reveals similarities in the methods of skull deformation with the 
other areas of Southwest Asia. At Tol-e Chega Sofla, the practice of skull 
deformation using bandages is evident, along with various other traditions 
of cranial modification. The BG1 mass grave samples show similarities 
with the Ali Kosh and Seyh Hüyük skulls, while the BG6.1 specimen 
does not resemble any of the BG1 mass grave skulls and is similar to the 
modified skull of Burial no.5 in Chagha Sefid. It is worth mentioning that 
unintentional skull deformation, resulting in the flattening of some parts of 
the occipital bone, has also been observed in Chega Sofla.
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Iranian Plateau.
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Introduction
Skull deformation means distortion of the natural growth pattern of different 
parts of the baby’s skull through external force (Alt et al., 1999). Intentional 
skull deformation has occurred in both the ancient world and in recent 
centuries on all continents. For example, in Oceania and Australia, some 
deformed skulls are about 13,000 years old (Brown, 1981; and Durband, 
2008). Skull defomation has also been documented both in archaeological 
evidence and ethnographic studies (Dingwall, 1931). According to some 
researchers, the skulls of Neanderthals numbers 1 and 5 in Shanidar Cave 
have been intentionally deformed (Trinkaus, 1982). Some researchers also 
believe that cranial deformation has a history spanning 10,000 years in 
the Americas (Tiesler, 2014: 163). Maya people (Joyce, 1914: 295), the 
Mangbetu Tribe in eastern Uganda (Burrows, 1898: 95), and even Hawaiian 
people (Cheever, 1856: 81), have practiced this tradition.

In Southwest Asia, deformed skulls were unearthed in the site such 
as Cayonu, Bouqras, Shanidar, Jericho, Khirokitia, Byblos, Seyh Höyük, 
Arpachiyah, Değirmentepe, and Eridu (Angel, 1953; Ferembach, 1985; 
1978; Kiszely, 1978; Kiszely, 1978; Meiklejohn et al., 1992; Molleson and 
Campbell, 1995; Özbek, 1974a and 2001; Şenyürek and Tunakan, 1951 and 
Vallois, 1937). On the Iranian plateau, several sites have shown examples of 
intentional skull deformation. These sites include Ganj Dareh (7500 -6500 
BC), Ali Kosh (eighth millennium), Seh Gabi, Tepe Ghenil (late eighth to 
early sixth millennium), Chogha Mish (Middle Susiana and Late Middle 
Susiana), Abdolhosein and Chagha Sefid (the White Phase; Delougaz and 
Kantor, 1996; Hole, 1977; Hole et al., 1969; Hours et al., 1994; Lambert, 
1979; and Meiklejohn et al., 1992). Unfortunately, these specimens have 
never been studied properly. However, years after the excavation of Tepe 
Ali Kosh, one of the deformed skulls from that site was reviewed (Niknami 
et al., 2011); the results of which remain debatable. During the renewed 
excavations in Ali Kosh back in 2017, several other deformed skulls were 
reported (Soltysiak and Darabi, 2017). However, things were a little bit 
different for Ganj Dareh. Human skeletons obtained from Ganj Dareh were 
studied in 1980 in the framework of a PhD dissertation (Lambert, 1980). 
The issue of the cranial deformity was briefly addressed by Lambert in 
1979 (Lambert, 1979). In the present study, the biocultural-anthropological 
approaches are used to compare the deformed skulls of Chega Sofla with 
the other deformed skulls known from Southwest Asia.

Identified Traces
The deformed skulls of Chega Sofla show annular deformation, 
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characterized by elongation of the skull. In this case, the frontal and 
occipital bones are affected by external forces by bandaging or similar 
methods in the deformation process and have been moved away from 
their regular growth pattern. Some of the skulls of the BG1 Tomb show 
similarities with the Ali Kosh’s specimen (Hole et al., 1969: Plate 12) 
and, to some extent, with the Seyh Höyük specimen No. 4 (Yenyürek and 
Tunakan, 1951: 447–451). The BG6.1 sample is similar to the sample No. 
5 from Chagha Sefid (Hole, 1977: Plates 30 & 31). However, in sample 
No. 5 from the Chagha Sefid, the severity of skull deformation is higher 
than that of sample BG6.1.

In comparison with the types introduced by Özbek, it must be 
acknowledged that the Chega Sofla’s skulls do not comply with the 
definitions of any of the types. In Özbek Type B, for instance, the applied 
bandages are parallel to each other. The deformation of this type in 
some details, such as the depression of the occipital bone and the degree 
of curvature of the frontal bone, show differences with the Chega Sofla 
specimens. Also, in type B, the curvature of the frontal bone is higher than 
similar samples in Chega Sofla. On the other hand, the type A is similar to 
some of the Tepe Abdul Hosein skulls. The applied bandages form an angle 
of nearly 45 degrees with each other, are characterized by two depressions 
in the frontal bone and the area around Bregma (Özbek, 1974a: 476). 

Conclusion
Thirteen deformed skulls have been recovered during excavations at Chega 
Sofla Cemetery. All the skulls except one (BG1.2) have been intentionally 
deformed. In the unintentionally-defomed sample, parts of the occipital 
bone are flattened. The intentionally deformed skulls show similarities in 
deformation methods with some other skulls from Southwest Asia. In these 
samples, bands or similar tools have been used. The bandage applies to the 
frontal, parietal, and occipital bones. Eventually, the skull grows toward 
the sagittal suture, and the parietal bones on either side of the calvaria 
become more elongated than usual.

Meanwhile, the frontal and occipital bones in Tol-e Chega Sofla have 
lost their arches, and the arc length approach to chord length. However, 
the extent and severity of cranial deformity in BG1 mass grave specimens 
are different. On the other hand, the deformed skull of the BG6 mass grave 
shows specific differences from the deformed skulls of the BG1 grave. 
However, based on the findings of excavations at Chega Sofla Cemetery, 
the Authors believe there are two distinct traditions of deformation (until 
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now). In the tradition of the BG1 Tomb, there are similarities to some of the 
skulls from Ali Kosh and Seyh Höyük. Still, in the case represented only 
by BG6.1, there are similarities with the skull of burial No. 5 in Chagha 
Sefid. Continued excavations at Tol-e Chega Sofla will shed more light on 
this issue. 
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جمجمه های انسانی تغییرشکل یافته در چِگاسفلی

چکیده
مــواد  درمیــان  یافته هــا  ویژه تریــن  از  یکــی  تغییرشــکل یافته،  انســانی  جمجمه هــای 
عومــل  تحت تأثیــر  می توانــد  جمجمه هــا  ایــن  تغییرشــکل  هســتند.  باســتانی  فرهنگــی 
مختلفــی صورت گرفتــه باشــد کــه ازجملــۀ آن هــا می تــوان بــه بیماری هــا، عوامــل فرهنگــی، 
ک پــس از تدفیــن و حتــی حــوادث دوران حیــات فــرد اشــاره کــرد. در ایــن بیــن،  فشــار خــا
جمجمه هایــی کــه »عامدانــه« تغییرشــکل پیــدا کرده انــد، از اهمیــت خاصــی برخوردارنــد. 
شــواهدی از تغییرشــکل عامدانــۀ جمجمه هــا در جنوب غــرب آســیا از شــماری محوطــه ، 
گــزارش شــده  اســت. در فــات ایــران نیــز نمونه هایــی از ایــن  البتــه در تعــداد معــدود، 
کنــون  تا متأســفانه  اســت.  آمــده  به دســت  باستان شــناختی  کاوش هــای  از  جمجمه هــا 
کــه شایســته اســت مــورد مطالعــۀ  جمجمه هــای تغییرشــکل یافتۀ فــات ایــران آن گونــه 
کــه ایــن خــود تحت تأثیــر عوامــل مختلفــی بــوده  اســت.  کیفــی قــرار نگرفته انــد  کمّــی و 
یکــی از مهم تریــن ایــن عوامــل، اهــداف پژوهشــی کاوشــگران و تمرکــز خــاص روی برخــی 
ــه  ــوان ب ــۀ ایــن مــوارد می ت ــوده اســت؛ ازجمل ــده گرفتــن ســایر یافته هــا ب از یافته هــا و نادی
اشــاره  گرس مرکــزی  زا نوســنگی  محوطه هــای  از  آمــده  به دســت  انســانی   جمجمه هــای 
کاوش هــای محوطــۀ چگاســفلی در دشــت زهــره )بهبهــان، خوزســتان(  کــرد. در خــال 
کنــون  نمونه هایــی از ایــن جمجمه هــا به دســت آمــد. از آنجایی کــه در ایــن محوطــه تا
13 جمجمــۀ تغییرشــکل یافته به دســت آمــده و ایــن جمجمه هــا از حفظ شــدگی مطلوبــی 
اســت.  آمــده  فراهــم  ایــن موضــوع  بــرای مطالعــۀ  مناســبی  برخــوردار هســتند، فرصــت 
روش هــای  در  را  مشــابهت هایی  چگاســفلی  تغییرشــکل یافتۀ  جمجمه هــای  مطالعــۀ 
در  می دهــد.  نشــان  آســیا  جنوب غــرب  محوطه هــای  دیگــر  بــا  جمجمــه  تغییرشــکل 
ایــن منطقــه از بانــداژ بــرای تغییرشــکل جمجمه هــا اســتفاده شــده اســت. هم چنیــن در 
چگاســفلی ســنت های تغییرشــکل متفاوتــی مشــاهده می شــود. نمونه هــای گــور جمعــی 
BG1 مشــابهت هایی را بــا نمونه هــای محوطه هــای علی کــش و شــیخ هویووک نشــان 
جمعــی  گــور  جمجمه هــای  از  هیچ کــدام  شــبیه   BG6.1 نمونــۀ  درحالی کــه  می دهنــد، 
BG1 نیســت و شــبیه جمجمــۀ تغییرشــکل یافتۀ تدفیــن شــمارۀ 5 چغاســفید اســت. ضمــن 

این کــه در چگاســفلی تغییرشــکل غیرعمــدی جمجمــه نیــز وجــود دارد.   
کلیــدواژگان: جمجمه هــای تغییرشــکل یافته، گورســتان چگاســفلی، استخوان شناســی، 

پیش ازتاریــخ، فــات ایــران.
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مقدمه
یکــی از یافته هــای ویــژه ای کــه ممکــن اســت در کاوش هــای باستان شــناختی به دســت 
اســت. عوامــل مختلفــی می توانــد ســبب  انســانی  تغییرشــکل یافتۀ  آیــد، جمجمه هــای 
ایــن تغییرشــکل شــود؛ البتــه در ایــن پژوهــش منظــور از تغییرشــکل جمجمــه، تغییرشــکل 
فرهنگــی اســت کــه در زمــان حیــات فــرد اعمــال شــده اســت. درواقــع تغییرشــکل جمجمــه، 
به معنــی تحریــف الگــوی طبیعــی رشــد بخش هــای مختلــف جمجمــۀ نــوزاد از طریــق 
اعمــال نیــروی خارجــی اســت )Alt et al., 1999(. تغییرشــکل عمــدی جمجمــه، هــم در 
خ داده و هــم در قــرون اخیــر گــزارش شــده اســت کــه به ترتیــب در مــدارک  دنیــای باســتان ر
 Dingwall,( اســت  شــده  آشــکار  نتایــج  ایــن  قوم نــگاری  مطالعــات  و  باستان شــناختی 
عمــدی  تغییرشــکل  قاره هــا  تمامــی  از  باســتان،  دنیــای  در  کــه  اســت  گفتنــی   .)1931
جمجمــه گــزارش شــده اســت. بــرای نمونــه در قــارۀ اقیانوســیه و کشــور اســترالیا، تغییرشــکل 
 Brown, 1981; Durband,( اســت  13000ســال  حــدود  در  قدمتــی  دارای  جمجمــه 
ــای  ــۀ نئاندرتال ه ــگران، جمجم ــی از پژوهش ــر برخ ــه به نظ ــت ک ــی اس ــن درحال 2008(. ای
 .)Trinkaus, 1982( شــمارۀ 1 و 5 غــار شــانیدر1، به صــورت عمــدی تغییرشــکل یافته انــد
برخــی از پژوهشــگران نیــز بــر ایــن باورنــد کــه تغییرشــکل جمجمــه در قــارۀ آمریــکا ســابقۀ 
ــان »مایاهــا« )Joyce, 1914: 295(، مــردم  10000ســاله دارد )Tiesler, 2014: 163(. درمی
قبیلــۀ »مانگبتــو« در شــرق اوگانــدا )Burrows, 1898: 95( و حتــی مــردم جزیــرۀ هاوایــی 

)Cheever, 1856: 81( نیــز تغییرشــکل جمجمــه گــزارش شــده اســت.
در جنوب غــرب آســیا ایــن جمجمه هــا از محوطه هایــی چــون: چای اونــو، بقــراس، 
اِریــدو  و  تپــه  دیرمــان  ارپاچیــه،  شــیخ هویوک،  بیبلــوس،  خیروکیتــا،  جریکــو،  شــانیدر، 
 Angel, 1953; Ferembach, 1985; Kiszely, 1978; Kurth, 1958 & 1973;(
 Meiklejohn et al., 1992; Molleson & Campbell, 1995; Özbek, 1974 & 2001;
Şenyürek & Tunakan, 1951 & Vallois, 1937( گــزارش شــده اســت. در فــات ایــران 
نشــان داده اند.  را  جمجمــه  عمــدی  تغییرشــکل  از  نمونه هایــی  محوطــه  چندیــن  نیــز 
گنــج دره )7500 -6500پ.م.(، علی کــش )هــزارۀ  بــه  ایــن محوطه هــا می تــوان  ازجملــۀ 
گِنَیــل3 )اواخــر هــزارۀ هشــتم تــا اوایــل هــزارۀ ششــم(، چغامیــش  هشــتم(، ســه گابی2، تپــه 
)مرحلــۀ شوشــان میانــه و شوشــان میانــۀ جدیــد(، عبدالحســین و چغاســفید )مرحلۀ ســفید( 
 Delougaz & Kantor, 1996; Hole, 1977; Hole et al., 1969; Hours( کــرد اشــاره 
et al., 1994; Lambert, 1979 & Meiklejohn et al., 1992(. بــا توجــه بــه این کــه 
کرده انــد،  ارائــه  را  مــواردی  چنیــن  پیش ازتاریخــی،  محوطه هــای  از  شــماری  ایــران  در 
امــا متأســفانه هیــچ گاه ایــن نمونه هــا به صــورت مســتقل مــورد مطالعــه قــرار نگرفتنــد؛ 
کاوش تپــۀ علی کــش یکــی از جمجمه هــای تغییرشــکل یافتۀ آن  البتــه ســال ها پــس از 
کــه نتایــج آن پژوهــش   )Niknami et al., 2011( گرفــت محوطــه مــورد بازبینــی قــرار 
قابــل بحــث اســت و فرصــت دیگــری را می طلبــد. ضمــن این کــه در بازنگــری لایه نــگاری 
ســال 2017م. تپــۀ علی کــش نیــز دوبــاره چندمــورد جمجمــه تغییرشــکل یافته گــزارش شــد 
)Soltysiak & Darabi, 2017(. بــا این حــال شــرایط در مــورد گنــج دره کمــی متفــاوت بــود. 
ــب  ــال 1980م. در قال ــج دره، در س ــای گن ــده از کاوش ه ــت آم ــانی به دس ــکلت های انس اس



13 علیرضازاده نودهی و همکاران: جمجمه های انسانی تغییرشکل یافته در چِگاسفلی

گرفــت )Lambert, 1980(. ضمــن این کــه موضــوع  یــک پایان نامــه مــورد مطالعــه قــرار 
ح شــده  تغییر شــکل جمجمــه یک ســال زودتــر به صــورت خاصــه توســط »لمبــرت« مطــر

.)Lambert, 1979( بــود
کاوش هــای باستان شــناختی در گورســتان پیش ازتاریخــی چگاســفلی بــه سرپرســتی 
تغییرشــکل یافتۀ  جمجمه هــای  کشــف  بــه  منجــر  مقــدم(  )عبــاس  نگارنــدگان  از  یکــی 
انســانی شــد. نظــر بــه این کــه برخــی از ایــن جمجمه هــا حفظ شــدگی مناســبی داشــتند، 
چگاســفلی  محوطــۀ  تغییرشــکل یافتۀ  جمجمه هــای  تــا  آمــد  به وجــود  فرصــت  ایــن 
به صــورت مســتقل و بــا رویکــرد انسان شناســی زیســتی/فرهنگی موردمطالعــه قــرار گیرنــد. 
ازطرفــی، بــا توجــه بــه این کــه تعــداد جمجمه هــای تغییرشــکل یافتۀ چگاســفلی قابل توجــه 
به خوبــی  موضــوع  ایــن  مطالعــۀ  در  چگاســفلی  گورســتان  اهمیــت  عــدد(،   13( اســت 
کــه در آن  گرس مرکــزی  کاوش هــای زا روشــن می شــود. ضمــن این کــه این بــار برخــاف 
جمجمه هــای تغییرشــکل یافته، زیــر ســایۀ موضوعــات دیگــری چــون اهلی ســازی قــرار 
کــه به صــورت  گرفــت، جمجمه هــای تغییرشــکل یافتۀ چگاســفلی ایــن فرصــت را دارنــد 
یــک موضــوع مســتقل مــورد مطالعــه قــرار گیرنــد؛ بنابرایــن یکــی از اهــداف پژوهــش حاضــر 
باستان شناســی  در  را  تغییرشــکل یافته  انســانی  جمجمه هــای  موضــوع  کــه  اســت  ایــن 
کنــد. در این راســتا مبانــی نظــری تغییرشــکل جمجمــه نیــز  ح  پیش ازتاریــخ ایــران مطــر

به صــورت خاصــه ارائــه خواهــد شــد.
ح می شــوند ایــن اســت کــه  پرســش های پژوهــش : پرســش هایی کــه در اینجــا مطــر
ــار  ــی از فش ــکل  ناش ــا تغییرش ــی ب ــه تفاوت های ــت و چ ــه چیس ــۀ جمجم ــکل عامدان تغییرش
ک پــس از تدفیــن، بیماری هــا و... دارد؟ تغییرشــکل جمجمه هــای انســانی چگاســفلی  خــا
ک،  کــدام عامــل یــا عوامــل بــوده )عامدانــه اســت یــا تحت تأثیــر فشــار خــا تحت تأثیــر 
بیماری هــا، حــوادث دوران حیــات و...( و میــزان و شــدت تغییرشــکل در ایــن جمجمه هــا 
بــه چــه صــورت اســت؟ ارتبــاط جمجمه هــای تغییرشــکل یافتۀ ایــن محوطــه بــا ســایر 
ــورت  ــه ص ــه چ ــیا ب ــرب آس ــرس و جنوب غ گ ــوف از زا ــکل یافتۀ مکش ــای تغییرش جمجمه ه

اســت؟
زیســتی/فرهنگی  انسان شناســی  رویکــرد  از  پژوهــش  ایــن  در  پژوهــش :  روش 
جمجمه هــای  ســایر  بــا  چگاســفلی  تغییرشــکل یافتۀ  جمجمه هــای  مقایســۀ  به منظــور 
در  کنــون  تا کــه  اســت  گفتنــی  می شــود.  اســتفاده  آســیا  جنوب غــرب  تغییرشــکل یافتۀ 
روش  توصیفی-تحلیلــی  بــه  صرفــاً  تغییرشــکل یافته  جمجمه هــای  آســیا  جنوب غــرب 
مــورد مطالعــه قــرار گرفته انــد. در ادامــۀ پژوهــش حاضــر بــه ایــن توصیف هــا اشــاره خواهــد 

ــد. ش

پیشینۀ پژوهش
رونــد مطالعــۀ جمجمه هــای تغییرشــکل یافتۀ انســانی در جهــان، طولانــی و گاهــی به ســبب 
اســت  آن  ســعی بر  بخــش  ایــن  در  امــا  می شــود.  پیچیــده  گســترده،  طبقه بندی هــای 
پیشــینۀ مطالعــۀ ایــن موضــوع به صــورت خاصــه و بــا اولویــت دادن بــه تحقیق هــای 
بــه تغییرشــکل  کــه  از نخســتین نوشــته هایی  بیــن، یکــی  ایــن  آورده شــود. در  مهم تــر 
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جمجمــه اشــاره کــرده اســت بــه قــرن پنجــم پیش ازمیــاد بازمی گــردد. »بقــراط« از مردمــی 
در ســواحل دریــای ســیاه یــاد می کنــد کــه جمجمــۀ نــوزادان را تغییرشــکل می دهنــد. ایــن 
کشــیده تر نســبت  افــراد در بزرگ ســالی صاحــب جمجمــه ای  کــه  عمــل ســبب می شــود 
بــه حالــت طبیعــی شــوند. در ادامــه ذکــر می کنــد کــه کشــیده ترین جمجمه هــا متعلــق بــه 
نجیب تریــن آن هاســت )Hippocrates & Jones, 1923: 111(. هم چنیــن در قــرن 16م. 
»کاردانــو« از کودکانــی در شــمال قــارۀ اروپــا )امــروزه در مرزهــای سیاســی کشــور هلنــد قــرار 
دارد( ســخن به میــان مــی آورد کــه لحظاتــی پــس از تولــد، جمجمــۀ آن هــا به وســیلۀ بانــداژ 
بســته می شــود و ایــن عمــل درنهایــت ســبب می شــود کــه جمجمــۀ  آن هــا تغییــر شــکل 
پیــدا کنــد )Cardano, 1557: 318(. امــا تــا اوایــل قــرن 19م. تاش هایــی بــرای جمــع آوری 
جمجمه هــای تغییرشــکل یافته و در نتیجــه بحث و بررســی روی آن هــا صــورت نگرفــت.

در اوایــل قــرن 19م. »وایــری« از جمجمه هــای نــوزادان و تغییرشــکل آن هــا ســخن 
به میــان آورده اســت؛ او می نویســد: »بــا وارد آوردن فشــار بــه جمجمــه ای کــه هنــوز حالــت 
از  نمونه هایــی  و  می کنــد  پیــدا  تغییرشــکل  جمجمــه  کــه  به راســتی  دارد،  انعطاف پذیــر 
نخســتین  »مورتــن«  این حــال،  بــا   .)Virey, 1815: 230( اســت«  شناســایی  قابــل  آن 
پژوهشــگری اســت کــه بیــن انــواع جمجمه هــای تغییرشــکل یافته کــه مشــاهده کــرده بــود، 
تفــاوت قائــل شــد و در ســال 1839م. جمجمه هــای تغییرشــکل یافته را در چهــار طبقــۀ 
 Morton,( قــرار داد کلــیِ اســتوانه ای، مخروطــی، پیشــانی پخ شــده و پس ســر پخ شــده 
 Dally,( بعــد از »مورتــن« دیگــر پژوهشــگران هــم دســته بندی هایی را ارائــه کردنــد .)1839
Gosse, 1855 & 1879(. در ادامــه »ویلســون« در ســال 1862م. در مطالعــات خــود روی 
کوتاهــی بــه معرفــی آن هــا پرداخــت و در  جمجمه هــای تغییرشــکل یافته، در یادداشــت 
ایــن یادداشــت جمجمه هــای تغییرشــکل یافته را براســاس شــکل جمجمــه کــه موردتوجــه 
سیســتم های تقســیم بندی پیــش از او بــود، بــه طبقه هــای مختلــف تقســیم نکــرد، بلکــه 
عمــدی بــودن یــا غیــر عمــدی بــودن4 تغییرشــکل جمجمــه را موردتوجــه قــرار داد. ایــن کار 
بــا توجــه بــه وســایلی از قبیــل انــواع کاه نــوزادان، بالش هــا، تخته هــای گهــواره، ســربند و 

.)Wilson, 1862( بانداژهــا محقــق شــد
در ادامــه »ویرچــو« در ســال 1892م. در طبقه بنــدی پیشــنهادی خــود، هــم شــکل 
جمجمــه و هــم تکنیــک تغییرشــکل را موردتوجــه قــرار داد )Virchow, 1892( تــا این کــه 
اساســی  ماهیــت  تشــخیص  ضمــن  مقالــه ای  انتشــار  بــا  »هردلیچــکا«  درهمین ســال 
ــی واضــح  مســألۀ مــورد بحــث، ســعی در طبقه بنــدی ســاده تری داشــت. او به صــورت خیل
تغییرشــکل  و  شــد  قائــل  تفــاوت  غیرعمــدی  و  عمــدی  تغییرشــکل  بیــن  مشــخص  و 
عمــدی را بــه ســه طبقــۀ اصلــی )مــدل ســر پخ شــدۀ آمریــکای شــمالی، مــدل آیمــارا و مــدل 
از  یکــی  این حــال،  بــا   .)Hrdlička, 1919( کــرد  تقســیم  پس ســری(  و  کروســفالیک  ما
ایمبلونــی«  تغییرشــکل یافته در جهــان، »خــوزه  پیشــگامان طبقه بنــدی جمجمه هــای 
بــود. او در ســال 1923م. ســه طبقــۀ متفــاوت را پیشــنهاد داد؛ ایمبلونــی بیــن تغییرشــکل 
جمجمــه و ابــزار اســتفاده شــده بــرای تغییرشــکل، یــک هم بســتگی ایجــاد کــرد. دو طبقــۀ 
اول بــه کمــک تختــه یــا شــئ صــاف ایجــاد می شــود و در آن قســمتی از اســتخوان پیشــانی 
و پس ســری تغییرشــکل پیــدا می کنــد و البتــه ایــن تغییرشــکل نامتقــارن اســت؛ درحالی کــه 
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در  جمجمــه  کلــی  شــکل  و  می گیــرد  شــکل  ســربند  یــا  باندپیچــی  توســط  ســوم  طبقــۀ 
 .)Imbelloni, 1923; 1924-1925( بــود  این حالــت متقــارن خواهــد 

بــا این حــال، »دینگــوال« ازجملــه نخســتین پژوهشــگرانی اســت که به مطالعــۀ »جامع« 
جمجمه هــای تغییرشــکل یافته، در نقــاط مختلــف جهــان پرداختــه اســت. وی تغییرشــکل 
جمجمــه را هماننــد دیگــر رفتارهــای جوامــع انســانی از قبیــل خال کوبــی، ســوراخ کــردن 
کــه ایــن  گــوش، تغییرشــکل دادن پــا و دیگــر اعضــای بــدن می دانســت. او معتقــد بــود 
رفتارهــا آن چنــان فاقــد توجیــه منطقــی و از بیــن بــردن زیبایــی طبیعــی انســان هســتند کــه 
کشــف هــر گونــه بهانــۀ قابل قبــول بــرای ابــداع آن هــا دشــوار اســت )Dingwall, 1931(. در 
ادامــه، دینگــوال هــم جمجمه هــای تغییرشــکل یافتۀ انســانی را در وهلــۀ اول بــه دو گــروه 
بــزرگ تقســیم می کنــد؛ ایــن دو گــروه عبارتنــداز: جمجمه هــای تغییرشــکل یافتۀ عمــدی و 
جمجمه هــای تغییرشــکل یافتۀ غیرعمــدی. هم چنیــن یــادآور می شــود کــه بــرای مطالعــۀ 
تغییرشــکل عمــدی جمجمــه بایــد بــه ابزارهایــی کــه در ایــن تغییرشــکل دخیــل بوده انــد 
نیــز توجــه کــرد کــه ازجملــۀ ایــن ابزارهــا، تخته هــا، بانداژهــا و... هســتند کــه توســط آن هــا 
ــکل  ــل در تغییرش ــن عام ــر، مهم تری ــرف دیگ ــود؛ از ط ــروی لازم وارد می ش ــوزاد نی ــر ن ــه س ب

.)Dingwall, 1931: 1( غیرعمــدی جمجمــه را تختــۀ گهــواره می دانــد
کار طبقه بنــدی جمجمه هــای تغییرشــکل یافته نبــود  کــه ایــن پایــان  گفتنــی اســت 
و دیگــر پژوهشــگران پــس از ایمبلونــی و دینگــوال نیــز طبقه بندی هــای جدیــدی ارائــه 
دادنــد؛ البتــه ایــن طبقه بندی هــا در امتــداد هــم و ماننــد یــک رونــد به ســمت جلــو حرکــت 
می کــرد. در ســال 1923م. »آیشــل« بــه نقــد طبقه بنــدی پیشــنهادی ایمبلونــی پرداخــت و 
متذکــر شــد کــه دو گــروه اول، ایمبلونــی کــه بــه کمــک تختــه یــا شــئ صــاف ایجــاد می شــوند، 
از هــم جــدا نیســتند و ارتباطاتــی بیــن ایــن دو طبقــه برقــرار اســت. ایشــل ســه نــوع اصلــی 
تغییرشــکل جمجمــه را شناســایی می کنــد: فشرده ســازی جمجمــه از ناحیــۀ پیشــانی و 
ــا اســتخوان پس ســری و تغییرشــکل نــوع مــدور  پس ســری، تغییرشــکل در امتــداد برگمــا ت
کمــک ترکیبــی از باندهــا و تخته هــا ایجــاد  کــه در آن تغییرشــکل بــه   )Aichel, 1932(
 Imbelloni,( می شــود؛ هــر چنــد کــه ایمبلونــی ایــن طبقه بنــدی را دو ســال بعــد رد کــرد

.)1935
در ســال های نزدیــک بــه نیمــۀ قــرن 20م. پژوهشــگران ســعی می کردنــد تــا در مطالعــات 
خــود، یــا از طبقه بنــدی پژوهشــگران قبلــی اســتفاده کننــد یــا این کــه بــا توجــه بــه اهــداف 
پژوهشــی خــود، در آن طبقه بندی هــا اصاحاتــی ولــو جزئــی اعمــال کننــد؛ بــرای مثــال، 
»فالکنبرگــر« در ســال 1938م. تعــداد 302 جمجمــۀ تغییرشــکل یافته را موردمطالعــه قــرار 
داد. ایــن جمجمه هــا متعلــق بــه آمریــکای جنوبــی، کشــورهای آرژانتیــن، شــیلی و بولیــوی 
بودنــد. فالکنبرگــر در ایــن پژوهــش طبقه بنــدی جدیــدی ارائــه نکــرد و از طبقه بنــدی 
کــرد  اســتفاده  »توپینــارد«  و  »گاس«  »بــروکا«،  ازجملــه  قبلــی  پژوهشــگران  پیشــنهادی 
دیگــر  کار  در  قبلــی  پیشــنهادی  طبقه بندی هــای  وام گرفتــن   .)Falkenburger, 1938(
پژوهشــگران هــم دیــده می شــود؛ بــرای نمونــه »نیومــن« چهــار ســال بعــد، یعنــی در ســال 
1942م. زمانی کــه جمجمه هــای تغییرشــکل یافتۀ شــرق ایــالات متحــده را موردمطالعــه 
کــه تمامــی  کــه از یــک سیســتم طبقه بنــدی اســتفاده می کنــد  قــرار مــی داد، متذکــر شــد 
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 Neumann, 1942:( طبقــات آن توســط پژوهشــگران قبلــی معرفــی و چــاپ شــده اســت
 .)306

جمجمه هــای  روی  صورت گرفتــه  پژوهش هــای  مختصــر  تاریخچــۀ  بــه  نگاهــی  بــا 
تغییرشــکل یافته، روشــن اســت کــه همیشــه مطالعــۀ تغییرشــکل جمجمــه بــا رویکردهــای 
ارائه شــده، لزومــاً هماهنگــی نــدارد و خیلــی از مواقــع پژوهشــگران بــا توجــه بــه اهــداف 
پژوهشــی خــود ایــن جمجمه هــا را موردمطالعــه قــرار داده انــد؛ درواقــع تغییرشــکل جمجمــه 
گرفتــه اســت؛ ازجملــه دیــدگاه انسان شناســی  از دیدگاه هــای مختلفــی موردتوجــه قــرار 
 Anton, 1989;( زیســتی، بــرای مثــال تأثیــر تغییرشــکل جمجمــه بــر الگــوی رشــد طبیعــی
 Björk & Björk, 1964; Cheverud et al., 1992; O’Loughlin, 1996 & Pomatto
 Del Papa & Perez,( ــر جنبه هــای ریخت شــناختی جمجمــه ــر آن ب et al., 2006(؛ تأثی
Durband, 2008; Ogura et al., 2006 & Rhode & Arriaza, 2006 ;2007(؛ استفاده 
 Anton &( فرهنگــی  برهم کنش هــای  و  مهاجــرت  تفســیر  بــرای  پدیــده  ایــن  توزیــع  از 
 )Weinstein, 1999; Blom et al., 1998; Hoshower et al., 1995 & Őzbek, 2001
 Frieb( و یــا مطالعــۀ جمجمه هــای تغییرشــکل یافته بــا اســتفاده از تحلیل هــای ریاضیاتــی

.)& Baylac, 2003; Perez, 2007; Shapiro, 1928 & Watson, 1999

مبانی نظری
گورســتان چگاســفلی و نمونه هــای مــورد مطالعــه معرفــی شــوند، لازم  از این کــه  پیــش 
و  جمجمــه  استخوان شناســی  بــه  راجــع  اطاعاتــی  مختصــر  کامــاً  به صــورت  تــا  اســت 
مفهــوم تغییرشــکل عمــدی آن آورده شــود. جمجمــه از ســاختارهای صــورت پشــتیبانی 
 Larsen, 2003; Testut & Latarjet, 1985 & White &( کــرده و مغــز را دربــر می گیــرد
Folkens, 2000(. واحــد جمجمــه از کنــار هــم قــرار گرفتــن تعــدادی اســتخوان  به وجــود 
می آیــد )شــکل 1، راســت(. اغلــب ایــن اســتخوان ها توســط شــیارهای غیرقابــل حرکــت بــه 
کــه مهم تریــن  گفتنــی اســت   .)Drake et al., 2010: 800( یک دیگــر مفصــل شــده اند
اســتخوان های درگیــر در فرآینــد تغییرشــکل جمجمــه، اســتخوان پیشــانی، پس ســری، 
کاســۀ ســر اســت. در طــول زندگــی  گیجگاهــی5 در طرفیــن  اســتخوان های آهیانــه ای و 
جنینــی و بــه میــزان کمتــری نیــز در دوران نــوزادی، غشــاهایی کــه به عنــوان بافت هــای 
می کننــد  جــدا  را  جمجمــه  تشــکیل  دهندۀ  اســتخوان های  می کننــد،  عمــل  متصــل 
کــه  نــوزادان  )Scheuer & Black, 2000(. شــیارها و فانتنل هــا )نقاطــی در جمجمــۀ 
هنــوز اســتخوانی نشــده و از جنــس غضــروف و نــرم اســت( در طــول ســال های اول زندگــی 
به عنــوان مناطــق رشــد و تمــاس بیــن اســتخوان های کاســۀ ســر عمــل می کننــد و در رشــد 
و گســترش آن نقــش اساســی دارنــد. در طــول ســال اول زندگــی، بافــت فیبــری فانتنــل 
 .)Kurin, 2015: 37( به تدریــج توســط اســتخوان تــازه تشکیل شــده جایگزیــن می شــود

مراحــل جایگزینــی فانتنل هــا در تصویــر 1 )چــپ( نشــان داده شــده اســت. 
کــه ســر نــوزادان را تغییرشــکل می داده انــد؛ ایــن عمــل بافاصلــه پــس  در جوامعــی 
از تولــد، بــه کمــک ماســاژ یــا اشــیایی خــاص به منظــور اعمــال فشــار صــورت می گرفــت 
الگــوی  خارجــی،  شــئ  توســط  واردشــده  فشــار  یــا  ماســاژ  درواقــع   .)Dingwall, 1931(
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ــر مــی داد و ایــن عمــل ســبب می شــد کــه صفحــات  رشــد اســتخوان های جمجمــه را تغیی
جمجمــه مســیر طبیعــی رشــد خــود را طــی نکننــد )Moss, 1958: 275(. فرآینــد تغییرشــکل 
جمجمــه می توانســت به مــدت چنــد روز، چنــد هفتــه، چنــد مــاه یــا بیشــتر از یک ســال 
طــول بکشــد؛ در نتیجــه جمجمــه پــس از پایــان فرآینــد، مرتفــع یــا طویــل و عریــض  یــا 
ــا  ــر 2(. در ایــن بیــن عقب نشــینی بخش هــای تغییرشــکل یافته ب باریــک می شــود )تصوی
برجسته شــدن دیگــر بخش هــا جبــران می شــود، به گونــه ای کــه درنهایــت حجــم جمجمــۀ 
کــه تغییرشــکل  تغییرشــکل یافته بــا حجــم جمجمــۀ طبیعــی برابــر اســت. گفتنــی اســت 
عمــدی جمجمــه در سه ســال اول زندگــی امکان پذیــر اســت. در مــوارد بســیار کمــی نیــز 

.)Kurin, 2015: 33 & 34( گیــرد ایــن عمــل تــا شش ســالگی می توانــد صــورت 

 تصویــر 1: راســت: اســتخوان های تشــکیل دهندۀ 
جمجمــه )Drake et al., 2010: 800(؛ چــپ: مراحــل 
ســالگی   3 تــا  تولــد  زمــان  از  فانتنــل  شــدن  بســته 

.)Vyslozil & Slavicek, 2001: 255(
Fig. 1: Right, Bones of the skull (Drake et 
al., 2010: 800); Left, Fontanelle closure from 
birth to 3 years of age (Vyslozil & Slavicek, 
2001: 255).

گورستان چگاسفلی 
محوطــۀ پیش ازتاریخــی چگاســفلی، یکــی از وســیع ترین محوطه هــای پیش ازتاریخــی 
ایــران اســت کــه شــامل دو بخــش زیســتگاهی و گورســتانی اســت. ایــن محوطــه در دشــت 
حاصلخیــز زیــدون یــا زهــره و در 45کیلومتــری جنــوب شــهر بهبهــان و گوشــۀ جنوب شــرقی 
خوزســتان واقــع شــده اســت )تصویــر 3(. دشــت زهــره توســط دو پشــتۀ محلــی به نام هــای 
»آغاجــری )پازنــان(« در شــمال و »رگ ســفید )کــوه زیــدون(« در جنــوب محصــور شــده و 
رود پــرآب زهــره در میانــۀ آن در جریــان اســت )مقــدم، 1397(. به همیــن واســطه، پهنــه ای 
در راســتای شــرقی-غربی و بــا میــزان ارتفــاع 166متــر در بخــش شــرقی و 20متــر از ســطح 
کرانه هــای شــمالی  دریــا در بخــش غربــی به وجــود آمــده اســت. فاصلــۀ ایــن دشــت تــا 

ــر اســت.  ــر از 20کیلومت خلیج فــارس کمت
شرق شناســی  موسســۀ  از  همکارانــش  و  نیســن«  »هانــس  1350ه ــ.ش.،  دهــۀ  در 
ایــن منطقــه  در  باستان شــناختی  بررســی  بــه  برلیــن  آزاد  و دانشــگاه  گو  دانشــگاه شــیکا
پرداختنــد. محوطــۀ چگاســفلی بــا شــمارۀ بررســی BZ. 71 به عنــوان وســیع ترین محوطــۀ 
 Dittmann, 1984 & 1986 & Nissen &( پیش ازتاریخــی دشــت زهــره معرفــی شــد
گــروه بررســی شهرســتان بهبهــان بــه  Redman, 1970-1971(. در ســال 1388ه ــ.ش.، 
سرپرســتی »کامیــار عبــدی«، تل چگاســفلی را بــا نــام »تل چگاپاییــن« در فهرســت آثــار ملــی 
ــی  ــم حفاظت ــه و حری ــز عرص ــال 1394ه ــ.ش. نی ــاند. در س ــت رس ــه ثب ــمارۀ 28822 ب ــه ش ب
چگاســفلی بــه سرپرســتی یکــی از نگارنــدگان )عبــاس مقــدم( تعییــن شــد )مقــدم، 1397: 
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تصویــر 2: باندپیچــی ســر نــوزاد و مراحــل مختلــف 
آن؛ نــوزاد در تصاویــر 1 تــا 4 بیســت و دو روز ســن 
دارد و ایــن دومیــن دوره از باندپیچــی ســر اوســت؛ 
دوم  مرحلــۀ  تکمیــل  از  پــس  را  نــوزاد   5 تصویــر 
خوبــی  بــه  تصویــر 6  می دهــد؛  نشــان  باندپیچــی 
می دهــد؛  نشــان  را  کــودک  تغییرشــکل یافته  ســر 
تصاویــر ســطر آخــر نتیجــۀ فرآیند بــالا را در بزرگســالی 
نشــان می دهــد کــه هــم مــردان و هــم زنــان ســرهای 
 ,Blackwood and Danby( دارنــد  کشــیده ای 

  .)192  :1955
Fig. 2: Various phases of cranial modification; 
the infant in images 1 to 4 is twenty-two days 
old and is in the second phase of cranial 
modification. In image 5, the infant is shown 
after completing the second stage of cranial 
modification. It is evident from image 6 that 
the child’s cranial tissue has been modified. 
The images in the bottom row illustrate the 
outcome of this process in adulthood, with 
both men and women having elongated heads 
(Blackwood and Danby, 1955: 192)

دهــۀ  در  می دهــد.  نشــان  را  چگاســفلی  محوطــۀ  توپوگرافیکــی  نقشــۀ   ،4 تصویــر   .)5
80ه ــ.ش.، مقــدم به منظــور ارزیابــی مجــدد بررســی های صورت گرفتــه در دشــت زهــره، 
برنامــه ای را تحــت عنــوان »پــروژۀ پیش ازتاریخــی زهــره« بــه پژوهشــکدۀ باستان شناســی 
کانونــی پــروژه  کــه محوطــۀ چگاســفلی به عنــوان نقطــۀ  گفتنــی اســت  کشــور ارائــه داد. 

ــه شــد.  درنظــر گرفت
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 تصویــر 3. موقعیــت قرارگیــری چگاســفلی در پهنــۀ 
جنوب غربــی ایــران )نگارنــدگان، 1399(

Fig. 3: Chega-Sofla is located in southwest 
Iran (Authors, 2021).

در زمســتان 1394ه ــ.ش.، اولیــن مرحلــۀ اجرایــی پــروژۀ پیش ازتاریخــی زهــره در دســتور 
کار هیــأت باستان شناســی قــرار گرفــت. در ایــن مرحلــه، کاوش هــای باستان شــناختی در 
بخش گورســتان  چگاســفلی انجام شــد. برپایۀ دانســته های امروزی، گورســتان  چگاســفلی 
در نــوع خــود منحصربه فــرد اســت. از بُعــد زمانــی، گرچــه گورســتان چگاســفلی هم  زمــان بــا 
گــرس و دشــت خوزســتان  اولیــن گورســتان ها در اواخــر هــزارۀ پنجــم پیش ازمیــاد، در زا
اســت، امــا از منظــر معمــاری و دیگــر مشــخصه ها شــباهت بــه هیچ کــدام از گورســتان های 
نــدارد.  شوشــان  دشــت  و  دم گرپرچینــه(  و  )هــکان  گــرس  زا ارتفاعــات  در  یافته شــده 

چگاســفلی  گورســتان  و  زیســتگاه   .4 تصویــر   
.(Moghaddam, 2021(

Fig. 4: The settlement and cemetery of Chega-
Sofla (Moghaddam, 2021)
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گــور  کارگاه هــا و راســت:  تصویــر 5: چــپ: موقعیــت 
)نگارنــدگان، 1399(.    BG1 جمعــی 

Fig. 5: Left, trench locations; Right, Multiple 
burials BG1 (Authors, 2021).

گفته شــده کــه گورســتان های هــکان و دم گرپرچینــه بــا هیــچ زیســتگاه هم  زمــان بــا خــود 
کنــون هیــچ شــاهدی از وجــود زیســتگاه در نزدیکــی آن  در ارتبــاط نبــوده اســت. درواقــع، تا
دو گورســتان به دســت نیامده اســت )Haerink and Overlate, 1996(. گورســتان شــوش 
هــم چــه ازنظــر وســعت و چــه محــل قرارگیــری، به کلــی بــا نمونــۀ  چگاســفلی متفــاوت اســت. 
گــر بپذیریــم کــه گورســتان شــوش مســاحتی برابــر بــا 750 متــر مربــع داشــته، بــاز هــم گســترۀ  ا
وســیع گورســتان چگاســفلی وضعیتــی منحصربه فــرد را بــرای آن رقــم زده اســت )مقــدم، 

 .)23 :1397
در فصــل نخســتِ کاوش هــای گورســتان چگاســفلی در مجمــوع 10 گــور در ســه کارگاه 
الــف، ب و ج کاوش شــد )تصویــر 5(. گورهــا بــه دو دســتۀ فــردی و جمعــی تقســیم  شــدند. 
در ایــن بیــن تمامــی گورهــای جمعــی کاوش شــده دارای ســاختار معمــاری هســتند. تنــوع 
ســاختمان گورهــا، مصالــح بــه کار رفتــه و هم جهــت بــودن راســتای تمامــی گورهــای جمعــی 
گورهــای  گورســتان چگاســفلی اســت )مقــدم، 1397: 153(. در ایــن  از ویژگی هــای بــارز 
کــه یکــی از آن هــا چیدمــان عمــدی  جمعــی، ســه ســنت تدفیــن شناســایی شــده اســت 
ب(  کارگاه  از   1 شــمارۀ  )گــور   BG1 گــور  در  به روشــنی  ســنت  ایــن  اســت.  اســتخوان ها 
شناســایی شــده اســت. در این حالــت اســتخوان های مــردگان بــه روشــنی از جــای دیگــری 
بــه ایــن محــل منتقــل شــده اســت. نحــوۀ چیدمــان اســتخوان ها، تجمــع جمجمه هــا 
جمجمه هــا،  حدفاصــل  در  بلنــد  اســتخوان های  چینــش  و  شــکل  دایــره ای  به صــورت 
قابل توجــه،  تعــداد  در  تغییرشــکل یافته  جمجمه هــای  تجمــع  اســکلت ها،  تلنبارشــدگی 
همگــی از شــاخص های تدفینــی در ایــن گورســتان اســت. براســاس تاریخ گــذاری تطبیقــی، 
گورهــای کاوش شــده متعلــق بــه بــازۀ زمانــی 4200 تــا 3800پ.م. دانســته شــده اند )مقــدم، 

154 و 155(.  :1397

کنــون، 13 جمجمــۀ تغییرشــکل یافته به دســت آمــده اســت  از گورســتان چگاســفلی تا
گــور جمعــی BG1 تعلــق دارد و یــک  )تصویــر 6 و جــدول 1(. از ایــن تعــداد 12 مــورد بــه 
کنــون، تنهــا محوطــۀ گنــج دره جمجمه هــای تغییرشــکل یافته  نمونــه هــم بــه گــور BG6. تا
از:  نقــل  بــه  اســت )تعــدد 14 جمجمــۀ تغییرشــکل یافته  کــرده  ارائــه  را  کمّیــت  ایــن  در 
Meiklejohn et al., 1992: 89(. ایــن درحالــی اســت کــه در دیگــر محوطه هــای فــات 
ایــران کــه در ایــن پژوهــش از آن هــا نام بــرده شــد، تعــداد ایــن جمجمه هــا بســیار معــدود 
عوامــل  تحت تأثیــر  چگاســفلی  جمجمه هــای  کــه  می دهــد  نشــان  مطالعــات  اســت. 
کرده انــد و شــواهدی از بیماری هــا و آســیب دیدگی در آن هــا  فرهنگــی تغییرشــکل پیــدا 
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تغییرشــکل یافتۀ  جمجمه هــای   :6 تصویــر   
.)1399 )نگارنــدگان،  چگاســفلی  محوطــۀ 

Fig. 6: The modified Cranial of Chega-Sofla 
(Authors, 2021)

متنــوع  چگاســفلی  در  تغییرشــکل یافته  جمجمه هــای  این کــه  ضمــن  نمی شــود.  دیــده 
بــوده و بــرای تغییرشــکل دهی بــه جمجمه هــا تنهــا از یــک الگــو پیــروی نشــده اســت.  شــاید 
ایــن تنــوع دلالت بــر وجــود گورخفتــگان از اقــوام مختلــف در ایــن گورســتان باشــد. نکتــۀ 
حائــز اهمیــت دیگــر ایــن اســت کــه عاوه بــر 13 جمجمــه ای کــه عامدانــه تغییرشــکل پیــدا 
کرده انــد، شــواهدی از تغییرشــکل غیرعمــدی و بســیار جزئــی در برخــی از نمونه هــای دیگــر 
قابــل شناســایی اســت. بــرای نمونــه در جمجمــۀ شــمارۀ BG1.2 اســتخوان پس ســری 

مســطح شــده اســت.

یافته های پژوهش
جمجمه هــای تغییرشــکل یافتۀ چگاســفلی، تغییرشــکل نــوع Annular را نشــان می دهنــد 
کــه شــاخصۀ آن طویــل  شــدن جمجمــه اســت. در فرآینــد ایــن نــوع از  )تصاویــر 6 و 7( 
ــر  ــابه تحت تأثی ــیلۀ مش ــا وس ــداژ ی ــط بان ــری توس ــانی و پس س ــتخوان پیش ــکل، اس تغییرش
نیــروی بیرونــی قــرار گرفتــه و از الگــوی رشــد طبیعــی خــود فاصلــه می گیرنــد. ضمــن این کــه 
 Hole et al.,( مشــابهت هایی را بــا نمونــۀ  علی کــش BG1 گــور برخــی از جمجمه هــای 
 Şenyürek &( و تــا حــدودی نیــز بــا نمونــۀ شــمارۀ 4 شــیخ هویووک )1969: Plate 12
Tunakan, 1951: 447-451( نشــان می دهنــد )تصویــر 8(. ایــن درحالــی اســت کــه نمونــۀ 
 Hole, 1977:( از محوطــۀ چغاســفید اســت )مشــابه نمونــۀ شــمارۀ 5 )تصویــر 9 BG6.1
Plate 30 & 31(؛ البتــه در نمونــۀ شــمارۀ 5 چغاســفید شــدت تغییرشــکل جمجمــه بیشــتر 

از نمونــۀ چگاســفلی اســت. 



  شــــمارۀ 40، دورۀ چهاردهـــــــم، بـــــــهار 221403

جمجمه هــای  بــه  مربــوط  اطلاعــات   .1 جــدول 
تغییرشــکل یافتۀ چگاســفلی)نگارندگان، 1399(.  
Table. 1: Information about the Chega-Sofla’s 
modified cranial (Authors, 2021).

جمجمــۀ  از  مختلــف  نماهــای   .7 تصویــر 
ســفیدرنگ  شــاخص   ،BG1.5 تغییرشــکل یافتۀ 
ــدگان، 1399(.   ــت )نگارن ــانتی متر اس ــادل 10 س مع
Fig. 7: Various views of the modified cranial 
of BG1.5, with a white reference scale of 10 
centimeters (Authors, 2021).

 

 

  

 سن جنسیت  نمونه  ۀشمار ردیف  سن جنسیت  نمونه  ۀشمار ردیف 

1 BG1.5 8 18-20 زن BG1.30 ؟ زن؟ 

2 BG1.11 9 15-20 زن BG1.32 20-24 مرد 

3 BG1.12 10 < 20 زن BG1.39 16-20 مرد 

4 BG1.18 11 9 زن؟ BG1.48 17-25 مرد 

5 BG1.20 12 15 زن BG1.49 ؟ مرد 

6 BG1.28 13 30 زن BG6.1 ؟ مرد 

7 BG1.29 ؟ زن     

کــه جمجمه هــای  کــرد  در مقایســه بــا نوع هــای معرفی شــدۀ »اُزبــک« بایــد اذعــان 
چگاســفلی زیرمجموعــۀ هیچ کــدام از ایــن نوع هــا نیســت. در گــروه b ازبــک، بانداژهــای 
اعمالــی در امتــداد یک دیگــر قــرار می گیرنــد )تصویــر 10(. تغییرشــکل ایــن نــوع در برخــی از 
جزئیــات ماننــد تورفتگی هــای اســتخوان پس ســری و میــزان انحنــای اســتخوان پیشــانی 
گــروه b ازبــک  تفاوت هایــی را بــا نمونه هــای چگاســفلی نشــان می دهــد؛ هم چنیــن در 
میــزان انحنــای اســتخوان پیشــانی بیشــتر از نمونه هــای مشــابه در چگاســفلی اســت. ایــن 
کــه در آن  گــروه a ازبــک، مشــابه جمجمه هــای عبدالحســین اســت  کــه  درحالــی اســت 
ــخصۀ آن،  ــازند و مش ــه می س ــه 45درج ــک ب ــۀ نزدی ــر زاوی ــا یک دیگ ــی، ب ــای اعمال بانداژه
دو تورفتگــی در اســتخوان پیشــانی و ناحیــۀ اطــراف برگمــا اســت )Özbek, 1974: 476(؛ 
بــا این حــال، واضــح اســت کــه در گورســتان چگاســفلی ســنت های تغییرشــکل متفاوتــی 
تغییرشــکل یافتۀ  جمجمه هــای  بیــن  مشــابهت هایی  این کــه  بــا  ازطرفــی،  دارد.  وجــود 
چگاســفلی بــا نمونه هایــی از محوطه هایــی نظیــرِ شــیخ هویووک، علی کــش و چغاســفید 
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 BG1.5 شــمارۀ  جمجمــۀ   مقایســۀ   :8 تصویــر   
از   34 شــمارۀ  تدفیــن  جمجمــۀ  بــا  چگاســفلی 
محوطــۀ علی کــش و جمجمــۀ شــمارۀ 4 از محوطــۀ 

.)1399 )نگارنــدگان،  شــیخ هویووک 
Fig. 8: A comparison of cranial BG1.5 from 
Chega-Sofla with skull number 34 from Ali 
Kosh and skull number 4 from Seyh-hüyük 
(Authors, 2021).

 BG6.1 شــمارۀ  جمجمــۀ   مقایســۀ   :9 تصویــر   
چگاســفلی بــا جمجمــۀ تدفیــن شــمارۀ 5 از محوطــۀ 

.)1399 )نگارنــدگان،  چغاســفید 
Fig. 9: Comparison of the cranial BG6.1 from 
Chega-Sofla with the skull number 5 from 
Chagha Sefid (Authors, 2021)

 تصویــر 10: اســتفاده از دو بانــداژ بــرای تغییرشــکل 
زبــک؛ 

ٌ
جمجمــه در محوطــۀ بیبلــوس بــه پیشــنهاد ا

ســمت چــپ: روش a روی نمونــۀ شــمارۀ n 105 و 
ســمت راســت: روش b روی نمونــۀ شــمارۀ n 142ا 

.(Özbek, 1974: 476(
Fig. 10: In the Byblos site, the cranial 
modification was accomplished by the use of 
two bandages: Left: Method a on specimen n 
105, and Right: Method b on specimen n 142 
(Özbek, 1974: 476).

کــه بــا درنظــر  کــرد به گونــه ای  وجــود دارد، امــا تفاوت هایــی را نیــز می تــوان مشــخص 
گرفتــن همــۀ جزئیــات، می تــوان از ســنت های متفاوتــی در چگاســفلی نســبت بــه دیگــر 

محوطه هــای جنوب غــرب آســیا نیــز یــاد کــرد.
گفتنــی اســت کــه جمجمه هــای تغییرشــکل یافتۀ چگاســفلی از نظــر شــدت تغییرشــکل 
و  ابــزار  از  جمجمه هــا  ایــن  تغییرشــکل  در  این کــه  بــا  هســتند.  متفــاوت  یک دیگــر  یــا 
جمجمه هــای  کــه  نمی کنــد  تضمیــن  ایــن  امــا  اســت،  شــده  اســتفاده  مشــابه ای  روش 
تغییرشــکل یافته درنهایــت در شــدت تغییرشــکل ماننــد یک دیگــر باشــند؛ بــرای نمونــه 
 BG1.11 بســیار بیشــتر از جمجمه هــای شــمارۀ BG1.20 و BG1.5 جمجمه هــای شــمارۀ
و BG1.12 تغییرشــکل پیــدا کرده انــد. بــا این حــال در تغییرشــکل جمجمه هــای نام بــرده 
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از بانــداژ اســتفاده شــده و حتــی نحــوۀ اعمــال بانــداژ بــه جمجمــه نیــز در ایــن نمونه هــا 
مشــابه یک دیگــر اســت. بــا توجــه بــه مطالــب گفته شــده، امــکان این کــه در ایــن روش 
ــا  ــاً مثــل هــم باشــند، بســیار کــم اســت و در جزئیــات ب دو جمجمــۀ تغییرشــکل یافته دقیق
کــه ایــن مــورد در جمجمه هــای چگاســفلی به خوبــی  یک دیگــر متفــاوت خواهنــد بــود. 

قابــل مشــاهده اســت.

بحث و تحلیل
کــه الگــوی طبیعــی رشــد و توســعۀ  در چگاســفلی جمجمه هایــی به دســت آمــده  اســت 
اســتخوان ها در آن هــا منحــرف شــده اســت. به نظــر می رســد کــه ایــن عمــل توســط بانــداژ یــا 
وســلیۀ مشــابه ای انجــام شــده اســت. گفتنــی اســت کــه بــا توجــه بــه بسته شــدن شــیارهای 
نهایــی  تقــارن  حتــی  و  یک دیگــر  در  مختلــف  اســتخوان های  قفل شــدن  و  جمجمــه 
جمجمــه، به نظــر می رســد کــه ایــن تغییرشــکل حاصــل نیــروی فرهنــگ بــوده و نمی توانــد 
ــرِ بسته شــدن ســریع شــیارها و ایجــاد عــدم تقــارن در فــرم ســر(،  ناشــی از بیماری هــا )نظی
ک و دیگــر عوامــل باشــد. می تــوان تصــور کــرد کــه مســببان تغییرشــکل جمجمــه  فشــار خــا
در چگاســفلی )احتمــالاً مــادران پیش ازتاریخــی( زمانی کــه هنــوز فانتنل هــا در جمجمــۀ 
ــا وســیلۀ مشــابه بســته اند.  نــوزاد وجــود داشــت، ســرهای نــوزادان خــود را توســط بانــداژ ی
ایــن بانــداژ بــه جمجمــه نیــروی مکانیکــی لازم را وارد آورده اســت، در نتیجــه ایــن نیــروی 
خارجــی کــه از آن به عنــوان نیــروی فرهنــگ هــم یــاد می شــود، اســتخوان های پیشــانی، 
ج شــده و به ســمتی رشــد  آهیانــه، پس ســری و گیجگاهــی از الگــوی طبیعــی رشــد خــود خــار
کرده انــد کــه در آن بخش هــا نیرویــی بــه جمجمــه وارد نمی شــده اســت. ایــن بخــش در 
جمجمه هــای تغییرشــکل یافتۀ چگاســفلی همــان قســمت های اطــراف شــیار ســاجیتال 

اســت کــه درنهایــت ســبب می شــود کــه جمجمــه طویل تــر از حالــت معمــول شــود.
باعـــث تغییـــرات  ک  از نمونه هـــای تغییرشـــکل یافته، فشـــار خـــا البتـــه در برخـــی 
کوچکـــی در بخش هایـــی از جمجمـــه شـــده اســـت )مثـــاً نمونـــۀ BG1.20(. در ایـــن 
قـــوس  ســـر  کاســـۀ  داخـــل  به ســـمت  کمـــی  چـــپ  ســـمت  آهیانـــۀ  اســـتخوان  نمونـــه، 
 BG6.1 و حتـــی BG1.11،BG1.5 کـــه نمونه هـــای برداشـــته اســـت. ایـــن درحالـــی اســـت 
یـــا ســـنت های  درمـــورد وجـــود ســـنت  برخوردارنـــد.  بســـیار مطلوبـــی  از حفظ شـــدگی 
بیـــن  مشـــابهت هایی  درمجمـــوع،  کـــه  گفـــت  می تـــوان  چگاســـفلی  در  تغییرشـــکل 
آســـیا مشـــاهده  گـــرس و حتـــی جنوب غـــرب  زا روش هـــا و ســـنت های تغییرشـــکل در 
تغییرشـــکل یافتۀ  پیش ازتاریخـــی  جمجمه هـــای  در  کـــه  اســـت  گفتنـــی  می شـــود. 
ایـــران(  در  گـــرس  زا کوه هـــای  تـــا  مدیترانـــه  شـــرقی  ســـواحل  )از  آســـیا  جنوب غـــرب 
تغییرشـــکل جمجمـــه بـــا به کارگیـــری بانـــداژ یـــا وســـیلۀ مشـــابه انجـــام شـــده اســـت و 
کـــه از تختـــه یـــا  کـــرۀ زمیـــن، ماننـــد آمریـــکای شـــمالی یـــا جنوبـــی  برخـــاف نقـــاط دیگـــر 
 Allison et  al., 1981: 249 &( اشیاءمســـطح نیـــز در ایـــن فرآینـــد اســـتفاده می شـــد
گزارش هـــای منتشرشـــده  Dingwall, 1931: 171(؛ در جنوب غـــرب آســـیا براســـاس 

از وســـایلی نظیـــرِ تختـــه اســـتفاده نشـــده اســـت. 
نکتــۀ قابل توجــه دیگــر ایــن اســت کــه لزومــاً بــرای هــر محوطــه یــک ســنت تغییرشــکل 
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معرفــی نمی شــود. همان گونــه کــه در بخش هــای پیشــین ایــن پژوهــش گفتــه شــد؛ برخــی 
از محوطه هــا ماننــد: بیبلــوس، هم  زمــان دو ســنت تغییرشــکل جمجمــه را نشــان داده اند. 
بــا این حــال، مطالعــات انجام شــده نشــانگر ایــن اســت کــه عمومــاً تغییرشــکل جمجمــه 
ــا به کار گیــری(  گــرس و جنوب غــرب آســیا بــه کمــک )ب در دوران پیش ازتاریــخِ کوه هــای زا
قســمت  کــدام  از  بانداژهــا  این کــه  امــا  اســت.  شــده  انجــام  مشــابه  شــئ  یــا  بانــداژ 
کنــد، یــا این کــه بانداژهــا چنــد عــدد باشــد  اســتخوان های پیشــانی و پس ســری عبــور 
و زاویــۀ بســتن آن هــا نســبت به هــم بــه چــه صــورت باشــد؛ در شــکل نهایــی جمجمــه 
گــر وســایل  تأثیرگــذار خواهــد بــود. ضمــن این کــه همان طورکــه پیش تــر گفتــه شــد حتــی ا
و روش تغییرشــکل جمجمــه مشــابه هــم باشــد؛ بــاز ایــن مســأله هیــچ تضمینــی نمی دهــد 
کــه درنهایــت تمــام جمجمه هــای تغییرشــکل یافتۀ ایــن مجموعــه دقیقــاً مثــل هــم باشــند؛ 
گــور BG1 بــا این کــه از یــک روش و یــک ابــزار مشــابه  به عنــوان مثــال، در چگاســفلی و 
بــرای تغییرشــکل جمجمه هــا اســتفاده شــده اســت و جمجمه هــای تغییرشــکل یافتۀ ایــن 
ــا یک دیگــر نشــان می دهنــد، امــا بازهــم در شــدت  ــادی را ب گــور جمعــی مشــابهت های زی
تغییرشــکل بــا یک دیگــر متفاوت انــد؛ مثــاً جمجمه هــای BG1.5 و BG1.20 در شــدت 
تغییرشــکل بــه یک دیگــر نزدیک ترنــد تــا بــه جمجمه هــای تغییرشــکل یافتۀ BG1.11 و 

 .BG1.12

نتیجه گیری
جمجمــه  عمــدی  تغییرشــکل  و  جمجمــه  استخوان شناســی  بــه  مربــوط  مفاهیــم 
به صــورت خاصــه موردتوجــه قرارگرفــت و در ادامــه پیشــینۀ مطالعاتــی جمجمه هــای 
کنــون 13جمجمــۀ  تغییرشــکل یافته از نظــر گذشــت. در کاوش هــای گورســتان چگاســفلی تا
تغییرشــکل یافته به دســت آمــده اســت. ایــن جمجمه هــا کامــاً عامدانــه تغییرشــکل پیــدا 
کرده انــد. عاوه بــر 13مــورد یــاد شــده؛ در یــک مــورد )BG1.2( نیــز تغییرشــکل غیرعامدانــه 
مشــاهده شــده اســت. در ایــن نمونــه بخش هایــی از اســتخوان پس ســری مســطح شــده 
روش هــای  در  را  مشــابهت هایی  جمجمه هــا  تغییرشــکل  عامدانــه،  مــوارد  در  اســت. 
ایــن  تغییرشــکل  در  می دهــد.  نشــان  آســیا  جنوب غــرب  جمجمه هــای  بــا  تغییرشــکل 
جمجمه هــا نیــز ابــزاری ماننــد بانــداژ یــا وســیلۀ مشــابه بــه کار گرفتــه شــده اســت. ایــن بانــداژ 
جمجمــه   درنهایــت  و  کــرده  درگیــر  را  پس ســری  و  آهیانــه ای  پیشــانی،  اســتخوان های 
ــر  ــۀ س ــن کاس ــه ای در طرفی ــتخوان آهیان ــت و اس ــرده اس ــد ک ــاجیتال رش ــیار س ــمت ش به س
کشــیده تر از حالــت معمولــی شــده اند. ضمــن این کــه اســتخوان های پیشــانی و پس ســری 
در ایــن نمونه هــا قــوس خــود را از دســت داده و نســبت کمــان بــه وتــر در ایــن دو اســتخوان 

بــه عــدد یــک نزدیــک شــده اســت. 
 BG1 جمعــی  گــور  نمونه هــای  در  جمجمــه  تغییرشــکل  شــدت  و  میــزان  البتــه 
 BG6 گــور  تغییرشــکل یافتۀ  جمجمــۀ  دیگــر،  ســوی  از  اســت؛  متفــاوت  یک دیگــر  بــا 
گــور BG1 نشــان می دهــد و  تفاوت هــای آشــکاری را بــا جمجمه هــای تغییرشــکل یافتۀ 
بــا این کــه در تغییرشــکل ایــن جمجمــه نیــز بانــداژ یــا وســیلۀ مشــابه بــه کار گرفتــه شــده 
اســت؛ امــا نحــوۀ بسته شــدن بانــداژ در ایــن نمونــه بــا دیگــر نمونه هــا متفــاوت اســت. 
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کنــون، بــر  کــه نگارنــدگان بــر پایــۀ یافته هــای کاوش گورســتان چگاســفلی تا به گونــه ای 
کــه در چگاســفلی دو ســنت متفــاوت تغییرشــکل عامدانــۀ جمجمــه وجــود  ایــن باورنــد 
داشــته اســت. در ســنت مربــوط بــه گــور BG1 مشــابهت هایی بیــن ایــن ســنت و برخــی از 
جمجمه هــای علی کــش و شــیخ هویووک دیــده می شــود، امــا در ســنتی کــه تنهــا نمونــۀ 
ــده  ــفید دی ــمارۀ 5 چغاس ــن ش ــۀ تدفی ــا جمجم ــابهت هایی ب ــت؛ مش ــرف آن اس BG6.1 مع
قبیــل  از  بیشــتری  ابعــاد  می توانــد  چگاســفلی  محوطــۀ  در  کاوش هــا  ادامــۀ  می شــود6. 
چرایــی تغییرشــکل جمجمــه، ارتبــاط ســایر یافته هــای باســتانی بــا تغییرشــکل جمجمــه و 

کنــد. مــواردی از این دســت را روشــن 

سپاسگزاری
به عمــل  کاوش  چگاســفلی  تیــم  اعضــای  تمــام  از  را  خــود  تشــکر  مراتــب  نگارنــدگان 
می آورنــد. بــا توجــه بــه نفــوذ نهشــته های رودخانــه بــه داخــل گــور و ســفت و سیمانی شــدن 

گورســتان بســیار ســخت و طاقت فرســا بــود.  کاوش در ایــن  ایــن نهشــته ها، 

درصد مشارکت نویسندگان
از آنجایی کــه ایــن پژوهــش برگرفتــه از رســالۀ دکتــری مهــدی علیرضازاده نودهــی در رشــتۀ 
باستان شناســی )دانشــگاه تربیــت مــدرس( بــه راهنمایــی مشــترک حامــد وحدتی نســب 
و عبــاس مقــدم اســت؛ در سراســر ایــن پژوهــش، مشــورت و مشــارکت بیــن نویســندگان 
ــه  ــوط ب ــد. بخــش مرب ــدۀ اول تنظیــم گردی ــه توســط نگارن وجــود داشــته اســت. متــن اولی
کاوش توســط نگارنــدۀ ســوم بازبینــی و تصحیــح شــد. اطاعــات  گورســتان و اطاعــات 
مربــوط بــه انسان شناســی زیســتی بــه کمــک نگارنــدۀ دوم اصــاح و تکمیــل گردیــد. مطالعــۀ 
اســتخوان های جمجمــه و مبانــی زیســتی تغییرشــکل جمجمــه نیــز توســط  نگارنــدگان 

اول و دوم انجــام شــده اســت.

تضاد منافع
اعــام  را  منافــع  تضــاد  نبــود  ارجاع دهــی،  در  نشــر  اخــاق  رعایــت  ضمــن  نویســند گان 

می دارنــد.

پی نوشت
کان ادامــه دارد )شــانیدر 1 و 5(. پژوهشــگران دیگــری  کمــا 1. بحــث درمــورد جمجمه هــای تغییرشــکل یافتۀ غــار شــانیدر 
نیــز در مــورد تغییرشــکل عمــدی جمجمــۀ نئاندرتال هــای شــانیدر اظهــار نظــر کرده انــد. برخــی از ایــن پژوهشــگران تغییرشــکل 
جمجمــه و برخــی دیگــر تعمــدی بــودن ایــن تغییرشــکل را بــا چالــش مواجــه کرده انــد؛ بــرای اطاعــات بیشــتر در ایــن زمینــه ر. ک. 

 .Tiesler, 2014 و Chech et al., 1999; Clark et al., 2007 :بــه
2. در ســال 1979 م. »لمبــرت« جمجمه هــای تغییرشــکل یافتۀ گنــج دره را مطالعــه کــرد. در ایــن مطالعــه، بــه جمجمه هــای 
اشــاره  »میکل جــان«  بــا  خــود  خصوصــی  گفت وگــوی  بــه  لمبــرت  درواقــع،  اســت؛  شــده  اشــاره  نیــز  ســه گابی  تغییرشــکل یافتۀ 
کــه قدمــت آن 4000پ.م. اســت، چندیــن نوجــوان بــا جمجمــۀ تغییرشــکل یافته به دســت آمــده اســت.  می کنــد: »در ســه گابی 
ــداژ دور  ــن بان ــت. ای ــه اس ــکل گرفت ــداژ ش ــک بان ــتفاده از ی ــا اس ــه ب ــد ک ــان می دهن ــوی را نش ــوع حلق ــکل ن ــا تغییرش ــن جمجمه ه ای
اســتخوان پیشــانی و قســمت تحتانــی اســتخوان پس ســری پیچیــده و درنهایــت، ســبب طویل ترشــدن اســتخوان پس ســری و 

.)Lambert, 1979: 53( می شــود«  جمجمــه 
3. در تپــه گنیــل یــک جمجمــۀ تغییرشــکل یافته به صــورت قطعــات کوچــک به دســت آمــده اســت. بــا این حــال، مسطح شــدن 
قســمت های بالایــی لمبــدا در آن مشــخص اســت. »میکل جــان« و همــکاران تغییرشــکل جمجمــه در تپــه گنیــل را مشــابه مــواردی 
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می داننــد کــه در بقــراس گــزارش شــده بــود )Meiklejohn et al., 1992: 89(؛ ضمــن این کــه ایــن جمجمــه توســط میکل جــان 
تحــت مطالعــه قــرار دارد و هنــوز اطاعــات بیشــتری از آن چــاپ نشــده اســت.

4. هــم در تغییرشــکل عمــدی و هــم تغییرشــکل غیرعمــدی، الگــوی رشــد طبیعــی اســتخوان های جمجمــه یــا بخشــی 
کــه در این حالــت خواســت و اهــداف قبلــی  از آن هــا تحریــف می شــود؛ امــا تفــاوت تغییرشــکل عمــدی بــا غیرعمــد در آن اســت 
ــاً ناخواســته بخش هایــی  ــه نشــده و عموم ــرای تغییرشــکل وجــود دارد، امــا در تغییرشــکل غیرعمــد چنیــن اهدافــی درنظــر گرفت ب
از اســتخوان پس ســری مســطح می شــود؛ همان طورکــه در ایــن پژوهــش نیــز آورده شــد، پژوهشــگران معتقــد هســتند کــه تختــۀ 

گهــواره یکــی از اصلی تریــن عوامــل در تغییرشــکل غیرعمــد اســت.
 ،)Frontal( ــانی ــت: پیش ــده اس ــتفاده ش ــا اس ــن معادل ه ــه از ای ــی جمجم ــرای استخوان شناس ــش ب ــن پژوه ــر ای 5. در سراس
 )Sagittal suture( شــیار ســاجیتال ،)Suture( شــیار ،)Temporal( گیجگاهــی ،)Parietal( آهیانــه ،)Occipital( پس ســری

.)Fontenelle( و فانتنــل
6. نمونــۀ BG6.1 در گــور جمعــی شــمارۀ 6 به دســت آمــده و تنهــا نمونــه ای اســت کــه ایــن نــوع تغییرشــکل خــاص را نشــان 
از ایــن نــوع به دســت نیامــده اســت؛ بنابرایــن نمی تــوان درمــورد شــدت تغییرشــکل در مقــام  می دهــد. هنــوز نمونــۀ دیگــری 

کــرد. مقایســه ای و مــواردی از این دســت اظهارنظــر 
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