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Abstract
In geoarchaeology, a complete and accurate understanding of ancient 
records can be obtained by identifying and examining the sedimentary 
content and stratigraphy of archeological layers and materials. This study 
presents the results of geological studies in Kharashk ancient area site, 
which aims to provide a general understanding of the local geology of 
the area, and in particular an awareness of Quaternary alluvial deposits; 
these deposits also forms surface deposits in the Kharashk ancient site. 
For this purpose, samples were taken from sedimentary units to determine 
the mineralogical composition of the sediments and their sedimentological 
characteristics. In addition to the study of fine-grained alluvial deposits, 
the final part of this study is devoted to thick deposits of consolidated 
gravelly sediments located in the lower part of the Kharashk River near 
its connection with the Sefidroud River, which describes the history of 
the Kharashk River developments and shows the tectonic and hydrologic 
changes in the region. The bedrock of Kharashk archaeological site is 
the volcanic rocks of Karaj formation that its outcrops can be seen in 
the eastern part of the ancient site of Kharashk, which is represented by 
conglomerates with morphological and erosional features. The ancient 
site is located on terraces and high-altitude ancient alluvial fan - hillslope 
sediments. Cultural and biological evidences on the surface deposits of 
Kharashk site are composed of pottery, charcoal, and gastropods shell. 
Small pottery fragments are founded in the alluvial deposits which their 
position within the sediments is largely orthogonal, indicating their insitu 
nature.
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Introduction
Geoarchaeology is a new and interdisciplinary concept that studies the past 
of human history using geological methods. In geoarchaeology, a complete 
and accurate understanding of ancient records can be obtained by identifying 
and examining the sedimentary content and stratigraphy of archeological 
layers and materials. Geology has been available to archaeologists over the 
past two decades as a basic tool for reconstructing ancient environments 
and understanding the long-term climatic and anthropogenic conditions 
and interactions of pre-historic human and surrounding environments. 
These studies are particularly influential in understanding the Pleistocene 
and Holocene archaeological and geological backgrounds and materials. 
Meanwhile, geoarchaeological studies of Iran are practically linked 
to Paleolithic observations and exploration and the use of geological 
methods such as sedimentology to describe the details of ancient records 
in caves and rock shelters. Geoarchaeology is an interdisciplinary specialty 
between geological sciences and archeology that examines the role of 
geological factors in the formation, continuation, and weakening of ancient 
settlements. In this field, techniques and methods common in earth science 
such as aerial photography and satellite imagery, sampling, microscopic 
studies, chemical analysis, etc. are used to solve archaeological problems. 
On the other hand, often referred to as archaeology, archaeological data 
are used to solve geological problems, particularly in relation to dating 
of Quaternary deposits, ancient seismological studies, and ancient 
mining. Large-scale archaeologists study most of the natural landforms 
and anthropogenic structures and small-scale archaeologists study the 
soil, natural sediments, and anthropogenic deposits. Archaeo-geology 
also occasionally covers other interdisciplinary studies such as pottery 
petrography, ancient mineralogy, ancient metallurgy, dating, etc. and so-
called archaeometry.

Mineralogical composition analyzes for sediments formed at different 
time levels are used to create morpho-stratigraphy units. Mineralogical 
and petrographically studies are used to determine the nature and origin 
of sediments as well as sediment transport conditions along the drainage 
networks and are also useful tools for determining relative dating. In 
order to study the lithological composition of volcanic outcrops in the 
eastern mountains of Kharashk ancient area and to compare it with the 
composition of surface deposits of Kharashk area, one sample of volcanic 
rocks was taken for microscopic studies. To study the mineralogical 
and textural properties of the sediments, one sample was taken for thin 
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section microscopic studies of surface sediments of Kharashk site. In the 
laboratory, thin sections were studied by polarizing microscopy in two 
polarized (PPL) and cross (XPL) light modes to determine the shape and 
type of sediment samples.

Identified Traces
This study presents the results of preliminary geological studies in Kharashk 
ancient site area, which aims to provide a general understanding of the local 
geology of the area, and in particular an awareness of Quaternary alluvial 
deposits; these deposits also forms surface deposits in the Kharashk ancient 
site. Other purposes of preliminary geological studies in the ancient site area 
have been the identification of alluvial deposits of Kharashk river tributary, 
which crosses the margin of Kharashk ancient site and rural of the same 
name; the alluvial deposit has been compared with similar sedimentary 
deposits at the surface of the ancient site and elsewhere. In addition to 
the study of fine-grained alluvial deposits, the final part of this study is 
devoted to thick deposits of consolidated gravelly sediments located in the 
lower part of the Kharashk River near its connection with the Sefidroud 
River, which describes the history of the Kharashk River developments 
and shows the tectonic and hydrologic changes in the region.

The geomorphology of the studied area is mainly composed of low 
ridges, whose surface is often hidden under forest vegetation. The density 
of vegetation on the ridges is not the same in all places; So that some parts 
have almost no vegetation. Parts without vegetation are often seen at the top 
of natural ridges and on steep slopes, which seems to have been caused by 
several factors such as the windy upper part of the ridges, slope movements 
and loss of soil cover, as well as deforestation activities by humans. The 
ancient site of Kharashk is located on high terraces and alluvial fan 
sediments (Qt1). The alluvial deposits of the surface of Kharashk site are 
mainly fine-grained sand sediments, with small to relatively large gravel 
fragments scattered in its context. The type of gravel fragments in these 
sediments are mainly volcanic rocks and tuff.

Conclusion
The bedrock of Kharashk archaeological site is the volcanic rocks of Karaj 
formation that its outcrops can be seen in the eastern part of the ancient site 
of Kharashk, which is represented by conglomerates with morphological 
and erosional features. The ancient site is located on terraces and high-
altitude ancient alluvial fan - hillslope sediments. Cultural and biological 
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evidences on the surface deposits of Kharashk site are composed of pottery, 
charcoal, and gastropods shell. Small pottery fragments are founded in 
the alluvial deposits which their position within the sediments is largely 
orthogonal, indicating their insitu nature.

Charcoal inclusions are observed in the form of small to relatively large 
fragments with non-uniform distribution within the sediments, whose size 
varies from 2 mm to 2 cm. Charcoal fragments can be of cultural origin or 
entered into sediments as a result of natural fires. Traces of gastropod shells 
can be identified in the form of small pieces to semi-healthy and healthy 
shells and within sediments. Occurrence of gastropod shell fragments in 
the sediments partially confirms their transport as a result of sedimentary 
processes and their unstable nature.
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فصلنامــۀ علمــی گــروه باستان شناســی دانشــکدۀ  هنــر و 
معمــاری، دانشــگاه بوعلی ســینا، همــدان، ایــران.
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زمین باستان شناسی محوطۀ باستانی خَرَشک 
)روستای خرشک - استان گیلان(

چکیده
در باستان زمین شناســـی بـــا تشـــخیص و بررســـی محتـــوای رســـوبی و چینه نـــگاری لایه هـــا 
از پیشـــینه های باســـتانی  کامـــل و صحیحـــی  مـــواد باستان شناســـی، می تـــوان درک  و 
به دســـت آورد. پژوهـــش حاضـــر نتایـــج مطالعـــات زمین شـــناختی در محـــدودۀ محوطـــۀ 
ــی  ــی محلـ ــی از زمین شناسـ ــناخت کلـ ــدف شـ ــا هـ ــه بـ ــد کـ ــه می کنـ ــتانی خرشـــک را ارائـ باسـ
ــطحی  ــته های سـ ــه نهشـ ــری، کـ ــی کواترنـ ــته های آبرفتـ ــی از نهشـ گاهـ ــژه آ ــه و به ویـ منطقـ
ایـــن  اســـت.  گرفتـــه  انجـــام  تشـــکیل می دهـــد،  نیـــز  را  باســـتانی خرشـــک  در محوطـــۀ 
پژوهـــش به دنبـــال پاســـخ گویی بـــه پرســـش های پیشِ روســـت؛ 1( چـــه ارتباطـــی میـــان 
ویژگی هـــای  بـــا  خرشـــک  باســـتانی  محـــدودۀ  ژئومورفولـــوژی  و  زمین شناســـی  محیـــط 
اســـتقرار محوطـــۀ  آیـــا  و 2(  دارد؟  ایـــن محـــدوده وجـــود  باســـتانی  فرهنگـــی محوطـــۀ 
باســـتانی خرشـــک متأثـــر از ویژگی هـــای محیطـــی بـــوده اســـت؟ به همیـــن منظـــور، و بـــا 
ــتانی در گیـــان،  ــۀ زیستی-باسـ ــتقرار ایـــن پهنـ ــر اسـ ــر ویژگی هـــای محیطـــی بـ فـــرض تأثیـ
نمونه هـــای معـــرف از واحدهـــای رســـوبی جهـــت تعییـــن ترکیـــب کانی شـــناختی رســـوبات 
و ویژگی هـــای رسوب شـــناختی آن هـــا برداشـــت شـــده اســـت. بســـتر محوطـــۀ باســـتانی 
کـــه شـــواهد  خرشـــک را نهشـــته های آبرفتـــی رودخانه ای-دامنـــه ای تشـــکیل می دهـــد 
فرهنگـــی و زیســـتی در آن به صـــورت قطعـــات ســـفال، قطعـــات شـــکمپایان و قطعـــات 
زغـــال قابل شناســـایی اســـت. قطعـــات زغالـــی می توانـــد دارای منشـــأ فرهنگـــی باشـــد و 
ــای رســـوب  ــد. لایه هـ ــده باشـ ــوبات وارد شـ ــوزی های طبیعـــی در رسـ ــۀ آتش سـ ــا در نتیجـ یـ
طبیعـــی در بســـتر محوطـــۀ باســـتانی خرشـــک، بایگانـــی مشـــخصی از تغییـــرات آب وهوایـــی 
و محیطـــی در اواخـــر پلیستوســـن تـــا اوایـــل هولوســـن از یـــک رژیـــم آب وهوایـــی نســـبتاً 
ــرم و مرطـــوب،  ــبتاً گـ ــرایط آب وهوایـــی نسـ خشـــک و نبـــود پوشـــش گیاهـــی بـــه ســـمت شـ
کـــه همـــراه بـــا گســـترش پوشـــش گیاهـــی درختـــی در اوایـــل هولوســـن بـــوده اســـت، را نشـــان 
می دهـــد. بـــا مســـاعدتر شـــدن شـــرایط آب وهوایـــی و افزایـــش میـــزان بارندگـــی و دسترســـی 
غ  بـــه منابـــع آب در منطقـــه، شـــرایط مناســـب بـــرای جـــذب جوامـــع انســـانی در عصـــر مفـــر
بـــه منطقـــه فراهـــم شـــده اســـت. تـــداوم اســـتقرارهای انســـانی در عصـــر آهـــن تـــداوم شـــرایط 

ــد.    ــان می دهـ ــه را نشـ ــع لازم در منطقـ ــه منابـ ــی بـ ــب و دسترسـ ــتی مناسـ زیسـ
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مقدمه
باستان زمین شناســی مفهومــی نــو و گرایشــی بینابینــی اســت کــه بــا اســتفاده از روش هــای 
زمین شناســی بــه مطالعــۀ تاریــخ گذشــتۀ انســان می پــردازد. در باستان زمین شناســی بــا 
تشــخیص و بررســی محتوای رســوبی و چینه نگاری لایه ها و مواد باستان شناسی، می توان 
آورد. باستان زمین شناســی  باســتانی به دســت  از پیشــینه های  کامــل و صحیحــی  درک 
باســتانی  محیط هــای  بازســازی  بــرای  پایــه ای  ابــزاری  به عنــوان  گذشــته  دهــۀ  دو  در 
کنش هــای بشــر پیش از تاریــخ  انســانی و برهــم  اقلیمــی،  و شــناخت شــرایط بلندمــدت 
مطالعــات،  ایــن  اســت.  گرفتــه  قــرار  باستان شناســان  اختیــار  در  پیرامونــش  محیــط  و 
و  پلیستوســن  زمین شناســی  و  باستان شــناختی  مــواد  و  پیشــینه ها  شــناخت  در  به ویــژه 
عمــاً  ایــران  باستان زمین شناســی  مطالعــات  این میــان،  در  اســت.  تأثیرگــذار  هولوســن 
بــا مشــاهدات و کاوش هــای پارینه ســنگی و اســتفاده از روش هــای زمین شناســی ماننــد 
ــای  ــا و پناهگاه ه ــتانی در غاره ــینه های باس ــات پیش ــف جزئی ــرای توصی ــی ب رسوب شناس
 Barham & Macphail, 1995: 64; ؛Barham, 1995: 157( صخــره ای پیونــد می یابــد
Bell, 1983: 129; Brochier et al., 1992: 68(. باستان زمین شناســی یــک تخصــص 
ــوم زمین شناســی و باستان شناســی اســت کــه در آن نقــش عوامــل  میان رشــته ای بیــن عل
زمین شــناختی در شــکل گیری، تــداوم و تضعیــف اســتقرارهای باســتانی بررســی می شــود. 
بررســی عکس هــای  ماننــد  زمیــن  رایــج در علــوم  و روش هــای  فنــون  از  ایــن علــم،  در 
آنالیزهــای  میکروســکوپی،  مطالعــات  نمونه بــرداری،  ماهــواره ای،  تصاویــر  و  هوایــی 
شــیمایی و... بــرای حــل مســائل باستان شــناختی بهــره گرفتــه می شــود. از نگاهــی دیگــر، 
کــه اغلــب باستان زمین شناســی1 نامیــده شــده اســت، از داده هــای باستان شــناختی بــرای 
حــل مســائل زمین شــناختی، به ویــژه در ارتبــاط بــا تاریخ گــذاری نهشــته های کواترنــری، 
 Amini et( مطالعــات دیریــن لرزه شناســی و معــدن کاری باســتانی بهــره گرفتــه می شــود
 al., 2011: 4; Goldberg & Macphail, 2006: 324; Akeret & Rentzel; 2001:
 689; Amos and et al., 2003: 170; Arpin et al., 2002: 307; Ashley & Driese,
باستان زمین شناســان  موردمطالعــۀ  موضــوع   .)2000: 1068; Macphail, 2000: 57
در مقیــاس بــزرگ اغلــب ژئومورفولــوژی طبیعــی و ســاختارهای انســان زاد و در مقیــاس 
ک، رســوبات طبیعــی و نهشــته های انســان زاد اســت. باستان زمین شناســی  کوچــک خــا
هم چنیــن گاه مطالعــات بیــن رشــته ای دیگــری همچــون: پتروگرافــی ســفال، کانی شناســی 
کلــی  کــه به طــور  باســتانی، فلزگــری باســتانی، سن ســنجی و... را نیــز پوشــش می دهــد 
 Rink, 2001: 386; Zeuner, 1946: 165; Rink et( باستان ســنجی2 نامیده شــده اســت

.)al., 2003: 1129; Fuchs & Lang, 2001: 784
پژوهــش حاضــر نتایــج مطالعــات زمین شــناختی اولیــه در محــدودۀ محوطــۀ باســتانی 
کلــی از زمین شناســی محلــی منطقــه و  کــه بــا هــدف شــناخت  خرشــک را ارائــه می کنــد 
گاهــی از نهشــته های آبرفتــی کواترنــری، کــه نهشــته های ســطحی در محوطــۀ  به ویــژه آ
باســتانی خرشــک را نیــز تشــکیل می دهــد، انجــام گرفتــه اســت. از اهــداف دیگــر مطالعــات 
مقدماتــی زمین شــناختی در محــدودۀ محوطــۀ باســتانی خرشــک شناســایی نهشــته های 
آبرفتــی رودخانــه ای حاشــیۀ رودخانــۀ خرشــک، کــه از حاشــیۀ محوطــۀ باســتانی خرشــک و 
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روســتایی به همیــن نــام عبــور می کنــد، بــوده اســت کــه بــا نهشــته های رســوبی مشــابه در 
ســطح محوطــۀ باســتانی و در بخش هــای دیگــر مقایســه شــده اســت. به همیــن منظــور 
نمونه هــای معــرف از واحدهــای رســوبی معرفــی شــده جهــت تعییــن ترکیــب کانی شــناختی 
اســت. عاوه بــر مطالعــه  برداشــت شــده  آن هــا  و ویژگی هــای رسوب شــناختی  رســوبات 
نهشــته های آبرفتــی ریزدانــه کــه در ایــن مطالعــه به صــورت ویــژه بــه آن هــا پرداختــه شــده 
اســت، بخــش پایانــی ایــن پژوهــش بــه انباشــت های ســتبر از رســوبات گراولــی ســخت شــده 
ــک  ــۀ خرش ــت رودخان ــای پایین دس ــع در بخش ه ــی( واق ــرای رودخانه ای-دلتای )کنگلوم
تحــولات  تاریخچــۀ  کــه  دارد  اختصــاص  ســفیدرود  رودخانــۀ  بــا  آن  پیونــد  نزدیکــی  در 
رودخانــۀ خرشــک را بــا توجــه بــه تحــولات زمین ســاختی و هیدرولوژیکــی در منطقــۀ نشــان 

می دهــد.
پرســش های  بــه  پاســخ گویی  به دنبــال  حاضــر  پژوهــش  پژوهــش:  پرســش های 
پیــشِ رو اســت؛ 1( چــه ارتباطــی میــان محیــط زمین شناســی و ژئومورفولــوژی محــدودۀ 
باســتانی خرشــک بــا ویژگی هــای فرهنگــی محوطــۀ باســتانی ایــن محــدوده وجــود دارد؟ 
و 2( آیــا اســتقرار محوطــۀ باســتانی خرشــک متأثــر از ویژگی هــای محیطــی بــوده اســت؟

روش پژوهــش: چشــم اندازهای آبرفتــی به علــت وجــود ناپیوســتگی در توالی هــای 
عمــودی کــه توســط عامل هــای مختلــف )اقلیــم، زمین شناســی، ژئومورفولــوژی و انســانی( 
کنتــرل می شــود، بســیار پیچیــده بــوده و ممکــن اســت تفســیر توالی هــا مشکل ســاز باشــد. 
ــوند؛  ــد ش ــم تولی ــف و دور از ه ــای مختل ــا و مکان ه ــد در زمان ه ــابه می توانن ــوبات مش رس
کــه ایــن بازســازی دیرینه محیــط را مشــکل می ســازد. تحلیل هــای ترکیــب کانی شناســی 
بــرای رســوبات شــکل گرفتــه بــرروی ســطوح زمانــی مختلــف به منظــور ایجــاد واحدهــای 
و  کانی شناســی  مطالعــات  پــس،  می گیــرد.  قــرار  مورداســتفاده  شــکل-چینه نگاری3 
ــرای تعییــن ماهیــت و منشــأ رســوبات و هم چنیــن شــرایط انتقــال دانه هــای  پتروگرافــی ب
رســوبی در امتــداد زهکش هــای حوضــۀ بــه کار بــرده می شــوند و به عــاوه ابــزار مفیــدی 
بــرای تعییــن ســن نســبی هســتند )Mikesell, et al., 2004: 163(. به منظــور مطالعــۀ 
محوطــۀ  شــرقی  ارتفاعــات  در  ولکانیکــی  رخنمون هــای  سنگ شناســی  ترکیــب  دقیــق 
باســتانی خرشــک و مقایســۀ آن بــا ترکیــب اجــزای ســازندۀ نهشــته های ســطحی محوطــۀ 
خرشــک، یــک نمونــه از ســنگ های ولکانیکــی جهــت مطالعــات میکروســکوپی برداشــت 
شــد کــه نتایــج آن در ادامــه آمــده اســت. جهــت مطالعــۀ ویژگــی کانی شــناختی و بافتــی 
رســوبات یــک نمونــه جهــت مطالعــات میکروســکوپی مقطــع نــازک از نهشــته های ســطح 
محوطــۀ خرشــک برداشــت شــد. در آزمایشــگاه بــا اســتفاده از میکروســکوپ پاریــزان در 
ــرای  ــازک ب ــور پاریــزۀ صفحــه ای )PPL( و متقاطــع )XPL( مطالعــۀ مقاطــع ن ــت ن دو حال

ــد. ــام ش ــا انج ــوبات نمونه ه ــوع رس ــکل و ن ــخیص ش تش

پیشینۀ پژوهش
باستان شناســی،  عرصــۀ  بــه  فرآینــدی«  »باستان شناســی  ورود  بــا  و  60م.  دهــۀ  از  بعــد 
ــکاران، 1390(. در  ــی و هم ــت )امین ــش یاف ــج افزای ــی به تدری ــات محیط ــه مطالع ــش ب گرای
ایــن رویکــرد نــو، برخــاف باستان شناســی ســنتی کــه بیشــتر بــر توصیــف پدیده هــا اســتوار 
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بــود، رابطــۀ علــت و معلولــی بیــن پدیده هــای انســانی بــا محیــط طبیعــی پیرامــون بــه شــیوۀ 
کیــد باستان شناســان فرآینــدی روی نقــش  تجربــی و کمــی مــورد بررســی قــرار گرفــت. تأ
علــوم طبیعــی ماننــد: بوم شناســی، زمین شناســی، زیست شناســی تحولــی و مفهــوم فضــای 
جغرافیایــی در تحــول جوامــع انســانی اســت )Thomas, 2000: 2(. بــا درک ایــن روابــط، 
مطالعــات میان رشــته ای هرچــه بیشــتر موردتوجــه باستان شناســان قــرار گرفــت. یکــی از 
کــه تقریبــاً در همــان ابتــدای ورود باستان شناســی فرآینــدی مــورد  علــوم میان رشــته ای 
گرفــت، »باستان زمین شناســی« بــود )Amini et al., 2011: 4(. دهه هــای  توجــه قــرار 
1980 و 1990م. شــاهد توســعۀ علــم باستان زمین شناســی و باستان شناســی چشــم انداز4  
بــوده اســت )Shaw & Jameson, 1999: 287(؛ ازجملــه اولیــن پژوهش هــای انجــام 
 Wright,( »شــده در حــوزۀ زمین باستان شناســی می تــوان بــه مطالعــات »هربــرت رایــت
کــه به منظــور بررســی تحــولات آب وهوایــی منجــر بــه  کــرد  73 :1960( در عــراق اشــاره 
پیدایــش کشــاورزی در منطقــۀ میــان رودان انجــام گرفتــه اســت )مکاتبــۀ شــخصی صــارم 
امینــی بــا هربــرت رایــت، 1389(. »مــک برنــی« در ســال 1969م. ضمــن کاوش پناهــگاه 
دیریــن  و  رسوب شــناختی  مطالعــات  نتایــج  از  بهره گیــری  بــا  و  هومیــان  صخــره ای 
گرس مرکــزی در 60.000 تــا 63.000  گرده شناســی، شــرایط آب وهوایــی گــرم را بــرای منطقــۀ زا
ســال پیــش تعییــن نمــوده اســت )Bewely, 1984: 3(. هم چنیــن بیــن ســال های 1975 
تــا 1979م.، »بروکــس« بــا انجــام پژوهش هــای بساتان زمین شــناختی در حوضــۀ آبریــز 
رســوبات  توالــی  براســاس  کرمانشــاه،  غــرب  و  روانســر  در جنوب شــرق  قره ســو  رودخانــۀ 
طبیعــی دریافــت کــه در حــدود 1.000 ســال پیــش فرآیندهــای شــدید ســیابی باعــث دفــن 
گلــی بــه ضخامــت 10 متــر شــده اســت  از تپه هــای باســتانی در زیــر رســوبات  بســیاری 
مطالعــات  طولانــی،  نســبتاً  رکــود  دورۀ  یــک  از  پــس   .)Brookes et al., 1982: 287(
ــۀ 60 ه ــ.ش. در  ــو« در ده ــای »امیرل ــا فعالیت ه ــمند ب ــورت روش ــاره به ص ــنگی دوب پارینه س
جنــوب البــرز و »بیگلــری« و همکارانــش در دهــۀ 70 ه ــ.ش. در منطقــۀ غــرب کوشــر بــه 
اوج رســید )Amini et al., 2011: 5(. بــا راه انــدازی بخــش پارینه ســنگی مــوزه ملــی در 
اواخــر دهــۀ 1370ه ــ.ش.، مطالعــات زمین باستان شناســی در کنــار بررســی ها و کاوش هــا 
دهه هــای  در  ملــی  مــوزه  پارینه ســنگی  پژوهش هــای  گــروه  بررســی های  یافــت.  ادامــه 
70 و 80ه ــ.ش. منجــر بــه شناســایی مکان هــای متعــدد پارینه ســنگی و بررســی آن هــا بــا 
تکیه بــر مطالعــات باستان شناســی شــد. در این میــان همکاری هــای »مرجــان مشــکور« از 
مــوزه تاریــخ طبیعــی فرانســه و »کامیــار عبــدی« از دانشــگاه میشــیگان در تســهیل اســتفاده 
ایــن تیــم از روش هــای نویــن مطالعاتــی ماننــد کربن ســنجی و باســتان استخوان شناســی 
نیــز قابــل ذکــر اســت. تــاش تیــم مذکــور منجــر بــه توســعۀ مطالعــات زمین باستان شناســی 
در غــرب کشــور و مطالعــات مــوردی در شــمال کشــور و ایــران مرکــزی گردیــده کــه نتایــج آن 

.)Biglari et al., 2001: 9( هــم منتشــر شــده اســت
 

منطقۀ مورد مطالعه
اســت.  گرفتــه  قــرار  نــام  به همیــن  روســتایی  محــدودۀ  در  خَرَشــک،  باســتانی  محوطــۀ 
خرشــک یکــی از روســتاهای بخــش رحمت آبــاد و بلــوکات در شهرســتان رودبــار در اســتان 
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گیــان اســت کــه ازنظــر موقعیــت جغرافیایــی در 49 درجــه و 33 دقیقــۀ طــول شــرقی و 36 
درجــه و 54 دقیقــۀ عــرض شــمالی واقــع شــده اســت )تصویــر 1(. ایــن روســتا در دهســتان 
رحمت آبــاد قــرار دارد و براســاس سرشــماری مرکــز آمــار ایــران در ســال 1385، جمعیــت آن 
ــتای  ــتم آباد و روس ــی رس ــتایی در نزدیک ــک روس ــت. خرش ــوده اس ــوار( ب ــر )43 خان 124 نف
از  قزویــن   - رشــت  جــادۀ  اســت؛  محتشــم  امامــزاده  و  اســطلخ جان  روســتای  همجــوار 
می کنــد.  عبــور  خرشــک  پــرآب  رودخانــۀ  آن  ازمیــان  و  می گــذرد  روســتا  ایــن  نزدیکــی 
ایــن روســتا شــامل دو بخــش پایین محــل و بالامحــل اســت. از قســمت غربــی منطقــۀ 
موردمطالعــه رودخانــۀ ســفیدرود می گــذرد. رودخانــۀ ســفیدرود از ترکیــب دو رود شــاهرود 
بــه  تــا ریختــن  و  کــه در شــهر منجیــل به هــم می پیوندنــد شــکل می گیــرد  قــزل اوزن  و 
دریــای خــزر عــرض اســتان گیــان را می پیمایــد. نــام بومــی ایــن رود، به ویــژه در شهرســتان 
ــار، »اســپه« اســت کــه در زبــان تاتــی ایــران و تالشــی »ســفید« معنــی می دهــد. ازنظــر  رودب
تقســیمات زمین شــناختی و چینه شــناختی حوضــۀ آبریــز ســفیدرود در زون البــرز مرکــزی 
نقــش  مزوزوئیــک  اواخــر  و  پرکامبریــن  در  کوه زایــی  رخدادهــای  کــه  اســت  شــده  واقــع 
مهمــی را در شــکل گیری وضعیــت ســاختاری کنونــی آن داشــته اند. وجــود روراندگی هــای 
نســبتاً پرشــیب در منطقــه بــا شــیب به ســمت شــمال کــه در بعضــی از قســمت ها مشــاهده 
دانســت. محوطــۀ  در منطقــه  زمین ســاختی  فعالیت هــای  را می تــوان حاصــل  می شــود 
باســتانی خرشــک بــر روی نهشــته های پادگانــه ای و مخروط افکنه هــای مرتفــع قدیمــی 
ج )Pgkv( بــا  )Qta1( قــرار گرفتــه کــه ســنگ بســتر آن هــا را گدازه هــای بازالتــی ســازند کــر

ســن ائوســن میانــی تشــکیل داده اســت )تصاویــر  2 و 3(.

در  خرشــک  باســتانی  محوطــۀ   .1 تصویــر   
شهرســتان رودبــار در اســتان گیــلان و موقعیــت آن 
نســبت بــه عــوارض توپوگرافیــک و شــهرهای منطقــه 

.)1400 )نگارنــدگان، 
Fig. 1. Kharashk ancient site in Roodbar 
Township and its location to topographic 
features and cities of the region (Authors, 
2021).

جــدول 1، اطاعــات مربــوط بــه ترکیــب سنگ شــناختی واحدهــای سنگ چینه شــناختی 
اصلــی در محــدودۀ شهرســتان رودبــار )تصویــر 3( را به همــراه مســاحت هــر واحــد و ســهم 

هرکــدام از واحدهــا از کل مســاحت شهرســتان رودبــار نشــان می دهــد.
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خرشــک  باســتانی  محوطــۀ  موقعیــت   .2 تصویــر 
 1:250.000 زمین شناســی  نقشــۀ  از  بخشــی  در 
و  زمین شناســی  )ســازمان  قزوین-رشــت  ورقــۀ 

کشــور(.   معدنــی  کتشــافات  ا
Fig. 2. Location of Kharashk ancient site in 
the geological map with 1:250000 scale of 
Qazvin - Rasht sheet (Geological Survey and 
Mineral Exploration of Iran).

محــدودۀ  در  سنگ شــناختی  واحدهــای   .1 جــدول 
)نگارنــدگان، 1400(.   رودبــار  شهرســتان 

Table 1. Lithological units in the region of 
Roodbar Township (Authors, 2021) 

7 
 

 
 واحد  مساحت )کیلومتر مربع(  درصد مساحت  توصیف 

 E1s 6/3 4/0 اي آهك ماسهسنگ، كنگلومرا، مارن و سنگماسه
 E3c 4/43 2/4 سنگ كنگلومرا و ماسه

 Ek 1/90 8/8 هايی از توف )عضو توف زيرين سازند كرج( شيل توفی تيره رنگ با ميان لايه
 Evbv 4/309 1/30 اي )وزيکولار( عمدتاً بازالت و آندزيت حفره

 Jk 5/76 4/7 هاي زغالی سازند كشف رود سنگ و شيل با بقاياي گياهی و رگهكنگلومرا ، ماسه
 Jl 3/6 6/0 اي خاكستري روشن )سازند لار(توده- لايهسنگ آهك نازك 

 Js 5/147 4/14 سنگ هاي زغاللايهسنگ با ميان ستون و گلسنگ، سيلتماسه
 K1-2lm 6/33 3/3 آهك رسی مارن و سنگ

 K2l2 1/17 7/1 اي ضخيم لايه )با سن ماستريشتين(آهك تودهسنگ
 K2shm 8/0 1/0 آهك هايی از سنگلايهسنگ با ميان آهکی و ماسهشيل

 Msm 7/0 1/0 اي و كنگلومراي ريز ماسهسنگ آهکی، آهكمارن، ماسه
 Oiiv 23.3 3/2 ديوريت

 Pec 1/61 9/5 سنگی هاي ماسهژنتيك( همراه با ميان لايهيی )پلیأكنگلومراي چند منش
 Pr 6/49 48/4 اي )سازند روته( آهك متوسط لايه تا تودهسنگ

 Pz2mt2 4/78 6/7 گنيس، گرانيت، آمفيبوليت، شيست، كوارتزيت و سنگ مرمر 
 Qal 5/30 0/3 هاي سيلابی نهشته هاي كانالی، نهشته

 Qt1 5/34 4/3 هاي قديمی مرتفع افکنهاي و مخروطهاي پادگانهنهشته
 Qt2 5/20 0/2 ارتفاع هاي جديد كم افکنهاي و مخروطهاي پادگانهنهشته
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 تصویر 3. نقشــۀ زمین شناســی شهرســتان رودبار 
کــه  )برگرفتــه از: نقشــه 1:250.000 قزویــن - رشــت( 
داده  نشــان  آن  روی  خرشــک  باســتانی  محوطــۀ 

شــده اســت )نگارنــدگان، 1400(.
Fig. 3. Geological map of Roodbar Township 
(from 1:250000 scale of Qazvin - Rasht) that 
Kharashk ancient site is shown (Authors, 
2021).

پوشــش  و  ژئومورفولــوژی  وضعیــت   .4 تصویــر   
کــه  خرشــک  محوطــۀ  غربــی  بخــش  در  گیاهــی 
در  را  گیاهــی  پوشــش  کــم  کــم  ترا بــا  بخش هــای 
دامنه هــای  محــل  در  و  ارتفاعــات  بالایــی  ســطح 

.)1400 )نگارنــدگان،  می دهــد  نشــان  پرشــیب 
Fig. 4. The state of geomorphology and 
vegetation in the western part of Kharashk 
site, which shows the parts with low density 
of vegetation in the upper level of the heights 
and in the place of steep hillslopes (Authors, 
2021).

یافته ها و بحث
ژئومورفولوژی و زمین شناسی محلی محدودۀ خرشک

کم ارتفــاع  تپه  ماهــوری  برجســتگی های  عمدتــاً  را  موردمطالعــه  منطقــۀ  ژئومورفولــوژی 
شــده  پنهــان  جنگلــی  گیاهــی  پوشــش  زیــر  اغلــب  آن هــا  ســطح  کــه  می دهــد  تشــکیل 
کــم پوشــش گیاهــی در ســطح برجســتگی ها در همــۀ نقــاط بــه یــک  اســت )تصویــر 4(. ترا
گیاهــی اســت.  انــدازه نمی باشــد؛ به طوری کــه برخــی از قســمت ها تقریبــاً فاقــد پوشــش 
بخش هــای فاقــد پوشــش گیاهــی اغلــب در رأس برجســتگی های طبیعــی و در دامنه هــای 
ــر بــودن بخــش  پرشــیب دیــده می شــوند کــه به نظــر می رســد عوامــل متعــدد ماننــد بادگی
هم چنیــن  و  ک  خــا پوشــش  رفتــن  بیــن  از  و  دامنــه ای  حــرکات  برجســتگی ها،  بالایــی 

فعالیت هــای جنگل زدایــی توســط انســان در شــکل گیری آن هــا نقــش داشــته اســت.

ســنگ بســتر محــدودۀ محوطــۀ باســتانی خرشــک را ســنگ های ولکانیکــی مربــوط بــه 
ج تشــکیل می دهــد و رخنمون هایــی از آن در بخــش شــرقی محوطــۀ باســتانی  ســازند کــر
فرسایشــی  نمــود  و  مورفولــوژی  بــا  توده هــای  به صــورت  کــه  می شــود  دیــده  خرشــک 
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کنگــره دار نمــود یافته انــد )تصاویــر 5 و 6(. به منظــور مطالعــۀ دقیــق ترکیــب سنگ شناســی 
رخنمون هــای ولکانیکــی در ارتفاعــات شــرقی محوطــۀ باســتانی خرشــک و مقایســۀ آن بــا 
ترکیــب اجــزای ســازندۀ نهشــته های ســطحی محوطــۀ خرشــک، یــک نمونــه از ســنگ های 
ولکانیکــی جهــت مطالعــات میکروســکوپی برداشــت شــد کــه نتایــج آن در زیــر آمــده اســت 
گرفتــه بــرروی ایــن مقاطــع  )تصویــر 7(. بــا توجــه بــه مطالعــات میکروســکوپی صــورت 

می تــوان ایــن ســنگ ها را در گــروه ســنگ های بازالتــی طبقه بنــدی کــرد.

در  ســنگی  رخنمون هــای  از  نمایــی   .5 تصویــر 
خرشــک  باســتانی  محــدودۀ  شــرقی  دامنه هــای 

  .)1400 )نگارنــدگان، 
Fig. 5. A view of outcrops on the eastern 
hillslopes of the Kharashk ancient site 
(Authors, 2021).

تصویــر 6. بِــرِش گســلی در امتــداد ســطوح گســلی 
در ســنگ های ولکانیکــی واقــع در ارتفاعــات شــرقی 

محوطــۀ خرشــک )نگارنــدگان، 1400(.  
Fig. 6. Breccia along the fault surfaces 
in volcanic rocks located in the eastern 
elevations of Khorashk site (Authors, 2021).

خمیــرۀ ســنگ در ایــن نمونــه از نــوع میکرولیتی-شیشــه ای اســت کــه پیروکســن های 
ریــز دگرســان شــده در زمینــۀ آن مشــاهده می شــود. با توجــه بــه حضــور فنوکریســت های 
کانــی فرومنیزیــن بافــت ســنگ از نــوع پورفیریتیــک اســت. حضــور حفــرات  فلدســپار و 
پرشــده بــا کربنــات، کوارتــز و کلریــت بافــت آمیگدالوئیــدال را در ســنگ ایجــاد کــرده اســت. 
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میکرولیت هــای  از  نمایــی  الــف(   .7 تصویــر   
ب(  میکرولیتی-شیشــه ای.  خمیــره  در  پلاژیــوکلاز 
کلریــت. ج(  کربنــات و  حفــرۀ پرشــده بــا کلســدونی، 
در  کربنــات  پچ هــای  و  پلاژیــوکلاز  شــدن  کربناتــی 
و  سیلیســی  کلریتــی،  فرومنیزیــن  کانــی  د(  زمینــه. 

.)1400 )نگارنــدگان،  شــده  کربناتــی 
Fig. 7. a) View of plagioclase microlites 
in microlithic-glass paste. b) Cavity filled 
with chalcedony, carbonate and chlorite. c) 
Carbonation of plagioclase and carbonate 
patches in the texture d) chlorite, siliceous 
and carbonated ferromenesine mineral 
(Authors, 2021).

فرآینــد دگرســانی  را تشــکیل می دهنــد.  اجــزای فرعــی ســازندۀ ســنگ  مــات  کانی هــای 
ــاده و کلریتــی شــدن  ــا نســبتاً شــدید در ســنگ اتفــاق افت ــا درجــۀ متوســط ت کســید آهــن ب ا
کنــده، زمینــۀ ســنگ  ضعیــف تــا متوســط و کربناتــی شــدن، به صــورت حضــور پچ هــای پرا
کربنــات و در محــل  گاهــی  کلریــت و  را تحت تأثیــر قــرار داده اســت. فلدســپارها توســط 
کســید آهــن قرمز-قهــوه ای رنــگ جانشــین شــده اســت.  شکســتگی ها توســط نوارهــای ا
کانی هــای فرومنیزیــن به شــدت توســط کلریــت، کربنــات و کلســدونی جایگزیــن شــده اند و 

در برخــی از آن هــا نیــز دگرســانی تالک-ســرپانتین به طــور جزئــی مشــاهده می شــود.

مطالعات رسوب شناسی
دامنــه ای- رســوبات  و  پادگانــه ای  نهشــته های  روی  خرشــک  باســتانی  محوطــۀ 
مخروط افکنــه ای  قدیمــی مرتفــع )Qt1( قــرار گرفتــه اســت )تصویــر 8(. واحــد Qt1، حــدود 
34/5 کیلومتــر مربــع از مســاحت کل محــدودۀ نقشــۀ زمین شناســی شهرســتان رودبــار را 
شــامل می شــود. نهشــته های آبرفتــی ســطح محوطــۀ خرشــک را عمدتــاً رســوبات ریزدانــۀ 
کنــده در  ماســه ای تشــکیل می دهــد کــه قطعــات گراولــی ریــز تــا نســبتاً درشــت به صــورت پرا
زمینــۀ آن مشــاهده می شــود. جنــس قطعــات گراولــی در ایــن رســوبات را عمدتــاً ســنگ های 
ولکانیکــی و توفــی تشــکیل می دهنــد. اشــکال دیســکی5 در قطعــات گراولــی غالــب هســتند. 

انــدازۀ قطعــات گراولــی از 1 تــا 9 ســانتی متر متغیــر اســت.
جهــت مطالعــۀ ویژگــی کانی شــناختی و بافتــی رســوبات یــک نمونــۀ جهــت مطالعــات 
کــه  میکروســکوپی مقطــع نــازک از نهشــته های ســطح محوطــۀ خرشــک برداشــت شــد 
نتایــج آن در ادامــه آمــده اســت )تصویــر 9(. اجــزای اصلــی ســازندۀ رســوب در ایــن نمونــه را 
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تصویــر 8. نمایــی از نهشــته های آبرفتــی - فرهنگــی 
 )Qt1 )واحــد  خرشــک  باســتانی  محوطــۀ  ســطح 

  .)1400 )نگارنــدگان، 
Fig. 8. A view of alluvial-cultural deposits on 
the surface of the ancient site of Kharashk 
(Unit Qt1) (Authors, 2021).

ریــز  دانه هــای  کــه  کلــی  نمــای  الــف(   .9 تصویــر 
کانــی مــات را در حــد ماســه ریز  کوارتــز و  فلدســپار، 
تــا خیلــی ریــز در نمونــه نشــان می دهــد. ب( تصویــر 
کنــار  در  کوارتــز  و  پلاژیــوکلاز  دانه هــای  از  نزدیــک 
یک دیگــر. ج( دانــۀ پیروکســن به همــراه فلدســپار. د( 
نمایــی از یــک بلــور هورنبلنــد بــا رنــگ ســبز مشــخص 
ســنگ  قطعــه  یــک  از  تصویــری  ه ــ(   .PPL نــور  در 
کانــۀ  آذریــن. و( قطعــۀ فســیلی به همــراه دانه هــای 

)نگارنــدگان، 1400(.    PPL نــور  در  مــات 
Fig. 9. a) General view showing fine grains 
of feldspar, quartz, and opaque minerals in 
the fine to very fine sand range in the sample. 
b) Close-up of plagioclase and quartz grains 
next to each other. c) Pyroxene grain with 
feldspar. d) View of a hornblende crystal with 
a distinct green color under PPL light. e) An 
image of a fragment of igneous rock. f) Fossil 
fragment with opaque ore grains in PPL light 
(Authors, 2021).
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آبرفتــی  ریزدانــۀ  رســوبات  از  نمایــی   .10 تصویــر   
کنونــی  )بــا ســتبرای تقریبــاً 1 متــر( در نزدیــک بســتر 

.)1400 )نگارنــدگان،  خرشــک  رودخانــۀ 
Fig. 10. A view of alluvial fine-grained 
sediments (with a depth of approximately 
1 meter) near the current bed of Kharashk 
River (Authors, 2021).

کل پلی ســنتتیک و بلورهــای فلدســپار آلکالــن(،  دانه هــای فلدســپار )از نــوع پاژیــوکاز بــا مــا
قطعــات  به همــراه  اپیــدوت(  و  بیوتیــت  هورنبلنــد،  )پیروکســن،  فرومنیزیــن  کانی هــای 
کربناتی فســیلی و غیرفســیلی تشــکیل داده اســت. قطعات ســنگی موجود در نمونه عمدتاً 
از نــوع آذریــن بیرونــی می باشــند کــه دارای میکرولیت هــای فلدســپار هســتند. کانی هــای 
ســنگین در نمونــه را زیرکــن و کانی هــای مــات تشــکیل می دهنــد. انــدازۀ دانه هــای آواری 
تشــکیل دهنده در نمونــۀ موردمطالعــه در حــد ماســۀ ریــز تــا خیلــی ریــز اســت، امــا مقادیــر 
کنــده در زمینــه دیــده می شــود؛ نمونــه  کمــی قطعــات ماســۀ متوســط دانــه نیــز به صــورت پرا

دارای جورشــدگی نســبتاً خــوب اســت.

نهشته های رودخانه ای عهد حاضر
از دیگــر واحدهــای رســوبی شناســایی شــده در محــدوده می تــوان بــه رســوبات رودخانــه ای 
عهــد حاضــر در نزدیــک بســتر کنونــی رودخانــۀ خرشــک اشــاره کــرد کــه به صــورت رســوبات 
کــم و فاقــد سیمان شــدگی ثانویــه قابــل شناســایی اســت )تصویــر 10(.  ریزدانــه نســبتاً مترا
ایــن رســوبات را می تــوان به عنــوان جدیدتریــن پادگانــۀ ته نشســتی رودخانــۀ خرشــک 
)t0( درنظــر گرفــت کــه به صــورت نهشــته های دشــت ســیابی6 ته نشســت یافتــه اســت. 
ایــن واحــد رســوبی در قســمت پایینــی بــا وجــود رنــگ قهــوه ای مشــخص می شــود کــه بــه 

ســمت بــالا رنــگ آن بــه کرمــی تغییــر پیــدا می کنــد.
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رســوبات  ایــن  از  نمونــه  یــک  روی  گرفتــه  انجــام  میکروســکوپی  مطالعــات  نتایــج 
ماســۀ متوســط دانه  دانه هــای  کــه  اســت  ریزدانــه  ماســه ای  رســوب  یــک  نشــان دهندۀ 
به مقــدار کــم به همــراه آن هــا مشــاهده می شــود؛ نمونــه دارای قطعــات آواری متنــوع اســت 
)تصویــر 11(. اجــزای اصلــی رســوب موردمطالعــه را قطعــات ســنگی، دانه هــای فلدســپار 
کانی هــای  آلکالــن(،  فلدســپار  دانه هــای  و  پلی ســنتتیک  کل  مــا بــا  پاژیــوکاز  نــوع  )از 
فرومنیزیــن )پیروکســن، هورنبلنــد، بیوتیــت، کلریــت و اپیــدوت( به همــراه قطعــات رســوبی 
کربناتــی تشــکیل داده اســت. از قطعــات ســنگی مشــاهده شــده در نمونــه می تــوان بــه 
قطعــات ســنگی آذریــن بیرونــی به همــراه مقادیــر کمتــر از قطعــات دگرگونــی اشــاره کــرد. از 
کانی هــای ســنگین موجــود در نمونــه می تــوان زیرکــن و کانی هــای مــات را نــام بــرد. فرآینــد 
کســیدهای  ک زایــی ســبب جایگزینــی قطعــات توســط کانی هــای رســی و ا هوازدگــی و یــا خا

آهــن شــده اســت.

کــه دانه هــای ریــز کانــی  تصویــر 11. الــف( نمــای کلــی 
دانه هــای  به همــراه  را  آلــی(  مــواد  ذرات  )یــا  مــات 
می دهــد.  نشــان  نمونــه  در  ماســه  حــد  در  کوارتــز 
زونینــگ  بــا  پلاژیــوکلاز  قطعــه  یــک  از  نمایــی  ب( 
مشــخص. ج( نمایــی از یــک قطعــه ســنگ آذریــن در 
ــور PPL. د( نمایــی از یــک قطعــه ســنگ دگرگونــی.  ن
ه ــ( کانــی پلاژیــوکلاز همــراه بــا دانه هــای کانــی مــات. 
و( نمایــی از دانه هــای پیروکســن، کربنــات و بیوتیــت 

  .)1400 )نگارنــدگان، 
Fig. 11. a) General view showing fine opaque 
mineral grains (or organic matter particles) 
along with sand-like quartz grains in the 
sample. b) A view of a fragment of plagioclase 
with distinct zoning. c) A view of a fragment 
of igneous rock in PPL light. d) A view of a 
fragment of metamorphic rock. e) plagioclase 
mineral with opaque mineral grains. f) view 
of pyroxene, carbonate and biotite grains 
(Authors, 1400).
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 تصویــر 12. نمایــی از نهشــته های آبرفتــی ریزدانــه 
پایین محــل  بخــش  واقــع در  رســوبی  واحــد  در 
گــرد شــده در  روســتای خرشــک کــه قطعــات گراولــی 
قاعــدۀ آن قابــل مشــاهده اســت )نگارنــدگان، 1400(.
Fig. 12. A view of fine-grained alluvial 
deposits in the sedimentary unit located in 
the lower part of Kharashk village, where 
rounded gravel fragments can be seen at its 
base (Authors, 1400).

رسوبات آبرفتی غنی از کربنات
خرشــک  باســتانی  محوطــۀ  نزدیکــی  در  دیگــر  شــدۀ  شناســایی  آبرفتــی  نهشــته های  از 
کــم واقــع در بخــش پایین محــل روســتای خرشــک اشــاره  می تــوان بــه رســوبات ریزدانــه مترا
کســتری روشــن تــا زرد روشــن متمایــل بــه قرمــز و وجــود ســاخت های  کــرد کــه بــا رنــگ خا
منشــوری در ســطح بــرش قابــل تشــخیص اســت. ضخامــت رســوبات آبرفتــی در ایــن محــل 
بــه 5 متــر می رســد )تصویــر 12(. مشــابه بــا نهشــته های آبرفتــی ســطح محوطــۀ باســتانی 
خرشــک، درون ایــن نهشــته ها نیــز قطعــات صــدف شــکمپایان و انــواع ســالم آن به همــراه 
ــب  ــه ای اغل ــراول رودخان ــات گ ــت. قطع ــخیص اس ــل تش ــه ای قاب ــراول رودخان ــات گ قطع
در لایه هــای پایینــی بــرش رســوبی تمرکــز یافتــه اســت. ســاختمان های عدسی شــکل از 
گردشــده درون ایــن نهشــته ها مشــاهده می شــود. بخــش  گراولــی زاویــه دار تــا  قطعــات 
ــیابی(  ــه ای )س ــوبات دامن ــط رس ــی توس ــرز فرسایش ــا م ــی ب ــۀ آبرفت ــوبات ریزدان ــی رس بالای

پوشــیده شــده اســت کــه عمدتــاً از قطعــات گراولــی زاویــه دار تشــکیل شــده اســت.
مطالعــات میکروســکوپی انجام گرفتــه روی یــک نمونۀ برداشــت شــده از این نهشــته ها 
نشــانگر یــک نمونــۀ رســوبی منفصــل اســت کــه از قطعــات آواری بــا ترکیــب متنــوع در حــد 
ــه را  ــورد مطالع ــوب م ــی رس ــزای اصل ــر 13(. اج ــت )تصوی ــده اس ــکیل ش ــه تش ــۀ ریزدان ماس
کل پلی ســنتتیک و  ــا مــا ــوع پاژیــوکاز ب ــز، دانه هــای فلدســپار )از ن قطعــات ســنگی، کوارت
فلدســپار آلکالــن(، کانی هــای فرومنیزیــن )پیروکســن، هورنبلنــد، بیوتیــت و مقــدار کمــی 

اپیــدوت( به همــراه قطعــات رســوبی کربناتــی تشــکیل می دهنــد.
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تصویــر 13. الــف( نمــای کلــی کــه دانه هــای فلدســپار، 
مقطــع  در  را  آلــی(  اجــزای  )یــا  مــات  کانــی  و  کوارتــز 
نشــان می دهــد. ب( تصویــری از یــک دانــۀ اپیــدوت. 
ج( تورمالیــن به همــراه قطعــات کربنــات. د( نمایــی از 
یــک قطعــۀ زاویــه دار پلاژیــوکلاز. ه ــ( نمایــی از قطعات 
ریــز تــا درشــت کربنــات در نمونــه. و( نمایــی از یــک 
کــه به صــورت بخشــی کربناتــی  قطعــۀ ســنگ آذریــن 

ــدگان، 1400(.   ــت )نگارن ــده اس ش
Fig. 13. a) General view showing feldspar 
grains, quartz and opaque minerals (or 
organic components) in cross-section. b) 
Image of an epidote grain. c) Tourmaline with 
carbonate fragments. d) A view of an angular 
piece of plagioclase. e) A view of small to 
large fragments of carbonate in the sample. 
f) A view of a fragment of igneous rock that is 
partially carbonated (Authors, 1400).

قطعــات ســنگی موجــود در نمونــه را عمدتــاً انــواع آذریــن بیرونی به همراه مقــدار کمتر از 
قطعــات چرتــی تشــکیل می دهنــد. قطعــات خرده ســنگ کربنــات در ایــن نمونــه نســبت بــه 
رســوبات آبرفتــی بســتر محوطــۀ خرشــک و آبرفت هــای رودخانــه ای عهــد حاضــر افزایــش 
قابل توجــه را نشــان می دهــد. کانی هــای ســنگین در نمونــه را تورمالیــن و کانی هــای مــات 
ک زایــی ســبب جایگزینــی قطعــات توســط  تشــکیل می دهنــد. فرآیندهــای هوازدگــی و خا

کانی هــای رســی و کربنــات شــده اســت. 

رسوبات گراولی رودخانه ای سخت شده
بخــش  در  رودخانه ای-دلتایــی(  )کنگلومراهــای  شــده  ســخت  گراولــی  رســوبات 
پایین دســت رودخانــۀ خرشــک بارزتریــن عارضــۀ رســوبی را در دامنه هــای شــرقی ایــن 
رودخانــه در نزدیکــی پیونــدگاه آن بــا رودخانــۀ ســفیدرود تشــکیل می دهــد )تصویــر 14(. 
رخنمون هــای کنگلومــرای رودخانه ای-دلتایــی بــا وجــود رنــگ روشــن مشــخص می شــود 
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 تصویــر 14. نهشــته های گراولــی ســخت شــده در 
ــۀ  ــرقی رودخان ــیۀ ش ــت حاش ــای پایین دس بخش ه

خرشــک )نگارنــدگان، 1400(.
Fig. 14. Consolidated gravel deposits in the 
lower parts of the eastern bank of Kharashk 
River (Authors, 1400).

کــه عمدتــاً از قطعــات گراولــی در حــد پبــل ریــز تــا متوســط تشــکیل شــده اســت. عدســی های 
کنگلومرایــی دیــده می شــود. ماســه ای به صــورت محلــی درون نهشــته های 

بــا بــالا آمــدن ســطح اســاس ناحیــه ای )ســطح آب دریــای خزر( در پلیستوســن، رســوبات 
گراولــی به تدریــج در امتــداد ســفیدرود و شــاخه های فرعــی آن انباشــته شــده و بســتر آن هــا 
به تدریــج بــالا آمــده اســت. در ایــن مرحلــه، ســامانۀ رودخانــه ای به صــورت نهشــته گذار7  
رســوب گذاری  و  دریــا  آب  ســطح  بالاآمــدن  خ  نــر زمــان،  ایــن  در  اســت.  کــرده  عمــل 
اســاس  ســطح  آمــدن  پاییــن  بــا  اســت.  بــوده  فراخاســت8  خ  نــر از  بیشــتر  رودخانــه ای 
خ فراخاســت در منطقــه، پرشــدگی های کانالــی قدیمــی  ناحیــه ای در هولوســن و افزایــش نــر
به تدریــج توســط خــود رودخانــه بریــده شــده اســت و نهشــته های رودخانــه ای قدیمــی 
به صــورت پادگانه هــای آبرفتــی در حاشــیۀ رودخانــه نمــود یافتــه اســت. در ایــن حالــت، 
از شــکل گیری  سیســتم رودخانــه ای به صــورت فرســاینده9 عمــل می کــرده اســت. پــس 
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پادگانه هــای رودخانــه ای در حاشــیۀ رودخانــۀ اصلــی )ســفیدرود( و شــاخه های فرعــی 
گراولــی )کــه در ایــن زمــان  آن )ماننــد رودخانــۀ خرشــک(، ســطح بالایــی نهشــته های 
تــا حــد زیــادی تحکیــم یافتــه و به صــورت ســنگ های کنگلومرایــی نمــود یافتــه اســت( 
ــکل  ــی متش ــامانۀ زهکش ــک س ــایش یافته و ی ــج فرس ــطحی به تدری ــای س ــر از فرآینده متأث
از آبراهه هــای جدیــد در ســطح آن توســعه یافتــه اســت. پــس از غیرفعــال شــدن سیســتم 
ــه پــر شــده  ــه ای ریزدان آبراهــه ای، کانال هــای قدیمــی به تدریــج توســط آبرفت هــای دامن
کــه نمونه هایــی از آن هــا در دیــوارۀ بریدگی هــای جــاده ای به صــورت کانال هــای  اســت 

معلــق مشــاهده می شــود )تصویــر 15(. 

آبرفت هــای  توســط  پرشــده  کانــال   .15 تصویــر 
دامنــه ای ریزدانــه به صــورت معلــق در ســطح بالایــی 

  .)1400 )نگارنــدگان،  کنگلومرایــی  نهشــته های 
Fig. 15. Channel filled by fine-grained slope 
alluvium suspended in the upper level of 
conglomerate deposits (Authors, 1400).

شواهد فرهنگی و زیستی
شــواهد فرهنگــی و آثــار زیســتی به صــورت مخلــوط بــا رســوبات طبیعــی در نهشــته های 
ســطح محوطــه مشــاهده می شــود. شــواهد فرهنگــی و زیســتی در نهشــته های ســطحی 
محوطــۀ خرشــک را قطعــات ســفال، قطعــات زغالــی و صــدف شــکمپایان )گاســتروپود(10  
کــم درون نهشــته های آبرفتــی مشــاهده  تشــکیل می دهنــد. قطعــات ســفالی بــه مقــدار 
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 تصویــر 16. قطعــات ســفالی نابرجــا بــا وضعیــت 
نهشــته های  درون  قائــم  بــه  نزدیــک  قرارگیــری 

 .)1400 )نگارنــدگان،  خرشــک  محوطــۀ  رســوبی 
Fig. 16. Displaced fragments of pottery with 
a near-vertical position in the sedimentary 
deposits of the Kharashk area (Authors, 
1400).
 تصویر 17. حضور قطعات زغالی درون رسوبات 

آبرفتی سطح محوطۀ خرشک )نگارندگان، 1400(.
Fig. 17. The presence of charcoal fragments 
in the alluvial sediments of the surface of 
Kharashk area (Authors, 1400).

شــکمپا  صــدف  یــک  از  نمایــی   .18 تصویــر   
ســطح  رســوبی  نهشــته های  درون  گاســتروپود(  (

.)1400 )نگارنــدگان،  محوطــه 
Fig. 18. A view of a gastropod shell in the 
sedimentary deposits of the surface of the 
area (Authors, 1400).

می شــود کــه وضعیــت قرارگیــری آن هــا درون رســوبات عمدتــاً به صــورت نزدیــک بــه قائــم 
ــر 16(. ــد )تصوی ــان می ده ــا را نش ــای آن ه ــت نابرج ــه ماهی ــت ک اس

کندگــی  پرا بــا  درشــت  نســبتاً  تــا  ریــز  قطعــات  به صــورت  زغالــی  انکلوزیون هــای 
 2 تــا  میلی متــر   2 از  آن هــا  انــدازۀ  کــه  می شــود  مشــاهده  رســوبات  درون  غیریکنواخــت 
ســانتی متر متغیــر اســت )تصویــر 17(. فراوانــی متوســط قطعــات زغالــی در ســطح خارجــی 
بــرش 1 عــدد در هــر 10 ســانتی متر مربــع اســت. قطعــات زغالــی می توانــد دارای منشــأ 
فرهنگــی باشــد و یــا در نتیجــۀ آتش ســوزی های طبیعــی در رســوبات وارد شــده باشــد. 
آثــار صــدف شــکمپایان به صــورت قطعــات ریــز تــا پوســته های نیمه ســالم و ســالم و درون 
خ داد قطعــات صــدف شــکمپایان درون  رســوبات قابــل شناســایی اســت )تصویــر 18(. ر
رســوبات حمل شــدگی آن هــا در نتیجــۀ فرآیندهــای رســوبی و ماهیــت نابرجــای آن هــا را 

تاحــدی تأییــد می کنــد.
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کــه قدمــت تقریبــی آثــار  محــدودۀ باســتانی خرشــک محــدوده ای اســتقراری اســت 
ــا اوایــل دورۀ  ــا توجــه بــه بررســی های پیشــین، از عصــر آهــن ت باســتانی در ایــن منطقــه ب
اســامی متغیــر اســت. محــدودۀ باســتانی خرشــک عمدتــاً بــرروی تراس هــای فرسایشــی 
لایه هــای  بــا  نرم فرســا  لایه هــای  فرســایش  اختــاف  اســت؛  شــده  احــداث  دامنــه ای 
تراس هــای  ایــن  شــکل گیری  بــرای  اصلــی  کنترل کننــدۀ  عامــل  احتمــالاً  سخت فرســا 
ســازه های  کــه  می رســد  به نظــر  اســتقراری،  محــدودۀ  ایــن  در  اســت.  بــوده  دامنــه ای 
و  واریــزه ای  رســوبات  انباشــت  بــرای  رســوبی  تله هــای  به عنــوان  باســتانی  معمــاری 
ــد.  ــه ای عمــل کرده ان ــه ای عصــر هولوســن روی ســطح تراس هــای دامن آبرفت هــای دامن
ترانشــه های  دیــوارۀ  و  طبیعــی  خ هــای  نیم ر در  ســطحی  رســوبی  نهشــته های  مطالعــۀ 
کاوش نشــان می دهــد کــه در اغلــب محدوده هــا دو بخــش رســوبی شــامل رســوبات گراولــی 
بســیار درشــت در حــد تخته ســنگ و رســوبات گراولــی ریزدانــه در زمینــۀ غنــی از رس قابــل 
گراولــی  گاهــی به صــورت هم ســطح بــا رســوبات  تفکیــک اســت. آثــار معمــاری باســتانی 
درشــت دیــده می شــود و در برخــی از نقــاط توســط رســوبات آبرفتــی ریزدانــه پوشــیده اســت. 
ــۀ رســوب گذاری  به نظــر می رســد کــه رســوبات درشــت  تخته ســنگی مربــوط بــه یــک مرحل
خ دامنــه ای متفــاوت  قدیمی تــر )احتمــالاً 2700 تــا 1500 ســال پیــش( باشــد کــه در یــک نیــم ر
بــا وضعیــت کنونــی ته نشســت یافتــه اســت. رســوبات آبرفتــی ریزدانــه عمدتــاً محــدود بــه 
لایه هــای ســطحی اســت و نمایانگــر رســوباتی بــا ســن 1500 تــا 850 ســال پیــش اســت کــه 
خ دامنــه ای مشــابه بــا وضعیــت کنونــی ته نشســت یافتــه اســت. در برخــی از  در یــک نیــم ر

ــر بریــده شــده اســت. نقــاط ایــن رســوبات توســط یــک ســامانۀ آبراهــه ای جدیدت

نتیجه گیری
رودخانه ای-دامنــه ای  آبرفتــی  نهشــته های  را  خرشــک  باســتانی  محوطــۀ  بســتر 
ســفال،  قطعــات  به صــورت  آن  در  زیســتی  و  فرهنگــی  شــواهد  کــه  می دهــد  تشــکیل 
قطعــات شــکمپایان و قطعــات زغــال قابــل شناســایی اســت. قطعــات ســفالی بــه مقــدار 
قرارگیــری آن هــا درون  کــه وضعیــت  آبرفتــی مشــاهده می شــود  کــم درون نهشــته های 
ــه قائــم اســت کــه ماهیــت نابرجــای آن هــا را نشــان  ــاً به صــورت نزدیــک ب رســوبات عمدت
کندگــی  می دهــد. انکلوزیون هــای زغالــی به صــورت قطعــات ریــز تــا نســبتاً درشــت بــا پرا
 2 تــا  میلی متــر   2 از  آن هــا  انــدازۀ  کــه  می شــود  مشــاهده  رســوبات  درون  غیریکنواخــت 
ســانتی متر متغیــر اســت. فراوانــی متوســط قطعــات زغالــی در ســطح خارجــی بــرش، 1 عــدد 
در هــر 10 ســانتی متر مربــع اســت. قطعــات زغالــی می توانــد دارای منشــأ فرهنگــی باشــد و یــا 
در نتیجــۀ آتش ســوزی های طبیعــی در رســوبات وارد شــده باشــد. آثــار صــدف شــکمپایان 
به صــورت قطعــات ریــز تــا پوســته های نیمه ســالم و ســالم درون رســوبات قابــل شناســایی 
خ داد قطعــات صــدف شــکمپایان درون رســوبات حمل شــدگی آن هــا در نتیجــۀ  اســت. ر
فرآیندهــای رســوبی و ماهیــت نابرجــای آن هــا را تاحــدی تأییــد می کنــد. لایه هــای رســوب 
طبیعــی در بســتر محوطــۀ باســتانی خرشــک، بایگانــی مشــخصی از تغییــرات آب وهوایــی و 
محیطــی در اواخــر پلیستوســن تــا اوایــل هولوســن از یــک رژیــم آب وهوایــی نســبتاً خشــک 
و نبــود پوشــش گیاهــی بــه ســمت شــرایط آب وهوایــی نســبتاً گــرم و مرطــوب، کــه همــراه بــا 
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گســترش پوشــش گیاهــی درختــی در اوایــل هولوســن بــوده اســت، را نشــان می دهــد. بــا 
مســاعدتر شــدن شــرایط آب وهوایــی و افزایــش میــزان بارندگــی و دسترســی بــه منابــع آب در 
غ )اوایــل هــزارۀ چهــارم  منطقــه، شــرایط مناســب بــرای جــذب جوامــع انســانی در عصــر مفــر
تــا اوایــل هــزارۀ دوم پیش ازمیــاد( بــه منطقــه فراهــم شــده اســت. تــداوم اســتقرارهای 
انســانی در عصــر آهــن تــداوم شــرایط زیســتی مناســب و دسترســی بــه منابــع لازم در منطقــه 
را نشــان می دهــد. پــس از متــروک شــدن محوطــه در عصــر آهــن، به دلیــل تغییــر شــرایط 
محیطــی، کمبــود منابــع و یــا دلایــل فرهنگــی، نهشــته های عصــر آهــن متأثــر از فرآیندهــای 
ک زایــی بــوده اســت کــه به صــورت یــک افــق غنــی از مــواد آلــی در بالاتریــن لایــه از بســتر  خا

رســوبی محوطــۀ باســتانی خرشــک قابــل مشــاهده اســت.

سپاسگزاری
نگارنــدگان بــر خــود لازم می داننــد از اداره کل میراث فرهنگــی، صنایع دســتی و گردشــگری 
اســتان گیــان بــرای  تأمیــن اعتبــار و پشــتیبانی اداری کمــال تشــکر را داشــته باشــند. از 
کارشناســان شــرکت زمین ریــزکاوان جنــاب آقــای مهــدی شــادان، ســرکار خانــم محبوبــه 
بــه  هرکــدام  کــه  ســعیدی  ســحر  خانــم  ســرکار  و  کامیــاب  مهســا  ســرکارخانم  حیــدری، 
ــته اند،  ــش داش ــش نق ــردن پژوه ــاده ک ــگاهی و آم ــات آزمایش ــام مطالع ــود در انج ــهم خ س
صمیمانــه تشــکر و قدردانــی می شــود. آقــای حســام امینــی هــم به عنــوان باستان شــناس 

کــه قدردانــی می گــردد. کار مطالعــات صحرایــی همــکاری داشــته اند  در 
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