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Abstract
This research is an interdisciplinary approach to the coexistence of 
structure and architecture and has investigated the architectural spaces for 
seismic improvement of traditional buildings which were built during the 
first Pahlavi Period. Despite the importance of structure and its stability in 
traditional architecture and in houses that have cultural heritage value, due 
to the complex and unknown behavior of masonry buildings and the lack 
of sufficient information, the regulation 2800 has not provided a specific 
formulation for traditional buildings. But for their seismic improvement, the 
magazine 360 has been used. This research seeks to answer two questions: 
a) What are the most important factors affecting the stability of the Berenji 
building in Kermanshah based on the images and data analysis? b) In the 
field of architecture, what is the basis for the coexistence of structures and 
architecture during the first Pahlavi Period? To collect information, field 
observation and collection methods have been used. The detailed analysis 
and calculations of relative wall data have been carried out by quantitative 
method (causal-experimental research) and library technique, and the 
conclusion has been expressed by qualitative method. With this method, 
the stability of the structure of traditional buildings could be evaluated by 
means of relative walls that behave like windbreaks or shear walls. If the 
structure did not have enough resistance against lateral force or load, it was 
possible to increase the relative wall or provide other methods to strengthen 
the structure in relation to its stability; Therefore, it is necessary to research 
about the cohabitation between the structure and architecture due to the 
increase or placement of the relative walls. Thus, static principles have 
been complied in Iranian architecture during the first Pahlavi Period. Now, 
if similar buildings are evaluated in the mentioned period and this result is 
obtained, it could be said that the architectural principles were followed at 
that time with the approach of sufficient resistance of the building against 
earthquakes, which was obtained experimentally. In other words, the 
architects of that time were structural engineers by themselves.
Keywords: Architecture of the First Pahlavi Period, Coexistence of 
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Introduction
There are many sources about the relationship between structure 
engineering and architecture, written by experts and researchers from both 
disciplines. The importance of collaboration between structural engineers 
and architects has long been recognized (Charleson & Pirie, 2009: 97). 
They have investigated the collaboration of architects and structural 
engineers and the fusion of the two fields in one educational center. The 
awareness of the fact that to use the knowledge of structure, the necessary 
perception must first be created, doubles the importance of understanding 
the fact that the structure is directly related to the architectural spaces. 
Thus, on the basis of such capabilities, in-depth discussions between 
similar scientific fields such as structure and architecture could be created 
and achieved logically. Dealing with this issue in traditional buildings 
requires a logical and scientific focus. Any retrofitting action must first 
respect the inherent historical cultural characteristics and values of 
traditional buildings (Serghides & Katafygiotou, 2013, 728). Therefore, on 
the basis of such capabilities, deep discussions between different scientific 
fields such as structure and architecture could be created and achieved in 
a logical way. Dealing with this issue in traditional buildings requires a 
logical and scientific focus.

Research questions: a) What are the most important factors in 
influencing the stability of the Berenji building in Kermanshah based on 
the data analysis images? b) In the field of architecture, what is the basis 
of the coexistence of structures and architecture during the first Pahlavi 
Period?

Research method: the research method is descriptive-historical-
analytical, and the collection of information has been done in the form 
of field and library method using a combined quantitative and qualitative 
method. The analysis and detailed calculations of the relative wall data was 
done using Excel and the results have been expressed qualitatively.

Case Study, Berenji House 
This building is in Kermanshah city, Shariati Street. Shariati Street starts 
from the Ghadir Square (formerly called Shahnaz) and extends towards 
Se Rah Yaghma and Se Rah Shariati and ends in Lashkar Square. Shariati 
Street is one of the main streets in the old part of Kermanshah. The houses 
in this area are built outwardly. This building has a courtyard, the access to 
the floors is through two access stairs from the sides and is in the center of 
the transverse direction of the building. Its main design and spatial structure 
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and analysis are shown in the form of addition and deletion, symmetry and 
balance, communication circulation, spatial hierarchy, repeated and single 
elements, geometry, and part and whole. Based on the calculations of the 
relative wall, in each of the longitudinal and transverse sections of the 
building, the value of the relative wall was calculated according to Table 
No. 3 of Regulation 2800. As a result, on the ground floor, an acceptable 
percentage was obtained in both x and y axes. But this value is lower on 
the first floor along the y axis according to the table mentioned on the first 
floor. Due to the failure of the calculated percentage of the relative wall of 
the first floor in the y axis, the construction load calculations were done 
separately for each floor.

Conclusion
The results show that in the presence of a relative wall, the amount of force 
acting on the inside of the wall has increased by leaps and bounds, and by 
reducing the thickness of the roof soil of each floor and the vulnerability of 
the building in the surrounding and internal walls with concrete sprinkled 
along the length and width, the building will bear more load and will not 
be damaged. With this method, by specifying two axes perpendicular 
to each other in the limited and specific walls inside the building, its 
performance to improve the role of the structure as a wind barrier or shear 
wall in a traditional brick building with minimal structural intervention 
could be shown. Also, this method could be a good way to preserve the 
heritage value of the building, enrich the architectural effect, and improve 
the existing physical and spatial organization (traditional house), for the 
proper use of the structure in the architectural space. It could be said that 
the adherence to the principles of architecture at that time was based on 
the approach of sufficient resistance of the building against earthquakes, 
which was achieved experimentally. In other words, the architects of that 
time were, in a way, structural engineers themselves. As a model for such 
a spatial structure, these buildings can be modeled in terms of shape for 
similar contemporary buildings. In other words, due to its similarity to 
contemporary architecture, the goal and achievement of this research can 
be a model for old houses and could be extended to modern houses.
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کید بر عنصر  تحلیل رفتار سازه ای خانه های سنتی با تأ
کرمانشاه دیوار نسبی؛ نمونۀ موردی خانۀ برنجی شهر 

چکیده
این پژوهش رویکردی میان رشته  ای جهت هم نشینی سازه و معماری می  باشد، که فضاهای 
معماری را به منظور بهسازی لرزه ای ساختمان های سنتی در )دورۀ پهلوی اول( مورد بررسی 
قرار داده است؛ بنابراین، جایگاه سازه و اهمیت پایداری آن  در معماری خانه های سنتی، 
که دارای ارزش میراثی می باشند؛ موضوعی است که به سبب اهمیت آن، باید موردمطالعه 
از اعضای سازه ای اصلی هستند  که با نیروهای  قرارگیرد. برای خانه های سنتی، دیوارها 
جانبی مقابله می کنند، به دلیل پیچیده و ناشناخته بودن رفتار ساختمان های بنایی و نیز 
بناهای  برای  نیز  استاندارد 2800 فرمولاسیون مشخصی  کافی،  عدم وجود اطلاعات فنی 
گرفته شده  از نشریۀ 360 بهره  لرزه ای آن ها  اما برای بهسازی  ارائه نگردیده است؛  سنتی 
درپی  پژوهش  این  می باشد؛  برنجی  ساختمان  پژوهش،  این  در  موردی  نمونۀ  که  است 
پاسخ به دو پرسش است؛ الف( با استناد به تصاویر و تجزیه و تحلیل داده ها، مهم ترین 
عرصۀ  در  ب(  کدامند؟  کرمانشاه  شهر  برنجی  ساختمان  ایستایی  در  تأثیرگذار  عوامل 
معماری، اساس هم نشینی سازه و معماری دورۀ پهلوی اول برآمده از چیست؟ در پژوهش 
پیشِ رو که به صورت کمّی و کیفی به انجام رسیده است. جهت گردآوری اطلاعات  از روش 
مشاهده و برداشت میدانی، تجزیه تحلیل و محاسبات دقیق داده ها دیوار نسبی به روش 
کمّی و کتابخانه ای و نتیجه گیری با روش کیفی بیان شده است؛ بدین سان پایداری سازۀ 
ساختمان های سنتی می  تواند به واسطۀ دیوارهای نسبی که هم چون بادبند یا دیوار برشی 
رفتار می  کند، مورد ارزیابی قرارگیرد؛ از این رو، وجود دیوارهای نسبی می تواند، هم نشینی در 
ارتقاء فضای معماری خانۀ سنتی  را تحت تأثیر قرار دهد. شایان ذکر است  در صورتی سازۀ 
مقاومت کافی در برابر نیرو یا بار جانبی را نداشته باشد، می توان با افزایش دیوار نسبی یا ارائه 
روش های دیگر جهت تقویت سازه ای نسبت به پایداری آن اقدام نمود؛ بنابراین، تحقیق 
درخصوص هم نشینی بین سازه و معماری به واسطۀ افزایش و یا محل قرارگیری دیوارهای 
نسبی ضروری می باشد. نتایج حاصل از این پژوهش ،  نشان می دهد؛  ساختمان موردنظر 
کافی در برابر نیروهای جانبی را دارد. با این حال، اصول ایستایی معماری ایرانی  مقاومت 
گر ساختمان های مشابه در دورۀ مزبور مورد  در دورۀ پهلوی اول رعایت گردیده است. حال ا
ارزیابی قرار گیرند و این نتیجه هم به دست آید، این چنین می توان گفت که رعایت اصول 
معماری در آن زمان با رویکرد مقاومت کافی ساختمان در برابر زلزله بوده که قطعاً به صورت 
تجربی به دست آمده است؛ به بیان دیگر معماران آن زمان به نحوی مهندسین سازه بوده اند.
کلیــدواژگان: معمــاری دورۀ پهلــوی اول، هم نشــینی ســازه و فضــای معمــاری، دیــوار 
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مقدمه
منابــع متعــددی درخصــوص رابطــۀ ســازه و معمــاری وجــود دارد کــه توســط متخصصانــی 
ازهــر دو رشــته نوشــته شــده اســت کــه در حرفــه یــا مــدارس معمــاری و ســازه مشــغول بــه کار 
هســتند. اهمیــت همــکاری بیــن مهندســان ســازه و معمــاران مدت هاســت کــه بــه رســمیت 
شــناخته شــده اســت. همــکاری منجــر بــه ایــن می شــود کــه ســاختمان هایی بــا پیکربنــدی 
لــرزه ای خــوب و ســاختار و معمــاری به خوبــی یکپارچــه شــوند؛ بــا این حــال، گاهــی اوقــات 
روابــط بیــن ایــن دو گــروه حرفــه ای تیــره می شــود. حکایت هــای همــکاری ضعیــف زمانــی 
کــه معمــاران و مهندســان به صــورت فــردی از آن هــا خواســته می شــوند، نمایــان می گــردد. 

.)Charleson & Pirie, 2009: 97)
ایــن موضــوع را در یکــی از حوزه هــای آمــوزش ســازه1 یکپارچگــی ســازه و معمــاری2، 
مشــارکت معمــار بــا مهنــدس ســازه3، درک رفتــار ســازه4 و تاریخچــۀ ســاختمان5 بررســی 
ک لازم به وجــود آمــده باشــد.  کرده انــد؛ چــون بــرای اســتفاده از دانــش ســازه ابتــدا بایــد ادرا
از میــان ایــن منابــع، بایــد ابتــدا رفتــار، شــکل و شــیوۀ عمــل نیروهــا مــورد بررســی قــرار گرفتــه، 
ــی از  گاه ــد؛ آ ــا می کن ــازه ای ایف ــداری س ــی را در پای ــش اصل ــه نق ــا ک ــن آن ه ــپس مهم تری س
ایــن موضــوع کــه ســازه، مســتقیم بــا فضا هــای معمــاری ارتبــاط نزدیــک دارد، را دو چنــدان 
ــته ای  ــای میان رش ــن،  رویکرده ــی نوی ــط علم ــام رواب ــر و در نظ ــد. در دورۀ معاص می نمایی
کاربــردی را به همــراه دارنــد؛  کــه نتایــج  یکــی از لــوازم ذاتــی توســعه محســوب می شــود 
بیــن حوزه هــای متجانــس  را  ژرفــی  قابلیت هایــی می تــوان مباحــث  برپایــۀ چنیــن  لــذا 
علمــی ماننــد ســازه و معمــاری به شــیوۀ منطقــی ایجــاد و بــه ثمــر  رســاند. پرداختــن بــه 
ایــن موضــوع در ســاختمان های ســنتی مســتلزم تمرکــز منطقــی و علمــی اســت. هرگونــه 
اقــدام مقاوم ســازی بایــد بــه ویژگی هــا و ارزش هــای فرهنگــی ذاتــی تاریخــی و تاریخــی 
.)Serghides & Katafygiotou, 2013: 728( ســاختمان های ســنتی احتــرام بگــذارد

پرســش های پژوهــش: الــف( بــا اســتناد بــه تصاویــر و تجزیــه و تحلیــل داده هــا، مهم 
تریــن عوامــل تأثیرگــذار در ایســتایی ســاختمان برنجــی شــهر کرمانشــاه کدامنــد؟ ب( در 
عرصــۀ معمــاری، اســاس هم نشــینی ســازه و معمــاری دورۀ پهلــوی اول برآمــده از چیســت؟

گــردآوری  و  بــوده  تاریخی-تحلیلــی  توصیفــی  پژوهــش  روش  پژوهــش:  روش 
اطلاعــات ایــن جســتار، به صــورت میدانــی و اســنادی )کتابخانــه ای( و محاســباتی در 
ســاختمان برنجــی واقــع در اســتان کرمانشــاه مــورد بازدیــد و بررســی میدانــی دقیــق قــرار 
گرفــت؛ و روش ترکیبــی )کمّــی - کیفــی( بــه انجــام رســیده اســت. اســناد مربــوط بــه خانــۀ 
برنجــی به صــورت دســتی تهیــه شــده بــود، مجــدد رولــوه و ترســیم گردیــد. ویژگــی به دســت 
آمــده از پژوهــش جهــت گــردآوری اطلاعــات. از روش مشــاهده و برداشــت میدانــی، تجزیــه 
کمّــی  کســل بــه روش  و تحلیــل و محاســبات دقیــق داده هــا دیــوار نســبی بــا نرم افــزار ا
)تحقیــق علّــی - تجربــی( و تکنیــک کتابخانــه ای و نتیجه گیــری بــا روش کیفــی بیــان 

شــده اســت.

پیشینۀ پژوهش
»رزکــش« )1379( در رســالۀ دکتــری خــود بــا عنــوان »کیفیــت هم ســازی فضــا در معمــاری 



355 امیری و همکاران: تحلیل رفتار سازه ای خانه های سنتی با تأکید بر...

معاصــر«، هــدف اصلــی یــک ســازه مشــخص نمــودن یــک فضــا در غالــب محصــور آن اســت 
کــه مفهــوم فضــای معمــاری در رابطــه بــا ســازه قــرار می گیــرد، فضــای مفروز)تحدیــد( شــده، 

محصــور مشــخص تعریــف می شــود )زرکــش، 1379: 157(.  
در ســال 2000م. »تســنیمی« و همــکاران، ضوابــط موجــود در فصــل ســوم آیین نامــۀ 
ــه )اســتاندارد 2800( را مــورد مطالعــه قــرار دادنــد. در ایــن  ح ســاختمان ها در برابــر زلزل طــر
پژوهــش کــه در دو شــاخۀ آزمایشــگاهی و تئــوری صــورت پذیرفــت، دو ســاختمان آجــری 
دو طبقــۀ غیرمســلح و کلافبنــدی شــده در مقیــاس 1:2 و برمبنــای توصیه هــای آیین نامــه 
رفــت و برگشــتی  بــار جانبــی  ثابــت و  بــار ثقلــی  ایــن ســاختمان ها تحــت  ســاخته شــد. 
آزمایــش شــدند. به مــوازات کار آزمایشــگاهی صورت گرفتــه، مدل ســازی کامپیوتــری ایــن 
ســاختمان ها بــا اســتفاده از نرم افــزار ANSYS انجــام شــد و نهایتــاً تحلیــل دقیقــی بــرروی 

ــکاران، 1397(.  ــمی و هم ــت )هاش ــورت گرف ــری ص ــز کامپیوت ــگاهی و آنالی ــج آزمایش نتای
»فولــر مــور« در کتــاب درک رفتــار ســازه ها چــاپ پنجــم کــه توســط »گلابچــی« ترجمــه 
گردیــده اســت در قســمتی از ایــن کتــاب ســازه و معمــاری را جدانشــدنی دانســته و آن را چــه 
در یــک ســرپناهی ســاده و چــه در یــک فضــای محصــور بــرای عبــادت یــا تجــارت… باشــد. 
در هــر صــورت ســاختمان از مصالــح تشــکیل شــده اســت و بایــد در برابــر نیروهــای طبیعــی 

ماننــد: وزن، بــاد، آتــش و زلزلــه مقــاوم و پایــدار باشــد )مــور، 1386(. 
در  عملکــردی  »طراحــی  عنــوان  تحــت  پژوهشــی  در   )1387( تقــی زاده«  »کتایــون 
فــرم  و  زیباشناســی  اســتفاده می کنــد؛ عوامــل  بــر طراحــی«  آن  تأثیــر  و  مهندســی ســازه 
معمــاری مؤثــر در طراحــی ســازه ای و تأثیــر عوامــل ســازه ای بــر عملکــرد معمــاری پرداختــه 

.)1387 )تقــی زاده،  اســت. 
زیباشناســی معمــاری  نقــش ســازه درمــورد ســاختار  »بقایــی« )1388( پژوهشــی در 
کــه  کــه پیونــد بیــن فــرم و ســازه تندیــس خاصــی را پدیــد مــی آورد  معاصــر انجــام شــده 
حاصل خلاقیت در ســـازه، فـــرم و فـناوری هـــای ویژه ای در ســاخت اســت )بقایی، 1388(. 
ــا انجــام تحلیــل اســتاتیکی غیرخطــی،  »هاشــمی« و همــکاران )1389(، در پژوهــش ب
علاوه بــر بررســی تأثیــر نحــوۀ توزیــع دیوارهــای ســازهای بــر رفتــار لرزهــای ســاختمان و 
گــم ســقف  ــر پیچــش دیافرا کفایــت ضابطــه حداقــل مقــدار دیــوار نســبی، پرداختــه کــه اث
بــر توزیــع نیــروی جانبــی بیــن دیوارهــای ســازه ای در ســاختمان بــا پــلان نامتقــارن مــورد 

مطالعــه قــرار گرفتــه اســت  )هاشــمی و همــکاران، 1389( 
ــر جایــگاه ســازه در تبییــن  »اســلامی« و »هدفــی« )1390(، در پژوهشــی بــه درآمــدی ب
کــه نتیجــه و  کالبــد معمــاری انجام گرفتــه  بــه  معمــاری و ضــرورت آن در عینیت دهــی 
پــردازش آن بــه تعامــل و تبییــن ارتبــاط میــان معمــاری و ســازه را روشــن ســاخته و خواســتار 
زمینه هــای مطالعاتــی غنی تــر در بســتر معمــاری بــه نقــش ارتباطــی ســازه در معمــاری و 
فضــای ســاختاری بنــا از منظــر مــدل »بکــس« )1976( قــرار گرفــت اســت )اســلامی و هدفــی، 
1390: 4( و هم چنیــن »کبیــر صابــر« )1390( در رســالۀ دکتــری بــا عنــوان »درآمــدی بــر 
اصــول بازشناســی پایــداری ســازه ای در معمــاری ایــران« پژوهشــی انجام گرفته بــه پایداری 
ســازه ایی در معمــاری ایرانــی و اصــول ســاخت در معمــاری ایرانــی در وادی معمــاری ایرانــی 
ــداری ســازه در اندیشــۀ  ــه اســت کــه نتیجــۀ آن شــناخت نحــوۀ تکویــن مؤلفــه پای پرداخت
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طراحــی معمــارن ایــران و پایــداری ســاز ای در معمــاری ایرانــی، مرکــز تلاقــی دو جریــان 
فنــی و فرهنــگ ســنتی ایــران، درواقــع مجموعــه تأثیــرات محیــط، رویدادهــای تاریخــی و 
پیشــرفت های دانشــی فنــی فرهنگــی در نحــوۀ شــکل گرفتن مقاومــت فیزیکــی و ایســتایی 

آثــار معمــاری ســنتی پرداختــه اســت )کبیــر صابــر، 1390(.
و  فــرم  ســازه،  درخصــوص   )1395( همــکاران  و  »عالمــی«  پژوهشــی  در  هم چنیــن 
معمــاری انجــام گردیــده کــه حاصــل آن رســیدن بــه فرآینــد منطقــی و ایــده آل طراحــی فــرم 

در بســتر معمــاری بــا توجــه بــه مفاهیــم پیجیــده ســازه ای اســت )عالمــی، 1395(. 
پژوهشــی دیگــر به منظــور بررســی اثــر ظرفیــت جابه جایــی دیوارهــای برشــی بنایــی 
تاریخــی ایرانــی و تأثیــر وجــود پارامترهایــی نظیــرِ قیــودات جانبــی، هندســه و ابعــاد، و مقدار 
پیش فشــار اعمالــی بــر ظرفیــت جابه جایــی آن هــا توســط »قمــری« و همــکاران )1400(  
انجــام شــده اســت. یکــی از ابزارهــای اولیــه، جهــت مقایســۀ کارآمـــد بـــرای بهبـــود عملکــرد 
ایـــن نـــوع ســاختمان ها تحــت نیروهــای جانبــی برشــی، بررســی ظرفیــت جابه جایــی آن هــا 

می باشــد )قمــری و همــکاران، 1400(.
ح گفت وگوهایــی بیــن دو متخصــص ســازه  ج از ایــران، در قــرن 21م. بــا طــر در خــار
ــای  ــان راه حل ه ــرم از می ــکل گیری ف ــا را در ش ــل آن ه ــۀ تعام ــردازد، و زمین ــاری می پ و معم
 Wacław Zalewski & Boston Structures) می دهــد.  قــرار  موردمطالعــه  ســازه ای 
کــه  Group, 2010: 15(. »پیریــه« و »چارلســون« )2009( در یافته هــا نشــان می دهنــد 
کلــی احتــرام بیــن حرفه هــا وجــود نــدارد، امــا فضــای  گرچــه تضــاد و درواقــع فرهنــگ  ا
زیــادی بــرای بهبــود کیفیــت همــکاری وجــود دارد. دغدغه هــای اصلــی مهندســان ســازه 
ــرای  ــر مــوارد پیــشِ رو متمرکــز اســت؛ عــدم درک ســازه توســط معمــاران، معمارانــی کــه ب ب
نیــاز  و  هســتند؛  ســاختاری  مشــاوره  به دنبــال  دیــر  خیلــی  بهینــه  ســازه ای  راه حل هــای 
ــدان  ــاران از فق ــر، معم ــوی دیگ ــکاری ازس ــر هم ــز ب ــود تمرک ــرای بهب ــی ب ــاران به طورکل معم
نــوآوری و مشــارکت مهندســان بــا ایده هــای طراحــی معمــاری ناامیــد هســتند )99 :2009 

 )Charleson & Pirie,
»گودویــن« )2011( درمــورد پژوهشــی در بررســی میــزان اســتفاده از اصــول پایــداری 
در حفاظــت، مرمــت و اقتبــاس از بناهــای تاریخــی در انگلســتان انجــام شــده اســت کــه 
کــه ســاختمان های ســنتی نمونه هایــی از پایــداری هســتند  در نتیجــه نشــان می دهــد 
ــر ســاخت  و چگونــه می تــوان آن هــا را بــدون آســیب رســاندن بــه شــخصیت آن هــا پایدارت

.)Godwin, 2011: 12(
کـه در سـال 2016م. بـه چـاپ  کتـاب طراحـی تطبیقـی سـازه ها   »لیـن« و »هانـگ« در 
رسـید، مفاهیـم و روش هـا طراحـی تطبیقـی را به عنـوان رویکـردی بـرای طراحـی مفهومـی 
سـازه  ها ارائـه می کننـد. در درجـۀ اول بـا تمرکـز بـر عملکـرد معقـول سـازه، توسـعۀ پایـدار و 
زیبایی شناسـی معمـاری، مطالعـات دقیـق عملکـرد سـازه را ازطریـق ترکیـب و تجزیـۀ ایـن 
گذرگاه هـای بلنـد و سـازه های  انـواع سـازه ها، ماننـد: سـاختمان های بلنـد،  عناصـر بـرای 
فضایـی ارائـه می کنـد. بخـش آخـر کتـاب بـه مبانی نظری و اجـرای عملی مهندسـی دانش 
ل فـازی مبتنی بـر مـورد بـرای نشـان دادن  در طراحـی سـازه می پـردازد و یـک روش اسـتدلا

.)Lin & Huang, 2016: 396(مفهـوم و روش طراحـی هوشـمند معرفـی شـده اسـت
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معماری سنتی دورۀ پهلوی
منظــور از »معمــاری ســنتی« ایــن اســت کــه هنــوز تحت تأثیــر نحلــۀ معمــاری غرب گــرا قــرار 
ــا اوایــل  ــر گذرانـــده، تـ ــان از سـ ــر و تحولاتـــی را در طـــول زمـ ــا این کــه تغییـ نگرفتــه اســـت؛ بـ
کم بــر معمــاری گذشــتۀ ایــران بـــه حیـــات خـــود ادامـــه  قــرن حاضــر در قالــب اصــول کلــی حا
کوتــاه بیست ســاله اش  داده اســت. معمــاری دوران پهلــوی در دورۀ اول در دورۀ نســبتاً 
گــذر و دوری از تفکــر  از تعــدد ســبکی در معمــاری برخــوردار اســت. از یک طــرف نگــرش 
ســنتی و یــا مذهبــی، ازطــرف دیگــر بازیابــی و احیــای دورۀ اقتــدار باســتانی و از جانــب دیگــر 
نگــرش نــوآوری و طلــب کــردن پدیده هــای غربــی و خارجــی، ســه دیــدگاه فکــری بــود کــه 
متعاقــب آن ســه نگــرش ســبکی در معمــاری ایــن دوره حاصــل نمــود )کیانــی، 1392: 19(. 
ایــن الگــو حــدوداً از اواخــر دورۀ قاجــار آغــاز و تــا دهــۀ چهــل بــه طــول انجامیــد. الگوبــرداری 
از معمــاری غــرب در ســاخت منــازل نماینــدگان خارجــی، اعیــان و اشــراف در ایــن دوره 
رایــج گردیــد. ایــن نــوع معمــاری، برون گــرا بــوده؛ به طوری کــه بدنــۀ خارجــی بناهــا، جــدار 

ــد.  شــهری را می ســاختند و برخــلاف معمــاری ســنتی در بافــت پنهــان نمی مان
گرچــه الگــوی غالــب پــر و خالــی مســکن ایرانــی از درون گــرا بــه  در دورۀ پهلــوی، ا
و  تقــدس  محرمیــت،  امنیــت،  حیــاط،  معنــوی  ارزش  و  اســت  شــده  تبدیــل  برون گــرا 
کارکــرد فیزیکــی حیــاط  کامــاً از دســت رفــت، امــا هنــوز  کارکــرد اقلیمــی آن  بارمعنایــی و 
کثــر ســاختمان های محلــه، یــک یــا دو  کمابیــش به صــورت تضعیــف شــده  وجــود داشــت. ا
طبقــه بودنــد؛ بنابرایــن می تــوان گفــت کــه تقریبــاً اشــرافی بــه داخــل حیاط هــای برون گــرا از 
ســمت همســایگان وجــود نداشــت )رحمانــی و همــکاران، 1391: 12(. در معمــاری معاصــر، 
به عنــوان منبعــی بــرای ارجــاع معمــاران، البتــه در بررســی آثــار بــه تقلیــد مســتقیم گذشــتۀ 
ایــن معمــاران بایــد درنظــر داشــت کــه آن هــا صرفــاً توجــه نداشــته اند، بلکــه کار آن هــا بیشــتر 
جنبــۀ خودشناســی و اســتقبال از )مــدرن( و آینــده داشـــت؛ نوعی تظاهــر بــه احیای گذشـــته 
در قالبــی کامــاً گروهــی. ایــن معمــاران از اشـــکال و عناصــر معمــاری دوران اســـلامی ایـــران 
به صـــورت مســـتقیم در کالبـــد بناهایشـــان اســـتفاده می کردنـــد. در زمینـــۀ معمـــاری معاصـــر 
ــر  ــالات منتش ــب و مق ــی کت ــب برخ ــه در قال ــه، ک ــام گرفت ــده ای انج ــای ارزن ــران، تلاش ه ای
شده و همگی دارای اهمیت علمی می باشند. قابل ذکـــر اســـت برخـــی از نشریات معمـــاری 
نیـــز در چندیـــن شـــمارۀ خـــود به صــورت ویـــژه بـــه معمـــاری معاصـــر ایـــران پرداخته انـــد. در 
ســاختار فضایــی الگــوی درون گرا-برون گــرا ارتبــاط »درون« و »بیــرون« چگونگــی ارتبــاط 
گــذر« و فضــای داخلــی ماننــد: حیاط هــای بیرونــی و  فضاهــای خارجــی مثــل »کوچــه و 
درونــی، هم چنیــن سیرکلاســیون داخلــی بنــا به صــورت افقــی و عمــودی در معمــاری کهــن 
کرمانشــاه بســیار ســنجیده و فکــر شــده می باشــد. »سلســله مراتب« و »توالــی« در این گونــه 
معمــاری کامــاً رعایــت شــده اســت )برومنــد ســرخابی، 1388: 249(. در دورۀ پهلــوی اول، 
حضــور آجــرکاری نســبت بــه مصالــح دیگــر بیشــتر نمایــان اســت و در نمونه هــای مختلــف، 
ترکیبــات آشــنا و بعضــاً منحصربه فــرد در تزئینــات آجــری دیــده می شــود؛ هم چنیــن در 
ح هــا، ترکیبــات مختلــف بــا مصالــح دیگــر )حتــی ســیمانی( و نیــز هم نشــینی  بســیاری از طر
در کنــار هــم قــرار گرفته انــد )کیانــی، 1392: 22(. مصالــح بــه کار رفتــه در بنا هــای کهــن 
کرمانشــاه متناســب بــا رونــد تحــولات معمــاری شــهر کرمانشــاه، تغییــرات و دگرگونی هایــی 



  شــــمارۀ 39، دورۀ سیزدهـــــــم، زمستان 3581402

  
 

 گیری  حوزه: نکات مهم در نتیجه پدیدآورندگان   عنوان:   ردیف 
 

  
سکاز  رر    شکل     زیبایی،   معنا،   ۀرابط 1

 معماری ر ران اسلامی
 مقاله:

یکک ککاری     مککیککجی 
 زارسراجفاطمه میجی

 ساز   ۀمعماری هنجس
 گیری کیفیات نیفته رر معماری اسلامیشل  -1نتی ه:  

ینج طرایی معماری برای رنیای معاصکر یینکنیار گرریج  آالگوریتمی جیت طی فر  -2
اننککام معیارهای نوسککازی  یر  رر   2 است.

ر ککارت   از  لاج  رکاریای  بکافکت 
مرمت شیری برمبنای اصوج مرمت  

 اصفیان  مورری شیر ۀنمون

 رکتری: رسالۀ
 نسیم جعفری

های بررر از منظر مرمت  فضککای ومومی  اواوج نوسککازی رر بافت رحلی  نوسککازی
 یافته با مجیریت فرآینج نوسازی با ایتیاط معاصرسازی نائ  گرریج  است.رست

 ۀهنجسکک کاربسککت سککن یاملان 3
 معمکاری ر کار  رر رفتکه ککاربکه

 رر ایران  امر ز معماری رر اسکلامی
 ساز    فرم رعام  جیت

 رکتری: رسالۀ
 مریم زنج  کیلی

 کارگیری هنجسه رر جیت رعام  میان فرم   ساز چگونگی به
 راهلارها    ها، مفاهیم، های هنجسکی شکام  فرمیذیری  یرگیمیان املان -1  نتی ه:

 .اشلاج هنجسی متفا ت
های هنجسکی معماری گذشکته رر گیری  یرگیکارهضکع  رر ب  بررسکی نقاط اوت    -2

 هنجسکه رانش از بانکی کنک  ر ر  معماری امر ز ایران با ارائه راهلارهای یاصک 
 .شور برر  کاربه ایران امر ز معماری رر روانجمی که است گذشته معماری رر

 رر معماری   سکاز  سکازینقش همَ 4
  محیط فضککککایی کیفیکت اررقکام
 شیری

 ارشج: ۀنامیایان
 سمیرا نویی

ای ار فضککایی با  صککوصککیت ی  ملان اسککت که بسککتری   ذهنی، -ریجگا  ارراکی
  اطرانگیزی برای شیر نجان است.   مناسب برای ای ار رجاویات ذهنی  

کارگیری سکاز  رر طرایی فضکای شکیری رر االب همعنایی ب ات کالبجی  رأثیرنتی ه:  
 فعالیتی- صوصیات کالبجی شیری با ۀطرایی ننان

مکککاریکککو   ساز  رر معماری 5 ککککتکککا : 
 سالوار ری

مککحککمککور   ۀرککرجککمکک 
 گلابچی

 لز م کسب رانش مینجسی برای معمار مینجس ساز    اررباط معمار  

 رر فضکا   سکاز  سکازیهم ربیین 6
  ر یلرر  با معماری شکا   بناهای

 ومللررگرایی

 ۀنامیایان
 وبجالله محمجی

 بناهای رر که ومللررهایی ۀبیین مینأر رر روانجمی طورهچ فضکا    سکاز  سکازیهم
 معاصر معماری  شا  

ریگر اررباط   ومللررگرایی رر معماری  ومللرر با یک فضا   سازی ساز   نتی ه: هم
 .مستقیم راشته  ۀرابط

 سککازی سککاز   ومللررهای معماری رر طرایی به بیبور کیفیت هم  ۀمین بیینأر  -2
 فضای معماری 

رکیکرهککای   7 بکر   وکمکلکلکرر  بکررسکککی 
آجری غیر مسکککلح رحکت بکارهکای  

 یلنوا ت

  ۀنککککامککککیککککایککککان
ارشج: یسان سیاکارشکن
 الیاسی

 رفتار برشی ریرهای آجری را رحت بارهای یلنوا ت مورربررسی ارار گرفته
های فناری رست آمج  از رستهافزار  آباکوس موارر بنرم  ۀمجج سارنتی ه: استفار  از 

 مقایسه رحلیلی   آزماینگاهی برای رعیین مقا ت فناری  

 

هماهنگی شکللی سکاز     رأثیربررسکی   8
امکامزار  ابراهیم بر   ۀمعمکاری  کانک   

 ای آنمقا مت لرز 

 ۀمقال
  مقجم چر تا  شککاهین

 باار یسینی سیج  

رر  نظم    رفلیک فضکاها،  شکفافیت   ۀها، نحومعماری  انه از انواع کاربریبررسکی 
 ها یررا ته است.  کار رفته رر  انهارامه ساز  )ستون( به

 

هکای رکاریای  یی منکار ا آنکالیز سکککاز  9
 آجری ایرانی

 ۀمقال
سککیج ،  میررار ی اری
مریم      محمج مویجیان

 راوی

اسککتفار     2800نامه ینئزمانی غیر طی براسککاس ضککوابط آ  ۀآنالیز رینامیلی راریاچ
 شج  است.

 رار که منارها رر شکککرایطی که رر ا تلام رمای را    نتیحه: آنالیز یرارری ننکککان
 شونج.شلست می ، ها از مقجار منا  بینتر شور ارج آن

 

-های بنایی تماناای سکلرز   ۀآنالیز 10
نظ رر  بکا  انکجرکش    رآجری  گرفتن 
 ساز  رینامیلی  اک  

 ۀنامیایان
 میررار ی اری 

 آجری رر-های بنایسککاز مجج بنجی  نتایج یاصکک  از رحلی  ر نج المان چگونگی  
 هنگام  اوع زلزله

 

 
  

جدول 1: پیشینۀ پژوهش )نگارندگان، 1399(.  
Tab. 1: Maximum research (Authors, 2020).
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پهلــوی  دورۀ  معمــاری  دوره بنــدی   :1 نمــودار   
نمــودار 3 فعالیــت معمــاری دورۀ پهلــوی از ســال 

 .)1399 )نگارنــدگان،   1340 تــا   1300
Graph. 1: The architecture of the Pahlavi 
period (1920-1941), (Author’s, 2020).

 
 
 :دوره پهلوی معماری سنتی1

 ینحله معمار  تأثیر است که هنوز تحت    ی سنتی این معمارمنظور  
را در    یو تحولاتـ  ـرییتغ  نکـهیبـا ا  .غرب گرا قرار نگرفته اسـت

قرن حاضر در    لیطـول زمـان از سـر گذرانـده، تـا اوا
کل اصول  معمار  یقالب  بر  ا  ی حاکم  بـه    رانیگذشته 

معماری دوره پهلوی در   است. خـود ادامـه داده    ـاتیح
نسبتا کوتا اول  در دوره  تعدد  بیست ساله   هدوره  از  اش 

سبکی در معماری برخوردار است. از یک طرف نگرش  
از طرف دیگر   ویا مذهبی،  تفکر سنتی  از  و دوری  گذر 
دیگر   جانب  واز  باستانی  اقتدار  دوره  احیای  و  بازیابی 

خارجی،    های غربی و کردن پدیدهطلب    و  نوآوری نگرش  
ن سه نگرش سبکی  آسه دیدگاه فکری بود که متعاقب  
نمود. این دوره حاصل    ( 19،  1392کیانی:  )  در معماری 

تا دهه و  آغاز  قاجار  اواخر دورهی  از  الگو حدودا  ی  این 
چهل به طول انجامید. الگو برداری از معماری غرب در  
ساخت منازل نمایندگان خارجی، اعیان و اشراف در این  
به   بوده؛  برونگرا  معماری،  نوع  این  گردید.  رایج  دوره 

ساختند ی خارجی بناها، جدار شهری را میطوری که بدنه 
 ماند.  پنهان نمیاف معماری سنتی در بافت لاو برخ

و ارزش معنوی حیاط، امنیت، محرمیت،    . ه استاگرچه الگوی غالب پر و خالی مسکن ایرانی از درونگرا به برونگرا تبدیل شد  ی پهلوی،در دوره
وجود داشت. اکثر   تقدس و بارًمعنایی و کارکرد اقلیمی آن کاملا از دست رفت، اما هنوز کارکرد فیزیکی حیاط کمابیش به صورت تضعیف شده

  . ت ساختمانهای محله، یک یا دو طبقه بودند. بنابراین میًتوان گفت که تقریبا اشرافی به داخل حیاطهای برونگرا از سمت همسایگان وجود نداش
معماران   نیگذشته ًا  میمستق  د یآثار به تقل  یالبته در بررس  ارجاع معمارانی  برای  منبع  بعنوان  معاصر،ی  معمار  در  .(12،  1391)رحمانی و همکاران:

تظاهر به   ینوع  .داشـت  ندهیآ   و و استقبال از ) مدرن(  یجنبه خودشناس  شتریبلکه کار آنها ب ،اندتوجه نداشته   اکه آنها صرف  . در نظر داشت  دیبا
 شـانیکالبـد بناها  در  میبصـورت مسـتق  ـرانیا  یدوره اسـلام  یمعماران از اشـکال و عناصر معمار  نیا  .یکاملا گروه  یگذشـته در قالب  یایاح

کتب و مقالات منتشر شده و    ی که در قالب برخ،  انجام گرفته  یارزنده ا  یتلاش ها  ران، یمعاصـر ا  یمعمـار   نـهیدرزم.  کردنـدی اسـتفاده م
  ـژه یخـود بـه صـورت و  یشـماره  ـنیدر چند  ـزین  یمعمـار  یاز فصلنامه هـا  یباشند. قابل ذکـر اسـت برخـ  یم  یعلم  تیاهم  یدارا  یهمگ

» بیرون« چگونگی ارتباط فضاهای   برونگرا  ارتباط »درون« و-ساختار فضایی الگوی درونگرا    در  .پرداخته انـد  ـرانیمعاصـر ا  یبـه معمـار
های بیرونی و درونی«، همچنین سیرکلاسیون داخلی بنا به صورت افقی و عمودی خارجی مثل »کوچه و گذر « و فضای داخلی مانند »حیاط

  »توالی« در این گونه معماری کاملا رعایت شده است.   در معماری کهن کرمانشاه بسیار سنجیده و فکر شده می باشد. » سلسله مراتب« و 
بیشتر نمایان است.  .(1388,  249)برومند سرخابی:   به مصالح دیگر  نمونه   و  در دوره پهلوی اول، حضور آجرکاری نسبت  های مختلف، در 

ها، ترکیبات مختلف با مصالح دیگر)حتی طرح همچنین در بسیاری از  .  شودبعضا منحصر به فرد در تزیینات آجری دیده می  ترکیبات آشنا و
های کهن کرمانشاه متناسب با روند تحولات  کار رفته در بنامصالح به  .  (22،  1392کیانی:  )  اند.نیز همنشینی در کنار هم قرار گرفته   و  (یسیمان

ها آجر و چوب بوده  هایی را پشت سرگذرانده است. در ابتدای این دوره مصالح سازه ساختمان  کرمانشاه، تغییرات و دگرگونی   رمعماری شه 
های فرنگی بکارگیری سنگ و ورق فلزی در پوشش رفته است. همزمان با ورود الگوی.دیوار باربر و الوار چوبی در ستون و سقف به کار می

ز تیر چوبی و پوسته بیرونی آن  های متاخرتر تکنیک ساخت به صورت دو پوسته بود. پوسته داخلی، مسطح اکند. در سقفسقف رواج پیدا می 
کار رفته در سقف طبقات اول از سطح دیوار نما، بیرون زده که بصورت ای بررسی شده تیر چوبی به شد. در نمونهبه صورت فلزی اجرا می

کار رفته در نمای بناهای قدیمی شهر کرمانشاه ، اکثرا ار نوع آجر های »تراشدار« و » مهری«  بالکن از آن استفاده شده است. مصالح مصالح به
 (1388, 261)برومند سرخابی:  باشد.می

  

           فعالیت معماری دوره پهلوی از  3.دوره بندی معماری دوره پهلوی نمودار  1نمودار 
 (. 1399گان، نگارند) 1340تا1300سال 

1941) : -. the architecture of the Pahlavi period (1920Graph. 1
Author's sourc 

 
 
 

 
 
 

 پهلوی  ۀمعماری دور
 
 
 
 

 1320تا   1300اول از سال   ۀدور 

 1340تا  1320از سال   دوم ۀدور

 تا به امروز  1340سوم از سال  ۀدور

 پهلوی  ۀدور

 پهلوی اول  ۀدور
معماری  رضا خان ۀدور

 بناها 

 :بناهای نظامی مانند
  ها،پادگان   ها،پاسگاه

 ها ژاندارمری 

 بناهای غیرنظامی

 پهلوی دوم  ۀدور

را پشت ســر گذرانــده اســت. در ابتــدای ایــن دوره مصالــح ســازۀ ســاختمان ها آجــر و چــوب 
بــوده .دیــوار باربــر و الــوار چوبــی در ســتون و ســقف بــه کار می رفتــه اســت. هم زمــان بــا 
ورود الگوی هــای فرنگــی به کارگیــری ســنگ و ورق فلــزی در پوشــش ســقف رواج پیــدا 
پوســتۀ  بــود.  پوســته  دو  به صــورت  ســاخت  تکنیــک  متأخرتــر  ســقف های  در  می کنــد. 
از تیــر چوبــی و پوســتۀ بیرونــی آن به صــورت فلــزی اجــرا می شــد. در  داخلــی، مســطح 
نمونــه ای بررســی شــده تیــر چوبــی بــه کار رفتــه در ســقف طبقــات اول از ســطح دیــوار نمــا، 
بیــرون زده کــه به صــورت بالکــن از آن اســتفاده شــده اســت. مصالــح بــه کار رفتــه در نمــای 
کثــراً ار نــوع آجر هــای »تــراش دار« و »مهــری« می باشــد  بناهــای قدیمــی شــهر کرمانشــاه، ا

.)261 )برومندســرخابی، 1388: 
 

معماری مورد مطالعه
- خانۀ برنجی 

موقعیــت مکانــی ایــن بنــا واقــع در شــهر کرمانشــاه، خیابــان شــریعتی اســت. خیابان شــریعتی 
از میــدان غدیــر )شــهناز ســابق( آغــاز شــده و بــه ســمت ســه راه یغمــا و ســه راه شــریعتی تــا 
میــدان لشــکر امتــداد می یابــد. خیابــان شــریعتی از خیابان هــای اصلــی در بافــت قدیــم 
کــه به طــول 1750 متــر در جهــت شمالی شــرقی-جنوب غربی منطقــۀ  کرمانشــاه اســت. 
ــع جنوب غربــی   چهــار شــهرداری کرمانشــاه کشــیده شــده اســت. ســاختمان مذکــور در ضل
کرمانشــاه( در  کنســول گری ســابق ســفارت انگلســتان )شــهرداری مرکــزی  و در نزدیکــی 
ابتــدای خیابــان شــریعتی کــه نبــش کوچــه ای به همیــن نــام )کوچــۀ برنجــی( بنــا شــده 

ــا در محــدودۀ بافــت ســنتی دارای ارزش میراثــی اســت.   اســت. ایــن بن
کتابخانــه ای و بررســی های به عمــل آمــده و   ایــن ســاختمان بــا اســتناد بــه مــدارک 
مصاحبــۀ انجــام گرفتــه بــا مالــک آن در بنــای ســاخته شــده دورۀ پهلــوی اول بــوده و نقشــۀ 

 تصویــر 1: موقعیــت جغرافیایــی ومحــدودۀ بافــت 
کرمانشــاه )آرشــیو میراث فرهنگــی  تاریخــی اســتان 

و گردشــگری(.
Fig. 1: The location of the buildingin the 
context Kermanshah city (Archives of 
cultural heritage)  
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)آرشــیو  بافــت  در  بنــا  موقعیــت   :2 تصویــر 
میراث فرهنگــی و گردشــگری؛ نگارنــدگان، 1399(.   
Fig. 2: The location of the buildingin the 
context  (Archives of cultural heritage; 
Authors, 2020).

آن به صــورت تجربــی در ســه طبقــۀ آجــری طراحــی و اجــرا گردیــده اســت. دارای ســه طبقــه 
کــف حیــاط و ارتفــاع  کــد ارتفاعــی 46- ســانتی متر نســبت بــه  کــه طبقــۀ هم کــف آن در 
مفیــد تــا زیــر ســقف 2.60+ ســانتی متر بــرای کاربــری اقامــت خدمــه و آشــپزخانه  بــوده و 
ــت  ــانتی متر جه ــد 3.70 س ــاع مفی ــاط و دارای ارتف ــف حی ــری از ک ــاع 2مت ــۀ اول در ارتف طبق
کاربــری مســکونی بــوده و طبقــۀ دوم دارای ارتفــاع مفیــد  اســتفاد صاحبخانــه و دارای 
3.70 ســانتی متر تــا زیــر ســقف می باشــد کــه به عنــوان شاه نشــین جهــت ارائــه خدمــات بــه 
میهمانــان بــوده اســت. بعــد از ســاخت آن و نقشــۀ بــاز ترســیم شــده در ســال 1937م. کــه 
از آرشــیو میراث فرهنگــی به دســت آمــده )تصویــر 1( شــکل ســاختمان به صــورت برون گــرا 
اســت. تغییــرات ایــن بنــا بعــد از تطابــق آن بــا نقشــۀ مرقوم الذکــر دچــار تغییــر کاربری هــای 
ژاندارمــری( و در زمــان جنــگ تحمیلــی  از قبیــل: پاســگاه نظامــی )کلانتــری  متقــاوت 
به صــورت اجــاره ای در تملــک آمــوزش و پــرورش قــرار گرفتــه کــه به صــوت مدرســۀ ابتــدای 
مورداســتفاده و بهربــرداری قرارگرفتــه و بعــد از اتمــام اجــارۀ آن بنــای مذکــور بلااســتفاده 
مانــده اســت کــه در این مــدت حذفیــات و الحاقیاتــی نســبت بــه نقشــۀ اولیــه بــه بنــا اعمــال 

گردیــده اســت )تصویــر 6( .

- بررسی و تجزیه تحلیل ساختمان برنجی
خانه هــای ایــن منطقــه به صـــورت برون گـــرا ســـاخته می شـــود. ایــن بنــا دارای یــک حیــاط 
بــوده کــه دسترســی بــه طبقــات از طریــق دو بــازوی پلــۀ دسترســی از طرفیــن  و در مرکــز 
ح اصلــی آن،  ســاختار و تحلیل فضایی  راســتای عرضــی ســاختمان قــرار گرفتــه اســت کــه طر
آن به صــورت الحــاق و حــذف، تقــارن و تعــادل، سیرکلاســیون ارتباطــی، سلســله مراتب 
فضایــی، عناصــر تکــرار و مجــرد، هندســه، جــزء و کل، نشــان داده شــده اســت )تصویــر 5(. 
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بنــا  حیــاط  داخــل  از  بیرونــی  فضــای   :4 تصویــر   
ــرا )نگارنــدگان، 1399(.  کــه بصــورت برون گ برنجــی 
Fig. 4: The exterior space from inside the 
courtyard of the bernji building, which is 
extroverted (Authors, 2020).

در  برنجــی  خانــۀ  ترسیم شــده  بــاز   :3 تصویــر   
میراث فرهنگــی(.  )آرشــیو   1937 ســال 

Fig. 3: Redrawing the plan of the berenji 
house (Archives of cultural heritage).

»فضاهــای برون گــرای یــک ســویه؛ نوعــی از ســـاختمان ها هســـتند کــه نورگیــری، تهویــه و 
دسترســـی بـــه فضـــاهای داخلـی شـــان ازطریـــق فضـــای بـــاز پیرامـــونی واقـــع در بیـــرون آن ها 
ــرون ســازمان یافته اند.  ــمت بیـ ــان بـه سـ ــرد. پنجره هــا، درهــا و روزنه های شـ ــورت می گی صـ
می شـده انـــد  ســـاخته  و  طراحـــی  متنـــوعی  شکل هـــای  بــه  ســاختمان ها  از  این گونــه 

)ســـلطان زاده و همــکاران، 1390: 8(، )تصویــر 4(.

تحلیل یافته ها
- نشریۀ 360 

بــا  اســت  شــده  تأییــد  جهــان  سراســر  در  زلزلــه  برابــر  در  ســاختمان ها  آســیب پذیری 
و  اروپــا  و  لاتیــن  آمریــکای  هنــد،  چیــن،  در  لــرزه ای  آســیب های  از  زیــادی  نمونه هــای 
هم چنیــن ایالات متحــده توجــه زیــادی بــه ایــن امــر معطــوف شــده اســت. موضــوع در 
کار  از  قابل توجهــی  نتیجــه، مقــدار  در  و مهندســی  اجتماعــی  دیــدگاه  از  سراســر جهــان 
توســعه بــرای ارزیابــی مختلــف انجام شــده اســت. روش هــای ارزیابــی و ارزیابــی روش هــای 
احتمالــی مقاوم ســازی را چالش هــای اصلــی در مقاوم ســازی لــرزه ای معمــولاً بــه درک ایــن 

.)Mardani et al., 2019( می شــود  داده  نســبت  موضــوع 
لــرزه ای ســاختمان های موجــود معاونــت نظــارت راهبــردی  دســتورالعمل بهســازی 
کــه نشــریۀ شــمارۀ 360 نامیــده می شــود؛ بــه اســتناد مــادۀ 23 قانــون  امــور نظــام فنــی 
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برنجــی  بنــای  تحلیــل  و  تجزیــه   :5 تصویــر 
  .)1399 )نگارنــدگان، 

Fig. 5: Analysis of berenji construction 
(Authors, 2020). 

برنجــی   ســاختمان  فضایــی  تغییــرات   :6 تصویــر 
  .)1399 )نگارنــدگان، 

Fig. 6: Spatial changes of brass building 
(Authors, 2020).
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جدول 2: مقادیر مشخصۀ آجر و ملات )نشریۀ 3600(.  
Tab. 2: Characteristic values of bricks and mortar (3600 edition). 

 

 ((MPaتخمین مقادیر کرانه پایین مشخصات آجر
Fb  مقاومت فشاری آجر Eb فشار در آجر  دول ارتجاعیم Ftb آجر  کششی مقاومت Fub آجر  یمقاومت کشش 

 6/ 5 تا 5/2 50/0  تا 23/0 8800 تا  2400 13 تا 6
 ((MPa هروز  28حدود مقاومت مشخصه ملات 

 ضعیف  متوسط خوب  نوع ملات
نسبت حجمی سیمان  

 پرتلند یا سرباره 
1 1 1 

نسبت حجمی آهک  
 آبدیده، یا شکفته
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ح هــای عمرانــی  اجرایــی طر اســتانداردهای  آیین نامــۀ  مــواد 6 و 7  و  و بودجــه  برنامــه 
مصــوب ســال 1352 و در چارچــوب نظــام فنــی و اجرایــی کشــور -اســتاندارد فنــی شــمارۀ 
360 امــور نظــام فنــی- بــا عنــوان »دســتورالعمل بهســازی لــرزه ای ســاختمان های موجــود  
گــروه اول ابــلاغ شــد. بــر این اســاس و بــا توجــه بــه اهمیــت  تجدیــد نظــر اول« از نــوع 
موضــوع، معاونــت امــور فنــی ســازمان مدیریــت و برناݣݣمه ریــزی کشــور بــر آن شــد کــه زمینــۀ 
فراهــم  را  لــرزه ای ســاختمان های موجــود  بهســازی  ملــی جهــت  تدویــن دســتورالعملی 
نمایــد. پــس از بررســی های اولیــۀ ایــن مهــم در ســال 1379 بــه پژوهشــگاه بین المللــی 
گــذار شــد. در خــرداد ســال 1381 ایــن دســتورالعمل آمــاده  زلزله شناســی و مهندســی زلزلــه وا
ح هــای مقاوم ســازی توســط مهندســان مشــاور بــه کار گرفتــه شــد.  و منتشــر شــد و در طر
در ســال های 84 و 85 دســتورالعمل در قالــب گروه هــای کاری و کمیتــۀ عالــی متشــکل از 
ح هــای مقاوم ســازی،  گــروه تهیه کننــدۀ دســتورالعمل، مهندســان مشــاور مســئول در طر
ــۀ  ــام زلزل ح هــای مقاوم ســازی و متخصصــان صاحب ن ح طر ــر طــر ــروه هدایــت فنــی مدی گ
کشــور، مــورد بازنگــری قــرار گرفــت و در مجموعــۀ حاضــر نقطه نظــرات تمامــی متخصصــان 
دســتورالعمل،  اولیــۀ  پیش نویــس  چارچــوب  اســت.  شــده  اعمــال  مشــاور  مهندســان  و 
 FEMA, FEMA 274, FEM A 356, 273 به خصــوص FEMA براســاس گزارش هــای
و FEMA 357 قرارداشــت. گروه هــای تخصصــی، از منابــع دیگــر به ویــژه آیین نامه هــای 
 ،ATC 2800، آیین نامــۀ بتــن ایــران )آبــا(، مقــررات ملــی ســاختمانی ایــران، گزارش هــای
گزارش هــای Services Tri نیــز اســتفاده  گــزارش هــای SAC و   ،NEHRP گزارش هــای

ــد  نمودن
ــرزه ای ســاختمان ها را  نتیجــۀ کار، دســتورالعملی اســت کــه روال ارزیابــی و بهســازی ل
بــرای ســطوح مختلــف عملکــرد ارائــه نمــوده اســت. درمــورد بســیاری از اجــزای ســازه ای و 
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غیرســازه ای خــاص ایــران معیارهــای پذیرش و بهســازی مناســب عرضه شــده و روش های 
جمــع آوری اطلاعــات، ســازگاری های لازم را بــا شــرایط کشــور یافتــه اســت )امین فــر، 1385(.

ســقف  و  طبقــه  هــر  پــی،  در  وجزئیــات  اتصــالات  بــر  تمرکــز  بــا  یافته هــا  نتیجــه  در 
به عنــوان مهم تریــن اجــزای ســازه در دیــوار خارجــی از طریــق کتــاب فنــی معمــاری مربــوط 
بــه ســازه آجــری کــه در اوایــل قــرن 20م. منتشــر شــده بــود و بــا بررســی میدانــی موجــود 
جزئیــات زیــر پیــشِ رو شناســایی می تــوان کــرد؛ از مهم تریــن دغدغه هــای دیــوار خارجــی 
در ســطح زمیــن می تــوان بــه تشــکیل شــالوده و دیــوار باربــر بــرای مقاومــت در برابــر فشــار 
ــم از  ــری از ن ــرای جلوگی ــت ب ــد رطوب ــای ض ــب کورس ه ــا و نص ــن در زیرزمین ه ــی زمی جانب

 .)Park et al., 2011: 44( ســطح زمیــن اشــاره کــرد

- دیوار نسبی
در هــر یــک از امتداد هــای طولــی و عرضــی ســاختمان مقــدار دیــوار نســبی موردنیــاز بایــد 
براســاس محاســبات پایــداری تعییــن گــردد، ولــی ایــن مقــدار نبایــد در هــر طبقــه از مقادیــر 

ج در جــدول 3 کمتــر باشــد )وزارت راه و شهرســازی، 1392: 50(. منــدر
کــردن  نحــوۀ محوربنــدی دیوار هــا در راســتای محــور x و محــور y بــرای مشــخص 
دیوار هــای نســبی بــا توجــه بــه ضخامــت دیوارهــا طبــق آیین نامــۀ 2800 و نشــریۀ 360 کــه 

ــد. ــی می باش ــاختمان برنج ــه در س ــر طبق ــبی در ه ــوار نس ــبات دی ک محاس ــلا م
براســاس محاســبات دیــوار نســبی در ایــن بنــا در هــر یــک از امتداد هــای طولــی و 
محاســبات   2800 آئین نامــۀ   )3 )جــدول  طبــق  نســبی  دیــوار  مقــدار  ســاختمان  عرضــی 
کــه نتیجــۀ آن در طبقــۀ هم کــف در هــر دو راســتای محــور x و  گردیــد  پایــداری انجــام 
محــور y درصــد قابل قبولــی به دســت آمــد اســت؛ ولــی ایــن مقــدار در طبقــۀ اول در راســتای 

محــور y بــا توجــه بــه جــدول ذکــر شــده در طبقــۀ اول کمتــر می باشــد.
ایــن بنــا به دلیــل جواب نــدادن درصــد  به لحــاظ انجــام محاســبات دیوارنســبی در 
دیــوار نســبی طبقــۀ اول در راســتای محــور y محاســبات بارهــای ســاختمانی در هــر طبقــه 
کــه عــرض آن بیشــتر  کــه در دیوارهــای  گردیــد؛ بدین صــورت  انجــام  به صــورت مجــزا 
ک  از بیســت ســانتی متر و ارتفــاع موجــود هــر طبقــۀ بنــای برنجــی، طبــق آیین نامــه مــلا

ــت. ــوده اس ــبات ب محاس
ـــلات  ـــخصۀ م ـــت مش ـــر و مقاوم ـــاری آج ـــت فش ـــه مقاوم ـــه نمون ـــت ارائ ـــوق جه ـــدول ف ج
مورداســـتفاده در ســـاختمان برنجـــی اســـت کـــه بـــرای نشـــان دادن نقطـــۀ ممـــاس بـــر تســـلیم 
نمـــودار منحنـــی انجـــام گردیـــده اســـت و مقادیـــر ذکـــر شـــده فـــوق طبـــق جـــدول ارائـــه 
ـــه در  ـــی ک ـــتفاده در فرمول ـــت اس ـــش جه ـــن پژوه ک ای ـــلا ـــدول 2( م ـــریۀ 360 )ج ـــده در نش ش
)جـــدول 6( ارائـــه شـــده و نتیجـــۀ محاســـبات داده هـــای دقیـــق دیـــوار باربـــر و درصـــد دیـــوار 

ـــت. ـــبی اس نس
بعــد از محاســبات دیــوار نســبی و انجــام بــار وزنــی دیــوار باربــر طبق جدول محاســباتی، 
ج از فرمــول فــوق )جــدول  برابــر آیین نامــه ارجاعــی )Akhaveissy, 2013( نتایــج مســتخر

6( به صــورت دقیــق و کامــل در محاســبات ســاختمان برنجــی اســتفاده گردیــده اســت.
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جدول 3: حداقل مقدار دیوار سازه ای در هر امتداد ساختمان برای مناطق مجتلف خطر نسبی )نگارندگان، 1399(.   
Tab. 3: Minimum amount of structural wall in each building extension for various relative risk areas (Authors, 2020).

 تصویــر 7: محاســبات دیــوار نســبی ســاختمان 
برنجــی )نگارنــدگان، 1399(.  

Fig. 7: Calculations of the relative wall of the 
berenji building (Authors, 2020).

    مناطق یخطر نسب تعداد نوع طبقات 
 توسط م خطر نسبی کم و وبسیار زیاد خطر نسبی زیاد 

 دوم   ۀطبق اول   ۀطبق زیر زمین  دوم   ۀطبق اول  ۀطبق زیر زمین 
%6 یک طبقه  ساختمان آجری  4%  _ 5%  3%  _ 

%8 دو طبقه   6%  4%  6%  5%  3%  

%1 یک طبقه  ساختمان با بلوک سیمانی  6%  _ 8%  5%  _ 

%21 دو طبقه   1%  6%  9%  8%  5%  

%6 یک طبقه  ساختمان سنگی   5%  _ 5%  4%  _ 

%4 دئ طبقه   4%  4%  4%  4%  4%  

 

نتیجۀ محاسبات
باتوجــه بــه محاســبات بــالا برحســب فرمــول ارائــه شــده نتیجــه بــه دخالــت حداقلــی در 
کم کــردن  بــا  کــه  ارزش میراثــی می باشــد  کــه دارای  ســاختار فضــای ســاختمان مذکــور 
کــردن چنــد دیــوار در راســتا های عمودبرهــم  کــردن ســقف و مقــاوم  ضخامــت و ســبک 
به وســیلۀ بتــن پاشــیده دیوارهــا می شــود، مقاوم ســازی بهســازی ســاختمان را در مقابــل 

نیروهــا زلزلــه را انجــام داده اســت. 
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جــدول 4: مقادیــر محاســبات دیوارنســبی طبقــات  
)نگارنــدگان، 1399(.  

Fig. 4: Calculation values of the relative walls 
of the floors (Authors, 2020).
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جدول 5: محاسبات مجموعه بارهای طبقات ساختمان برنجی )نگارندگان، 1399(.  
Tab. 5: Calculations of the set of loads of berenji building floors (Authors, 2020).
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کثر مقاومت فشار بار آجر )نگارندگان، 1399(.    جدول 6: مقامت نقطۀ تسلیم حداقل و حدا
Tab. 6: The authority of the yield point of the minimum and maximum pressure resistance of the brick load 
(Authors, 2020).

0 0 0 0 0.09 0.007284 0.2 
    

0.005 0.020616 -0.05 0.33541 0.08 0.028697 65 
    

0.01 0.028284 -0.1 0.469042 0.07 0.05011 
     

0.015 0.033541 -0.15 0.567891 0.06 0.071523 
     

0.02 0.037417 -0.2 0.648074 0.05 0.092935 
     

0.025 0.040311 -0.25 0.715891 0.04 0.114348 
     

0.03 0.042426 -0.3 0.774597 0.03 0.135761 
     

0.035 0.043875 -0.35 0.826136 0.02 0.157174 
     

0.04 0.044721 -0.4 0.87178 0.01 0.178587 
     

0.045 0.045 -0.45 0.912414 0 0.2 
     

0.05 0.044721 -0.5 0.948683 -0.01 0.221413 

 

0.055 0.043875 -0.55 0.981071 -0.02 0.242826 

0.06 0.042426 -0.6 1.00995 -0.03 0.264239 

0.065 0.040311 -0.65 1.035616 -0.04 0.285652 

0.07 0.037417 -0.7 1.058301 -0.05 0.307065 

0.075 0.033541 -0.75 1.078193 -0.06 0.328477 

0.08 0.028284 -0.8 1.095445 -0.07 0.34989 

0.085 0.020616 -0.85 1.11018 -0.08 0.371303 

0.09 0 -0.9 1.122497 -0.09 0.392716 
  

-0.95 1.132475 -0.1 0.414129   
-1 1.140175 -0.11 0.435542   

-1.05 1.145644 -0.12 0.456955   
-1.1 1.148913 -0.13 0.478368 

     

  
-1.15 1.15 -0.14 0.499781 

     

  
-1.2 1.148913 -0.15 0.521194 

     

  
-1.25 1.145644 -0.16 0.542607 

     

  
-1.3 1.140175 -0.17 0.564019 

     

  
-1.35 1.132475 -0.18 0.585432 

     

  
-1.4 1.122497 -0.19 0.606845 

     

  
-1.45 1.11018 -0.2 0.628258 

     

  
-1.5 1.095445 -0.21 0.649671 

     

  
-1.55 1.078193 -0.22 0.671084 

     

  
-1.6 1.058301 -0.23 0.692497 

     

  
-1.65 1.035616 -0.24 0.71391 

     

  
-1.7 1.00995 -0.25 0.735323 

     

  
-1.75 0.981071 -0.26 0.756736 

     

  
-1.8 0.948683 -0.27 0.778149 

     

  
-1.85 0.912414 -0.28 0.799561 

     

  
-1.9 0.87178 -0.29 0.820974 

     

  
-1.95 0.826136 -0.3 0.842387 

     

  
-2 0.774597 -0.31 0.8638 

     

  
-2.05 0.715891 -0.32 0.885213 

     

  
-2.1 0.648074 -0.33 0.906626 

     

  
-2.15 0.567891 -0.34 0.928039 

     

  
-2.2 0.469042 -0.35 0.949452 

     

  
-2.25 0.33541 -0.36 0.970865 

     

  
-2.3 0 -0.37 0.992278 

     

    
-0.38 1.013691 

     

    
-0.39 1.035103 

     

    
-0.4 1.056516 

     

    
-0.41 1.077929 

     

    
-0.42 1.099342 

     

    
-0.43 1.120755 

     

    
-0.44 1.142168 

     

    
-0.45 1.163581 

     

    
-0.46 1.184994 

     

    
-0.47 1.206407 

     

    
-0.48 1.22782 

     

    
-0.49 1.249232 

     

    
-0.5 1.270645 

     

    
-0.51 1.292058 
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  .(Akhaveissy, 2013) جدول 7: منبع فرمول محاسبات دیوارهای باربر
Tab. 7: The source of the calculation formula for load-bearing walls (Akhaveissy, 2013). 

هم نشینی سازه و فضای معماری
ل  عــده ای از محققیــن تاریــخ معمــاری هم چنیــن بعضــی از مهندســین ســازه چنیــن اســتدلا
کرده انــد؛ کــه توجــه عمیــق بــه ســازه ای ســاختمان به صــورت غیرقابــل اجتنابــی منجــر 
ــه  ــنا ب ــراد ناآش ــن اف ــی عامی تری ــح حت ــازۀ صحی ــک س ــک ی ــد. بی ش ــد ش ــی خواه ــه زیبای ب
معلومــات معمــاری را متقاعــد خواهــد ســاخت، ولــی یــک ســازۀ نادرســت غالبــاً به طــور 
ناراحت کننــده ای زشــت و نامــوزون جلــوه می نمایــد؛ البتــه اثبــات این کــه زیبایــی ضرورتــاً 
بــه ســازۀ ســاختمان بســتگی دارد، مشــکل خواهــد بــود. بــه آســانی می تــوان نشــان داد کــه 
بعضــی ســاختمان ها بــا ســازۀ نادرســت، دوست داشــتنی به نظــر می رســند. حــال آن کــه 
بعضــی ســازه های کامــاً صحیــح از نقطه نظــر زیبایــی راضی کننــده نیســتند. شــاید ایــن 
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تصویر 8:  نقش ارتباطی سازه و معماری از دیدگاه معماران )نگارندگان، 1399(.  
Fig. 8: The relational role of structure and architecture from the point of view of architects 
(Authors, 2020).

کــه بگوییــم درســتی ســازه بیشــتر اوقــات جــزء لازمــی از زیبایــی  ادعــا معقول تــر باشــد 
ســاختمان می باشــد؛ امــا بــه تنهایــی بــرای تضمیــن زیبایــی کافــی نیســت. بعضــی معمــاران 
از  ملهــم  نــروی« چنــان  »پیرلوئیچــی  و  کانــدلا«  »فلیکــس  ماننــد:  و مهندســین معاصــر 
از  بســیاری  زیباســت.  ساختمان هایشــان  تمامــی  کــه  می باشــند،  هنرمندانــه  احســاس 
معمــاران مــدرن، زیبایــی بنــا را در ســاختار آن می دیده انــد؛ چنان کــه »میــس وندروهــه« 
)1900( اعتقــاد داشــت. شــاهکار خلــق معمــاری هنــگام برپــا ســاختن اســکلت و ســاختار بنــا 
صــورت می پذیــرد کــه بعــداً توســط اجــزاء دیگــر مخفــی می گــردد. برخــی دیگــر از اصــول 
نظریــه ای معمــاران کــه در آن بــه نقــش ارتباطــی معمــاری و ســازه پرداخته انــد را می تــوان 
)جــدول 8( ملاحظــه نمــود. در جــدول ارائــه شــده، خانــۀ برنجــی بــا ایــدۀ »ویتروویــوس« 

.)264-257 )200پ.م.( همســویی دارد )کاپــون، 1388: 

- گونه شناسی
از نظــر »جــان لنـــگ«: »گونه شناســی، دسـته بنـــدی نمونه هــا بــر طبــق عملکــردی اســت کــه 
ح هـــای شـــهری  ح هــای محیــط و منظـــر، ســـاختمان ها و طـر در خــود جـــای می دهنـــد. طر
می تواننــد بــر طبــق مقاصــد مشــترک یــا ســاختار و فـــرم دسـته بنـــدی شــوند« )لنــگ، 1381: 
ــو و مفاهیــم  ــش الگـ ــق نقـ ــا عنــوان »تطبیـ ــه ای ب 69- 70(؛ هم چنیــن »ســلطانی« در مقال
اســت:  کــرده  تعریــف  ایـــن طور  را  گونه شناســـی  معمــاری«  فضــای  در  تجربــه  مبتنی بــر 
»گونه هــا و گونه شناســی تنهـــا راهـــی بــرای طبقه بنــدی و شــناخت بهتــر واقعیــات محیــط 
هســـتند و تنهـــا می توانند در تفسیر و شـــناخت الگـــو ایفـــای نقـــش کننـــد؛ لـــذا گونه شناسی 
این قابلیت را ندارد که هم چون الگـــو در فرآینـــد تبـــدیل مفـــاهیم بـــه عینیـــات و مصـــادیق 

به کـــار گرفتـــه شـــود« )ســــلطانی، 1391: 10(.
- تحلیــل یافته هــای پژوهــش معیارهــای مؤثــر؛ نتیجــۀ مطالعــات انجام گرفتــه نشــان 

می دهــد:
ج از بحــث  الــف( بــا اعمــال دیــوار نســبی و طبــق آیین نامــۀ 2800 ســاختمان مذکــور خــار
ــز بــدون  ــر و نی ــا توجــه بــه محدودیــت ارتفــاع 8مت بــوده اســت کــه اعمــال دیــوار نســبی ب
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مخصــوص  وزن  مقــدار  و  میــزان   :9 تصویــر   
مقــررات  مباحــث  طبــق  رفتــه  بــه کار  مصالــح 
وارده  بارهــای  محاســبات  انجــام  جهــت  ملــی 

.)1399 )نگارنــدگان، 
Fig. 9: The amount and amount of special 
weight of the materials used according to the 
topics of the national regulations for carrying 
out calculations are included (Authors, 2020).

زیرزمیــن می باشــد؛ پــس لــذا بــا انجــام محاســبات انجــام شــده، و میــزان و مقــدار وزن 
مخصــوص مصالــح بــه کار رفتــه طبــق مبحــث ششــم مقــررات ملــی )تصویــر 9( بــا تقلیــل 
کــم نمــوده، جهــت بهســازی  ک روی هرســقف در هــر طبقــه مقــداری وزن ســقف را  خــا
کــرد  کمتریــن دخالــت  و بیشــترین پایــداری را اعمــال  لــرزه ای ســاختمان های )ســنتی( 

)تصویــر 10(.

ســنتی  خانــۀ  ســقف  جزئیــات   :10 تصویــر   
  .)1399 )نگارنــدگان،  برنجــی  ســاختمان 

Fig. 10: Details of the roof of the traditional 
berenji building house (Authors, 2020).
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ســاختمان  پــلان  در  پیش آمدگــی   :11 تصویــر 
نمونــه ارائــه شــده در آیین نامــۀ 2800 )نگارنــدگان، 

  .)1399
Fig. 11: Compliance with the sample building 
plan provided in the 2800 regulations 
(Authors, 2020).

)نگارنــدگان،  پیشــنهادی  مــدل  ارائــه   :12 تصویــر 
  .)1399

Fig. 12: Presentation of the proposed model 
(Authors, 2020).

ب( بــا بررســی و تجزیــه و تحلیــل ســاختمان برنجــی کــه یــک ســاختمان برون گراســت 
و ازلحــاظ قدمــت دارای ارزش فرهنگــی می باشــد )تصویــر 5(. بــرای ارتقــا فضایــی بایــد 

ســازماندهی فضایــی آن حفــظ گــردد.  
- باتوجــه بــه این کــه در آیین نامــۀ 2800 در دو امتــداد طولــی وعرضــی پــلان ســاختمان 
بنایــی، نســبت بــه پیش آمدگــی در پــلان ســاختمان به صــورت شــکل پیشــنهادی ارائــه 
شــده اســت )تصویــر 11(، در همین راســتا یــک الگــوی پیشــنهادی بــرای مــوارد مشــابه کــه 
ــن  ــنهاد چنی ــوان پیش ــد، می ت ــر 12( می باش ــرد )تصوی ــکلی( و عملک ــرم )ش ــن ف دارای چنی

مــوارد مشــابه ازلحــاظ فــرم و عملکــرد به عنــوان یــک الگــو )نمادیــن( هم نشــین کــرد.
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نتیجه گیری 
کرمانشــاه، ســاختمان  باوجــود ارزش تاریخــی و میراثــی ســاختمان های ســنتی در شــهر 
برنجــی به عنــوان نمونــۀ مــوردی مــورد بررســی و تحلیــل رفتــار ســازه ای قرارگرفــت. بــرای 
ایــن پژوهــش، ابتــدا مباحــث مقــررات ملــی ســاختمان مورد بررســی قــرار داده شــد که بخش 
ســازه  ای یــک خلــع در مقــررات ملــی ســاختمانی ایران )مبحــث هشــتم( و آیین نامۀ طراحی 
ــۀ اســتاندارد 2800 کــه مختــص ســاختمان های جدیدالاحــداث  ــر زلزل ســاختمان ها در براب
اســت، وجــود دارد؛ چــون در فضاهــای معمــاری به منظــور بهســازی لرزه ای ســاختمان های 
ــرای ایــن موضــوع تنهــا از نشــریۀ 360( دســتورالعمل بهســازی  ســنتی در )دورۀ معاصــر )ب
لــرزه ای ایــران( و یــا FEMA273 اســتفاده می شــود. از ایــن رو، جهــت بهســازی لــرزه ای، 
مقــدار  ســنتی،  ســاختمان های  داخــل  در  لــذا  گرفــت؛  بهــره  می تــوان  نســبی  دیــوار  از 
بهســازی  جهــت   عرضــی  و  طولــی  نســبی  دیوارهــای  محــدودۀ  در  داخلــی  نیروهــای 
ــی را  ــرزه ای نســبت بــه حالــت بــدون دیــوار نســبی افزایش یافتــه و توزیــع نیروهــای داخل ل
پیچیــده می نمایــد. هم چنیــن نتایــج نشــان می دهــد کــه، در حالــت وجــود دیــوار نســبی، 
و محاســبات مقــدار نیــروی واردۀ داخلــی، در دیــوار به صــورت جهشــی افزایش یافتــه و 
ک ســقف هــر طبقــه و آســیب پذیری ســاختمان در دیوارهــای  بــا تقلیــل ضخامــت خــا
پیرامونــی و داخلــی بــا بتــن پاشــیده در راســتۀ طــول و عــرض ســاختمان بیشــتر تحمــل 
بــار نمــوده و محتمــل خرابــی نمی نمایــد. بــا چنیــن روشــی می شــود دو محــور عمودبرهــم 
ــاء نقــش  ــرای ارتق در دیوارهــای محــدود و مشــخص در داخــل ســاختمان، عملکــرد آن ب
ســازه به عنــوان بادبنــد یــا دیــوار برشــی در ســاختمان آجــری ســنتی بــا حداقــل دخالــت 
ســازه ای بــرای پاسداشــت ارزش و قدمــت میراثــی ســاختمان جهــت غنــا بخشــیدن بــه اثــر 
معمــاری و ارتقــاء ســازماندهی فضایــی و کالبــدی موجــود )خانــۀ ســنتی(، بــرای به کارگیــری 
مناســب ســازه در فضایــی معمــاری باشــد. شــاید بتــوان گفــت کــه رعایــت اصــول معمــاری 
در آن زمــان بــا رویکــرد مقاومــت کافــی ســاختمان در برابــر زلزلــه بــوده کــه قطعــاً به صــورت 
تجربــی به دســت آمــده اســت؛ ݣݣبه بیــان دیگــر، معمــاران آن زمــان به نحــوی مهندســین 
ســازه بوده انــد. بــا ایــن روش می شــود ازلحــاظ ارتقــاء ســازماندهی فضایــی و ارزش میراثــی 
ســاختمان مــورد مطالعــه )ســاختمان برنجــی( را بــا توجــه بــه گونه شناســی، به عنــوان یــک 
مــدل بــرای چنیــن ســاختار فضایــی چــه ازلحــاظ شــکلی و فرمــی بــرای ســاختمان های 
مشــابه هــم دورۀ خــود الگــو قــرار داد؛ بــه بیــان دیگــر، به دلیــل نزدیکــی بــه معمــاری معاصــر 
هــدف و دســتاورد ایــن پژوهــش به عنــوان الگــوی خانه هــای قدیمــی و تعمیم پذیــری بــا 

الگــوی جدیــد بــه خانه هــای مــدرن اســت.

سپاسگزاری
در پایــان برخــود لازم می دانیــم از همــکاران مقالــه: رامیــن امیــری و امیرهوشــنگ اخویســی 

و نیــز از داوران ناشــناس نشــریه قدردانــی و تشــکر نماییــم.

درصد مشارکت نویسندگان
ــه از رســالۀ دکتــری، نــگارش  ــا توجــه بــه اســتخراج مقال نویســندگان اعــلام می دارنــد کــه ب
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برعهــدۀ نویســندۀ اول بــا راهنمایــی و نظــارت نویســندۀ دوم و مشــاورۀ نویســندۀ ســوم 
ــه اســت. صــورت گرفت

تعارض و منافع
نویســندگان ضمــن رعایــت اخــلاق نشــر، در ایــن پژوهــش هیچ گونــه تعــارض منافــع وجــود 

نــدارد.
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