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Abstract
The ancient site of Mosasir, located in Rabat in Sardasht county, is one of 
the most important historical-cultural centers, and is exposed to natural and 
anthropogenic dangers according to field surveys and studies. Therefore, 
this research addresses the problem of preventing its destruction and 
ensuring its preservation. The implementation of protection programmes 
is contingent upon prior assessment of the vulnerability of ancient sites. 
Accordingly, the main goal of the research is to investigate and analyze 
the role of effective natural factors (slope, land use, geology, rainfall, 
elevation and distance from the fault line) in the process of protecting 
versus destroying the ancient site of Mosasir. ArcGIS software was used 
to prepare the data for these factors, and the TOPSIS model was used to 
rank them. Weights and the relative importance of each criterion were 
determined through pairwise comparisons by eight academic experts using 
the AHP model in Expert Choice. According to the results, the ancient 
site of Mosasir falls into the low-vulnerability category, and the factors 
of elevation, slope and distance from the fault line had the greatest effect 
on its potential destruction. Owing to the region’s exposure to rainfall and 
the proximity of the Zab River to the site, precipitation, and consequently 
an increased likelihood of flooding, can further exacerbate destructive 
processes. Considering the concordance of the TOPSIS and AHP results 
with field reality in the study area and a consistency index value of 0.09, 
it can be concluded that the zoning map of geographical factors produced 
with these models constitute a scientifically sound tool suitable for local 
authorities.
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Introduction
An increasing number of ancient sites and structures are in danger of 
being lost. Once destroyed, these resources are lost forever, together 
with irreplaceable cultural heritage and scientific data. In addition 
to misguided tourism practices, historical monuments and places 
can also be affected by natural phenomena. The principal concern 
addressed by the present study is the protection of ancient sites and 
the identification of factors responsible for their destruction. One 
such site shown by investigation and field studies to be exposed to 
both natural and anthropogenic threats is the Mosasir site, located in 
Rabat, Sardasht. To date, more than 13,000 historical objects have 
been recorded in this area. Historic monuments and sites in cold- 
and temperate-mountainous regions, such as Sardasht, are at risk 
owing to heavy rainfall, vegetation growth, sediment compaction 
and removal, road construction, and similar processes. Therefore, 
it is necessary to identify environmental factors to reduce or arrest 
degradation, while quantifying the impact of each factor. Thus, the 
main goal of this study is to investigate the role of natural factors 
and processes in the protection or destruction of ancient sites, 
with an emphasis on the Mosasir ancient site. The central research 
question is: which geographical factors are effective in destroying 
the ancient site of Mosasir? We hypothesised that, among the natural 
factors, rainfall and flood events play the most important role in the 
destruction of ancient sites in the Sardasht region. ArcGIS software 
was used to prepare the datasets for these factors and the TOPSIS 
model was employed to prioritise them. Weights and relative 
importance for each criterion were obtained from eight academic 
experts via pairwise comparison in the AHP model using Expert 
Choice.

Identified Traces
According to the TOPSIS model results, height, slope, and distance 
from the fault line (in that order) exert the greatest influence on the 
destruction of ancient sites. An inspection of the fault-line boundary 
map for the study area indicates that most locations lie at very short 
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distances from the fault. Sardasht city likewise occupies a mountainous 
setting, with the elevation of the majority of its sectors at or above 
1000 meters. This topographic situation renders the region one of the 
areas particularly prone to natural hazards. Conversely, rainfall and 
flooding are also among the principal agents driving the deterioration 
of ancient sites. River sediment load depends on topography, climatic 
parameters such as precipitation, and basin erodibility, all of which 
control the quantity of sediment delivered to terminal basins. Erosion 
and sediment accumulation are manifested directly as reductions in 
soil fertility and land loss, the infilling of dam reservoirs, increased 
turbidity of river waters, and broader environmental degradation. 
Consequently, given these points and considering that the study area 
occupies a position relatively favorable to rainfall and that the Zab 
River runs close to the historical site of Mosasir, precipitation can 
amplify destructive and damaging processes. Thus, the research 
hypothesis is corroborated. Furthermore, owing to Harb’s strategic 
siting on the eastern bank of the Zab Koch River, it is plausible that 
Sargon passed through this region during military movements; Harb 
Hill and its environs constitute one of the most important historical-
cultural centers, particularly in the first millennium B.C. Situated 
between the Urartian and Assyrian polities, some site destruction in 
the area may derive from such conflicts. Therefore, we recommend 
further investigation into the destructive effects of human factors on 
these related ancient sites.

Conclusion 
The erosion of ancient monuments and buildings has been the subject 
of many studies, but in our country relatively few measures are taken 
to preserve and maintain them. Given the agreement between the 
TOPSIS and AHP outputs and field observations in the study area, 
and the consistency index of 0.09, we conclude that the zoning 
map of geographical factors produced by these models provides a 
scientifically robust solution suitable for authorities. Furthermore, 
the use of modern satellite imagery and high-spatial-resolution aerial 
photographs for the detection of ancient artifacts and the retrieval of 
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archaeological information can substantially assist future research 
and enhance knowledge of the past.
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ارزیابی نقش عوامل جغرافیایی در تخریب محوطه‌های باستانی 
)مطالعۀ موردی: موساسیر رَبَط در شهرستان سردشت(

چکیده
محوطـــۀ باســـتانی موساســـیر واقـــع‌در شـــهر ربـــط در شهرســـتان سردشـــت، یکـــی از مهم‌تریـــن 
کانون‌هـــای تاریخی-فرهنگـــی بـــوده کـــه بـــا توجـــه بـــه بررســـی‌ها و مطالعـــات میدانـــی 
در معـــرض خطـــرات طبیعـــی و غیرطبیعـــی قـــرار دارد؛ بنابرایـــن مســـئله موردنظـــر در ایـــن 
پژوهـــش، کاهـــش خطـــر تخریـــب و حفـــظ آن می‌باشـــد؛ زیـــرا، تـــا زمانی‌کـــه آســـیب‌پذیری 
ــا  ــرای حفاظـــت از آن‌هـ ــه‌ای بـ ــوان برنامـ ــود، نمی‌تـ ــتانی مشـــخص نشـ ــای باسـ محوطه‌هـ
ــل نقـــش عوامـــل طبیعـــی  ــی و تحلیـ ــی پژوهـــش، بررسـ ــود. بنابرایـــن هـــدف اصلـ ــرا نمـ اجـ
مؤثـــر )‌شـــیب، کاربـــری ‌اراضـــی، زمین‌شناســـی، بـــارش، ارتفـــاع و فاصلـــه از خـــط گســـل( 
در رونـــد حفاظـــت یـــا تخریـــب محوطـــۀ باســـتانی موساســـیر اســـت. بـــرای تهیـــۀ اطلاعـــات 
ایـــن عوامـــل از نـــرم افـــزار ArcGIS و بـــرای رتبه‌بنـــدی آن‌هـــا از مـــدل TOPSIS اســـتفاده 
ــط 8  ــی توسـ ــۀ زوجـ ــورت مقایسـ ــا به‌صـ ــدام از معیارهـ ــت هرکـ ــن وزن و اهمیـ ــد. تعییـ گردیـ
نفـــر از متخصصیـــن دانشـــگاهی، در مـــدل AHP و برنامـــۀ Expert Choice انجـــام شـــد. 
ــا آســـیب‌پذیری کـــم  ــه بـ ــیر در طبقـ ــتانی موساسـ ــۀ باسـ براســـاس نتایـــج پژوهـــش، محوطـ
قـــرار دارد و عوامـــل ارتفـــاع، شـــیب و فاصلـــه از خـــط گســـل بیشـــترین تأثیـــر را در تخریـــب 
آن داشـــته اســـت. بـــا توجـــه بـــه موقعیـــت قرارگیـــری منطقـــه در دریافـــت بارش‌هـــا، و 
ـــع  ـــارش و به‌تب ـــل ب ـــیر عام ـــی موساس ـــۀ تاریخ ـــه محوط ـــک ب ـــق نزدی ـــۀ‌ زاب در مناط رودخان
آن تشـــدید وقـــوع ســـیلاب نیـــز می‌توانـــد فرآیندهـــای تخریـــب را تشـــدید نمایـــد. بـــا توجـــه 
ـــا واقعیـــت در منطقـــۀ  بـــه انطبـــاق نتایـــج حاصـــل از اجـــرای مدل‌هـــای تاپســـیس و AHP ب
مـــورد مطالعـــه و مقـــدار شـــاخص ســـازگاری 0/09 به‌دســـت آمـــده، می‌تـــوان نتیجـــه گرفـــت 
ــا  ــیر بـ ــتانی موساسـ ــۀ باسـ ــب محوطـ ــی در تخریـ ــل جغرافیایـ ــدی عوامـ ــۀ پهنه‌بنـ ــه نقشـ کـ

مدل‌هـــای مذکـــور می‌توانـــد یـــک راهـــکار علمـــی مناســـب بـــه مســـئولین باشـــد. 
کلیـــدواژگان: نرم‌افـــزار ArcGIS، مـــدل TOPSIS، مـــدل AHP، محوطـــۀ باســـتانی 
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مقدمه
تعــداد زیــادی از مکان‌هــا و ســازه‌های باســتانی در معــرض خطــر نابــودی قــرار دارنــد. 
در صــورت از دســت رفتــن ایــن آثــار، ایــن منابــع بــرای همیشــه از بیــن خواهنــد رفــت و 
 Stocker et( به‌تبــع آن، میــراث بشــری و اطلاعــات علمــی غیرقابــل بازیابــی خواهنــد شــد
کــن تاریخــی، ســائیدگی و ناپدیدشــدن نقــوش  al., 2013(. حجــم انبــوه بازدید‌هــا از اما
به‌دلیــل لمــس بیــش از حــد آثــار توســط گردشــگران، ریختــن زبالــه، آلودگــی هــوا ناشــی 
کنــش شــیمیایی بــه بناهــای تاریخــی( خســارت‌های زیــادی را  از ســوخت خودروهــا )وا
کــه محیط‌هــای تاریخــی غیرقابــل تجدیــد هســتند  به‌بــار مــی‌آورد. ایــن درحالــی اســت 
و ایــن مســئله ضمــن تأثیرگــذاری منفــی بــر ارزش علمــی آثــار، از حــس معنــوی مــکان و 
تجربــۀ زیبایی‌شــناختی آن‌هــا نیــز می‌کاهــد. بــا ایــن توصیــف، گردشــگری و بســیاری از 
فعالیت‌هــای آن در مدیریــت محوطه‌هــای باســتانی نقــش تأثیرگــذاری دارد و می‌بایســت 
ــرد )ضرغام‌برونجــی و عزیــزی،  ارتقــای فرهنــگ گردشــگری در اولویــت برنامه‌هــا قــرار گی
1396(. در میــان عوامــل یــاد شــده، پدیده‌هــای طبیعــی ماننــد آب‌وهــوا، شــیب، ارتفــاع، 
ک و منابــع آبی نیــز در ایجاد چنین خســارت‌هایی  پوشــش گیاهــی، جنــس زمیــن و نــوع خــا
گردشــگری  تاریخــی علاوه‌بــر فرهنــگ  آثــار و مکان‌هــای  بنابرایــن،  تأثیرگــذار هســتند؛ 
نادرســت، می‌تواننــد تحت‌تأثیــر پدیده‌هــای طبیعــی نیــز قــرار بگیرنــد )رامشــت، 1380(. 
مهم‌تریــن مســئله‌ای کــه در پژوهــش حاضــر موردتوجــه محققــان قرار گرفتــه و ضرورت 
ــر حفاظــت و  ــد ب کی ــد؛ تأ چنیــن مطالعــه‌ای را در مطالعــات باستان‌شناســی ایجــاب می‌کن
مطالعــۀ عوامــل تخریــب محوطه‌هــای باســتانی اســت؛ زیــرا تــا زمانی‌کــه عوامــل اصلــی 
بــرای  برنامــه‌ای  نمی‌تــوان  نشــود،  مشــخص  باســتانی  محوطه‌هــای  در  آســیب‌پذیری 
حفاظــت از آن‌هــا اجــرا نمــود. یکــی از آثــار باســتانی‌هایی کــه بررســی و مطالعــات میدانــی 
آن نشــان می‌دهــد در معــرض خطــرات طبیعــی و غیرطبیعــی قــرار دارد؛ محوطــۀ موساســیر 
کنــون بیــش  واقــع‌در شــهر ربــط در شهرســتان سردشــت، اســتان آذربایجــان غربــی اســت. تا
از 13هــزار قطعــۀ تاریخــی در ایــن محوطــه شناســایی شــده کــه به‌نظــر می‌رســد باتوجــه 
بــه کاوش‌هــا و موقعیــت تاریخــی منطقــه، امــکان شناســایی بســیاری از قطعــات تاریخــی 
دیگــر نیــز باشــد. در اهمیــت ایــن منطقــه می‌تــوان اظهــار کــرد کــه اســتان آذربایجــان غربــی 
به‌لحــاظ موقعیــت جغرافیایــی جایــگاه ارزشــمندی در مطالعــات علمــی باستان‌شناســی 
داشــته کــه‌‌ حکایــت از ســکونت انســان حداقــل از هزاره‌هــای نهــم و هشــتم پیش‌از‌میــاد 
نقــاط  در  اولیــه  روســتاهای  و  اســتقرار‌ها  شــکل‌گیری  از  باستان‌شناســی،  شــواهد  دارد. 
مختلــف آذربایجــان غربــی ماننــد: تپــه جلبــر، تپــه اهرنجــان، تپــه حاجی‌فیــروز، گوی‌تپــه 
و تپــه حســنلو داشــته و نشــانگر شــکل‌گیری تمــدن و فرهنــگ و‌ قدمــت دیرینــۀ ســکونت 
انســان در ایــن منطقــه اســت. آثــار به‌دســت آمــده از کاوش‌هــای باستان‌شناســی و وجــود 
کن  گــون در ایــن منطقــه، بیانگــر ارتباطــات گســتردۀ جوامــع انســانی ســا کتیبه‌هــای گونا
کنان مختلــف فــات  در آن، در طــول هزاره‌هــای ســوم، دوم و اول پیش‌ازمیــاد بــا ســا
ج از فــات ایــران هم‌چــون: گوتیــان، لولوبیــان، هوریــان، اورارتــو و ملانــا  ایــران و حتــی خــار
اســت. درواقــع، حــوزۀ فرهنگــی شــمال‌غرب از نظــر پیشــینۀ بررســی‌های باستان‌شــناختی 
در فــات ایــران جایــگاه ارزشــمندی دارد )رزاقــی و فهیمــی، 1375(، کــه ضــرورت مطالعــۀ 
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و حفاظــت از محوطه‌هــای تاریخــی ایــن منطقــه را در جهــت شناســایی و مطالعــۀ آثــار 
ارزشــمندترین  از  یکــی  موساســیر  جمع‌بنــدی،  به‌عنــوان  می‌کنــد.  اجتناب‌ناپذیــر  آن 
گــون را از  گونا کــه شــواهد تمدن‌هــای  محوطه‌هــای باســتانی شــمال‌غرب ایــران اســت 
ــۀ  ــزار قطع ــش از 13ه ــت. بی ــای‌داده اس ــود ج ــاد در خ ــا اول پیش‌ازمی ــوم ت ــای س هزاره‌ه
تاریخــی از ایــن منطقــه کشــف شــده کــه نشــان‌دهندۀ ارتباطــات گســترده فرهنگــی میــان 
نابــودی  اســت.  گوتیــان  و  هوریــان  اورارتــو،  ماننــد  فرامنطقــه‌ای  و  محلــی  تمدن‌هــای 
ایــن محوطــه به‌معنــای از دســت رفتــن بخشــی از حافظــۀ تاریخــی بشــر اســت. باتوجــه 
تاریخــی غیرقابــل تجدیــد هســتند، مطالعــۀ عوامــل طبیعــی  این‌کــه محوطه‌هــای  بــه 
کیــد بــر مفاهیــم حفاظــت در میراث‌فرهنگــی و  آن‌هــا ضــروری اســت. ایــن مطالعــه بــا تأ
تحلیــل نقــش عوامــل طبیعــی و انســانی در تخریــب محوطــۀ موساســیر، به‌دنبــال ارائــه 
گنجینــه بــا ارزش اســت. مفهــوم حفاظــت در ایــن  راهکارهایــی بــرای حفاظــت از ایــن 
پژوهــش شــامل مجموعــۀ اقداماتــی بــرای پیشــگیری و کاهــش رونــد تخریــب، مطابــق بــا 

ضوابــط میراث‌فرهنگــی و شــیوه‌های معمــول بین‌المللــی اســت. 
کوهســتانی  کوهســتانی ســرد و  بــا این‌حــال، آثــار و مکان‌هــای تاریخــی در مناطــق 
کــم و برداشــته شــدن  معتــدل ماننــد سردشــت در اثــر بــارش زیــاد، رشــد پوشــش گیاهــی، ترا
رســوبات و احــداث راه‌هــا و غیــره در معــرض خطــر هســتند؛ بنابرایــن، ضــرورت دارد عوامــل 
ــزان تأثیرگــذاری هرکــدام در تخریــب  ــا ضمــن اندازه‌گیــری می محیطــی شناســایی شــوند ت
ــذف  ــا ح ــش و ی ــب را کاه ــد تخری ــروز(، رون ــه ام ــا ب ــته ت ــتانی )از گذش ــار باس ــت آث ــا حفاظ ی
ــی ایــن مطالعــه، بررســی و تحلیــل نقــش عوامــل و فرآیندهــای  کــرد؛ بنابرایــن هــدف اصل
کیــد بــر محوطــۀ باســتانی  طبیعــی در رونــد حفاظــت یــا تخریــب محوطه‌هــای باســتانی بــا تأ

موساســیر می‌باشــد.
عوامــل  کــه،  اســت  ایــن  پژوهــش  اصلــی  پرســش  پژوهــش:  فرضیــۀ  و  پرســش‌ 
چگونــه  و  کدامنــد  ربــط  موساســیر  باســتانی  محوطــۀ  تخریــب  در  مؤثــر  جغرافیایــی 
می‌تــوان از آن‌هــا بــرای بهبــود اســتراتژی‌های حفاظتــی اســتفاده کــرد؟ به‌عنــوان فرضیــۀ 
پژوهــش، به‌نظــر می‌رســد بارندگــی و ســیلاب به‌عنــوان عوامــل جغرافیایــی تأثیرگــذار، 
نقــش بیشــتری در تخریــب محوطــۀ باســتانی موساســیر نســبت بــه ســایر عوامــل دارنــد و 

کننــد.  می‌تواننــد تهدیــدات عمــده‌ای بــرای ایــن محوطــه ایجــاد 

پیشینۀ پژوهش
منابعــی کــه مناطــق محوطه‌هــای باســتانی را مــورد بررســی قــرار داده‌انــد، در مــوارد مشــابه 
بــه حفاظــت و  ایــران وجــود دارنــد و جنبه‌هــای متفــاوت مربــوط  بــرای ســایر مناطــق 
تخریــب محوطه‌هــای باســتانی را موردتوجــه قــرار داده‌انــد کــه در ادامــه بــه آن‌هــا اشــاره 

شــده اســت.
بـر تخریـب محوطه‌‌هـای  تأثیرگـذار  »بهـزاد« و »اسـدیان« )1396(، عوامـل محیطـی 
قـرار  موردمطالعـه  را  االیم(  اسـتان  )واقـع‌در  آبدانـان  و  دره‌شـهر  شهرسـتان‌‌های  باسـتانی 
دادنـد. از مـدل TOPSIS جهـت رتبه‌بنـدی تأثیـر عوامـل محیطـی و نرم‌افـزار GIS جهـت 
تلفیـق ‌لایه‌هـای اطلاعاتـی بهـره گرفتنـد. یافته‌هـای آنـان نشـان‌داد کـه آب، زمین مناسـب 
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داشـته‌اند.  اسـتقرارگاه‌ها  مکان‌گزینـی  بـر  را  تأثیـر  بیشـترین  به‌ترتیـب  گیاهـی  پوشـش  و 
هم‌چنیـن، »بهـزاد« و همـکاران )1397(، محوطـۀ باسـتانی دهسـتان سـرفیروزآباد )واقع‌در 
کرمانشـاه( را موردتوجـه قـرار دادنـد تـا عوامـل محیطـی تأثیرگـذار بـر تخریـب ایـن  ‌اسـتان 
کـی از  کننـد. نتایـج پژوهـش آنـان حا محوطـۀ باسـتانی را از طریـق نرم‌افـزار GIS بررسـی 
ایـن اسـت کـه ایـن محوطـه از ارتفاعـات تأثیـر گرفتـه و اغلـب بـا بـارش بـرف همـراه اسـت. 
کلاس شـیب ایـن محوطـه نیـز 2 تـا 12% اسـت. در پژوهـش دیگـر، »شـکفته« و همکارانـش 
)1398(، بـه بررسـی عوامـل و الگوهـای تخریـب در سـنگ‌های رسـوبی کربناتـه به‌کار ‌رفته 
در محوطه‌هـای بـاز تاریخـی و فرهنگـی پرداختنـد. آنـان بـا اسـتفاده از منابـع کتابخانـه‌ای 
بـه معرفـی عوامـل آسیب‌رسـان محیطـی و الگوهـای تخریبـی رایج در محوطه‌ها با شـرایط 
کـه برخالف تصـور عمـوم،  اقلیمـی و صنعتـی مشـابه پرداختنـد. نتایـج مطالعـه نشـان‌داد 
بلکـه خـواص  نیسـتند؛  تنهـا عوامـل تخریـب در سـنگ‌های رسـوبی  »عوامـل محیطـی« 
فیزیکـی و شـیمیایی ذاتـی )درونـی( سـنگ نیـز در امـر تخریـب بسـیار تأثیرگـذار اسـت. از 
بیـن عوامـل تخریبـی شـیمیایی و فیزیکـی، عوامـل شـیمیایی مخـرب به‌دلیـل این‌کـه بـه 

انحالل و یـا تغییـر ماهیـت سـنگ منجـر می‌شـوند، اهمیـت بیشـتری دارنـد. 
در  طبیعــی  عوامــل  نقــش  تحلیــل  بــه   ،)1400( »عطائیــان«  و  »فیض‌اله‌پــور« 
پرداختنــد.  ژئومورفولوژیــک  بــر عوامــل  کیــد  تأ بــا  باســتانی ســمیران  تپه‌هــای  تخریــب 
خ‌داد  ــث ر ــه باع ــده ک ــع ش ــه واق ــرقی تپ ــدودۀ ش ــل در مح ــت گس ــه هف ــان‌داد ک ــج نش نتای
کــم ســد منجیــل تــا ایــن تپــه بــه  زلزله‌هــای متعــدد می‌گــردد. از طــرف دیگــر، فاصلــۀ 
کاهــش  باعــث  تپــه  بــودن  آفتــاب  بــه  رو  هم‌چنیــن  اســت؛  افــزوده  آن  آســیب‌پذیری 
گیاهــی و رطوبــت شــده و بــه نوبــۀ خــود نقــش فرســایش پاشــمانی را افزایــش  پوشــش 
داده اســت. »معصومیــان« و همکارانــش )1401(، بــه ارزیابــی تأثیــر مخاطــرات محیطــی 
در آســیب‌پذیری گورســتان‌های خمــره‌ای اشــکانی مریــوان )مطالعــۀ مــوردی: گورســتان 
زردویــان( پرداختنــد. نتایــج کار آن‌هــا نشــان‌داد کــه بــا توجــه بــه‌ وضعیــت ژئومورفولوژیکــی 
منطقــه، ‌‌‌حــرکات دامنــه‌ای پیوســته و آرام ســبب واردآوردن فشــار بــه‌ خمره‌هــا و حرکــت 
در جهــت شــیب، ‌‌‌تخریــب و حتــی واژگونــی آن‌هــا شــده اســت. از ســوی دیگــر، بــا توجــه بــه 
‌وضعیــت اقلیمــی منطقــه، ‌‌‌پدیــدۀ کریوکلاســتی باعــث فرســایش خمره‌هایــی شــده اســت. 
ــر ایــن، ‌‌‌نتایــج به‌دســت ‌آمــده از روش تداخل‌ســنجی راداری و روش ســری زمانــی  افزون‌ب
ــن  ــاله، ‌‌‌بی ــی دو س ــی دورۀ زمان ــی در ط ــدودۀ مطالعات ــه مح ــود ک ــخص نم ــز مش SBAS نی
ــد  ــزان در بلندمــدت می‌توان ــر فرونشســت داشــته اســت کــه ایــن می ــا ۴۳/۸ میلی‌مت ۶/۷ ت
بســیار قابل‌توجــه باشــد و تأثیــر مســتقیمی در آســیب‌پذیری محوطــه بگــذارد. در پژوهــش 
تخریــب  بــر  مؤثــر  عوامــل  ارزیابــی  و  بررســی  بــه   ،)1403( »حیدری‌دســتنائی«  دیگــری، 
محوطه‌هــای باســتانی در ارتفاعــات جنوب‌غربــی ایــران: محوطه‌هــای پیش‌ازتاریــخ در 
شهرســتان لاران اســتان چهارمحال‌وبختیــاری پرداخــت. نتایــج کار او نشــان‌داد کــه از بیــن 
عوامــل جغرافیایــی و بیــن عوامــل انســانی و تخریــب محوطه‌هــای باســتانی هم‌بســتگی 
تخریــب  درمــورد  چندمتغیــره  رگرســیون  تحلیــل  ایــن،  علاوه‌بــر  دارد.  وجــود  بالایــی 
محوطه‌هــای باســتانی نشــان‌داد کــه متغیرهــای انســانی 93% و عوامــل جغرافیایــی %78 
از تخریــب محوطه‌هــای باســتانی را ســبب شــده انــد. در منابــع خارجــی نیــز، »لانتیــوت« و 
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همکارانــش دریافتنــد کــه افزایــش ســطح آب دریــا، طولانی‌شــدن دوره‌هــای آب‌‌هــای آزاد 
به‌دلیــل کاهــش یــخ دریــا و پیش‌بینــی افزایــش فراوانــی طوفان‌هــای بــزرگ باعــث تشــدید 
فرســایش در خــط ســاحلی قطــب شــمال شــده و تهدیــدی بــرای محوطه‌هــای باســتانی 
به‌شــمار می‌رونــد )Lantuit et al., 2012(. »هولســن« و همکارانــش، تأثیــرات تغییــرات 
 Hollesen et al.,( کردنــد  را مطالعــه  باســتانی قطــب شــمال  آثــار  بــرروی  آب‌و‌هوایــی 
2018(. »حیــدری« و همکارانــش، نیــز رابطــۀ میــان اســتقرار محوطه‌هــای پیش‌ازتاریــخ 
ــد  ــد کردن ــه را تأیی ــا رودخان ــای آزاد ت ــطح آب‌ه ــاع از س ــم، ارتف ــای اقلی ــدران و متغیر‌ه مازن
)Heydari et al., 2021(. »کواتــارا« و همکارانــش، بــه بررســی تأثیــر انســان بــر حفــظ 
محوطه‌هــای باستان‌شناســی درۀ موستیســتا1 در رومانــی پرداختنــد. آنــان دریافتنــد کــه 
تغییــرات پوشــش زمیــن و کاربــری اراضــی در درۀ موستیســتا به‌دلیــل نیروهــای طبیعــی و 
خ‌داده اســت. ایــن تغییــرات منجــر بــه آســیب ملمــوس بــه میــراث منطقــه  انســانی متعــدد ر
بــا شــدت متفــاوت شــده اســت )Covătaru ea al, 2022(. »پایانتــار«، بــه تجزیه‌وتحلیــل 
ــا اســتفاده از داده‌هــای ماهــواره‌ای  ــد بُعــدی تخریــب محوطه‌هــای باستان‌شناســی ب چن
لندســت و یادگیــری ماشــین در درۀ موچــه پــرو پرداخــت. براســاس نتایــج وی، محرک‌هــای 
و  مهاجــرت  جمعیــت،  رشــد  شــامل  پاییــن،  موچــه  درۀ  در  محوطه‌هــا  تخریــب  اولیــۀ 
سیاســت‌های دولــت اســت )Payntar, 2023(. در پژوهــش دیگــری نیــز، »ژئــو« و »هــان«، 
بــه بررســی روش‌هــای اندازه‌گیــری و عوامــل مؤثــر بــر میــزان آســیب فضایــی محوطه‌هــای 
تاریخــی در ســه شــهر باســتانی در شانشــی چیــن پرداختنــد. نتایــج پژوهــش نشــان‌داد کــه 
آســیب بــه محوطه‌هــای تاریخــی عمدتــاً توســط ســه عامــل: فرســایش طبیعــی، آســیب 
.)Zho & Han, 2023( ساخت‌وســاز و برنامه‌ریــزی و سیاســت‌های غلــط ایجــاد می‌شــود

ــوان اظهارداشــت کــه منطقــۀ  ــی و خارجــی، می‌ت ــر تحقیقــات پیشــین داخل ــا تأمــل ب ب
نــوع  از  مطالعاتــی  خلأهــای  بنابرایــن،  اســت؛  گرفتــه  قــرار  کم‌توجهــی  مــورد  موساســیر 
موقعیــت مکانــی و روش‌شــناختی، ضــرورت انجــام ایــن پژوهــش را دوچنــدان می‌کنــد. 
روش پژوهــش: در ایــن پژوهــش بــرای تهیــۀ ‌اطلاعــات ‌مربــوط بــه نقشــۀ ‌شــیب، 
ArcGIS کاربــری ‌اراضــی، زمین‌شناســی، بــارش، ارتفــاع و فاصلــه از خــط گســل، از نرم‌افــزار

اســتفاده ‌شــد. مــدل تحلیلــی TOPSIS، بــرای رتبه‌بنــدی عوامــل جغرافیایــی مؤثــر ‌بــر 
‌محوطه‌هــای ‌باســتانی اســتفاده گردیــد. وزن و اهمیــت هــر معیــار نیــز در ایــن پژوهــش 
 Expert Choice و نرم‌افــزار AHP موردنظــر بــود و بــرای به‌دســت آوردن آن‌هــا، مــدل
انتخــاب شــدند. بــا اســتفاده از ArcGIS تلفیــق لایه‌هــای‌ اطلاعاتــی بــرای ‌رقومی‌کــردن‌ 
میــزان  نظــر  منطقــۀ ‌موردمطالعــه ‌از  در‌نهایــت،  شــد.  انجــام  موردنیــاز،  نقشــه‌های‌ 
کــم، متوســط، زیــاد و خیلی‌زیــاد  ‌آســیب‌پذیری‌ ‌بــه ‌پنــج ‌ســطح آســیب‌پذیری خیلی‌کــم، 
چنــد  تصمیم‌گیــری  مدل‌هــای  بهتریــن  از  یکــی  تاپســیس  روش  گردیــد.  پهنه‌بنــدی 
n شــاخص، مــورد ارزیابــی قــرار می‌گیــرد  گزینــه به‌وســیلۀ   m کــه در آن  شــاخصه اســت 
گزینــه انتخابــی بایــد  کــه  )مؤمنــی، TOPSIS .)1392 بــر ایــن مفهــوم اســتوار می‌باشــد 
کمتریــن فاصلــه را بــا راه‌حــل ایــده‌آل مثبــت )بهتریــن حالــت ممکــن( و بیشــترین فاصلــه 
را بــا راه‌حــل ایــده‌آل منفــی )بدتریــن حالــت ممکــن( داشــته باشــد. ایــن روش دارای شــش 

کــه در ادامــه تشــریح می‌شــود. گام اســت 
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شــامل  ماتریــس  ایــن  می‌باشــد.  تصمیــم  ماتریــس  تشــکیل  روش،  ایــن  گام  اولیــن 
معیارهــای رتبه‌بنــدی و گزینه‌هاســت کــه معیارهــا در ســتون و گزینه‌هــا در ســطر ماتریــس 
گام دوم، بــا توجــه بــه این‌کــه هرکــدام از شــاخص‌های موردنظــر در  قــرار می‌گیرنــد. در 
مــدل روش اندازه‌گیــری متفاوتــی دارنــد بایــد بی‌مقیاســی انجــام شــود تــا مقــدار هرکــدام از 

شــاخص‌ها به‌صــورت یــک عــدد نرمالیــزه درآیــد، رابطــۀ 1:  
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𝒓𝒓𝒊𝒊𝒊𝒊 =  
𝑿𝑿𝒊𝒊𝒊𝒊

√∑ 𝑿𝑿𝒊𝒊𝒊𝒊
𝟐𝟐𝒎𝒎

𝒊𝒊=𝟏𝟏

 

در گام ســوم، بایــد وزن یــا اهمیــت هرکــدام از شــاخص‌ها تعییــن گــردد. ‌بــرای تعییــن   
وزن شــاخص‌ها در تحقیــق از مــدل AHP اســتفاده شــده، پــس از تعییــن وزن شــاخص‌ها، 
گام چهــارم، تعییــن راه‌حــل  مقادیــر وزن را بــر مقــدار ماتریــس نرمــال ضــرب می‌کنیــم. 
ایــده‌آل مثبــت و منفــی اســت. ایــده‌آل مثبــت، درواقــع همــان گزینــه‌ای اســت کــه بالاتریــن 
ــته  ــدار را داش ــن مق ــه کمتری ــت ک ــه‌ای اس ــی گزین ــده‌آل منف ــدار را دارد؛ و ای ــترین مق و بیش
اســت. در گام پنجــم انــدازۀ فاصله‌هــا به‌دســت می‌آیــد. در ایــن مرحلــه فاصلــۀ بیــن هــر 
گزینــه n بعــدی را از روش اقلیدســی مــورد ارزیابــی قــرار می‌دهیــم؛ یعنــی فاصلــۀ گزینــۀ i را 
ــای  ــم. رابطه‌ه ــت می‌آوری ــته به‌دس ــۀ گذش ــی در مرحل ــت و منف ــده‌ال مثب ــای ای از گزینه‌ه

2 و 3:
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  :(2 ۀ)رابط

 
𝑆𝑆𝑆𝑆+ =  √∑(𝐾𝐾𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝐴𝐴+)2 

 

                           :(3 ۀ)رابط

 
𝑆𝑆𝑆𝑆− =  √∑(𝐾𝐾𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝐴𝐴−)2 

 

 
 

  

در گام ششــم، تعییــن نزدیکــی نســبی )CL( یــک گزینــه بــه راه‌حــل ایــده‌آل صــورت 
می‌گیــرد. ایــن معیــار از طریــق رابطــه )4( به‌دســت می‌آیــد. براســاس ایــن رابطــه، هرکــدام 
از عوامــل و معیارهــا مقــدار بالاتــری داشــته باشــد، گزینــۀ مهم‌تــر خواهــد بــود. درنهایــت هــر 

گزینــه‌ای کــه CL آن بزرگ‌تــر باشــد، بهتــر اســت )بهــزاد و همــکاران، 1396(.
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𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖 :(4 ۀ)رابط =  𝑑𝑑𝑖𝑖
−

𝑑𝑑𝑖𝑖
− +  𝑑𝑑𝑖𝑖

+ 

 

 
  

فرآینــد تحلیــل سلســله‌مراتبی مــدل AHP نیــز یکــی از معروف‌تریــن و پرکاربردتریــن 
فنــون تصمیم‌گیــری چندمنظــوره اســت کــه مســائل پیچیــده را براســاس آثــار متقابــل آن‌هــا 
مــورد بررســی قــرار می‌دهــد و گزینه‌هــا یــا عوامــل دو بــه دو بــا یک‌دیگــر مقایســه و ارزیابــی 

می‌شــوند کــه دارای مراحــل پیــشِ‌رو اســت.
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کــه در آن عوامــل مــورد  ابتــدا، درخــت سلســله‌مراتب تصمیم‌گیــری شــکل می‌گیــرد 
گزینه‌هــای رقیــب مــورد ارزیابــی در تصمیــم را نشــان می‌دهــد. در پژوهــش  مقایســه و 
حاضــر درخــت تصمیم‌گیــری مــا عوامــل جغرافیایــی موردنظــر بــوده کــه به‌صــورت دو بــه 
ــل  ــا و عوام ــداف، گزینه‌ه ــۀ دوم، اه ــد. در مرحل ــرار گرفتن ــه ق ــورد مقایس ــر م ــا یک‌دیگ دو ب
مــورد بررســی تعییــن می‌شــوند. در ایــن پژوهــش، پــروژه به‌صــورت -تعییــن مهم‌تریــن 
از  پــس  گردیــد.  تعریــف  تاریخــی-  محوطه‌هــای  تخریــب  بــرای  آســیب‌گذاری  عامــل 
تعییــن اهــداف و عوامــل موردنظــر در پژوهــش، بــه انجــام مقایســات زوجــی میــان عوامــل 
یــا معیارهــا در نرم‌افــزار Export Choice، پرداختــه شــد. انجــام مقایســات زوجــی بیــن 
گزینه‌هــای مختلــف تصمیــم،‌ براســاس هــر شــاخص و قضــاوت درمــورد اهمیــت شــاخص 

انجــام می‌شــود )جــدول 1(.

جــدول 1: مقایســۀ زوجــی میــان عوامــل و معیارهــا در 
  .)Chan & Chan, 2010(اAHP مــدل

Tab. 1: Pairwise Comparison of Factors and 
Criteria in the Analytic Hierarchy Process 
(AHP) Model ا(Chan & Chan, 2010).
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 توضيح  jنسبت به  i ۀوضعيت مقايس  ارزش ترجيحي 
 اهميت برابر دارند و يا ارجحيتي نسبت به هم ندارند. jنسبت به   iگزينه يا شاخص  اهميت برابر  1
 تر است. كمي مهم jنسبت به   iگزينه يا شاخص  تر نسبتاً مهم 3
 متر است. مه jنسبت به   iگزينه يا شاخص  مهمتر  5
 است.  jداراي ارجحيت خيلي بيشتري از  iگزينه يا شاخص  تر خيلي مهم 7
 نيست. jتر و قابل مقايسه با مهم jاز   i گزينه يا شاخص مطلقاً كاملاً مهم 9

، بيانگر اهميتي  8 دهد مثلاًهاي ترجيحي را نشان ميهاي مياني بين ارزشارزش - 8 و 6 ، 4 ، 2
 است.   iبراي  9تر از و پايين 7زيادتر از  

 
  

تصمیــم بــا انجــام مقایســات زوجــی، بعــد از طراحــی سلســله‌مراتب مســئله تصمیــم 
انجــام می‌گیــرد. در ایــن مقایســه برحســب تعــداد خبــرگان و یــا متخصصیــن کــه بــه ارزیابــی 
می‌پردازنــد، ماتریــس مقایســۀ زوجــی شــکل می‌گیــرد کــه پــس از آن بــه ترکیــب و تشــکیل 
روش‌هــا  از  می‌تــوان  ماتریس‌هــا  ترکیــب  بــرای  می‌کنیــم.  اقــدام  نهایــی  ماتریــس  یــک 
کــه یکــی از روش‌هــای مناســب و دقیــق اســتفاده از  کــرد  و محاســبات زیــادی اســتفاده 
میانگیــن هندســی اســت. پــس از آن‌کــه ماتریــس نهایــی حاصــل از ترکیــب چندیــن ماتریس 
را به‌دســت آوردیــم بایــد بــه وارد کــردن اعــداد به‌دســت آمــده حاصــل از ترکیــب ماتریس‌هــا 

اقــدام ‌کنیــم. 
کـــرد، مقـــدار ناســـازگاری  کـــه بایـــد بـــه آن توجـــه  در مرحلـــۀ بعـــد، یکـــی از مـــواردی 
میـــان مقایســـات زوجـــی اســـت. تقریبـــاً تمامـــی محاســـبات مربـــوط در فرآینـــد تحلیـــل 
کـــه در قالـــب ماتریـــس  سلســـله‌مراتبی AHP براســـاس قضـــاوت اولیـــۀ تصمیم‌گیرنـــده 
مقایســـات زوجـــی ظاهـــر می‌شـــود، صـــورت می‌پذیـــرد و هرگونـــه خطـــا و ناســـازگاری در 
مقایســـه و تعییـــن اهمیـــت بیـــن گزینه‌هـــا و شـــاخص‌ها نتیجـــۀ نهایـــی به‌دســـت آمـــده 
کـــه ســـازگاری را  خ ناســـازگاری وســـیله‌ای اســـت  از محاســـبات را ناســـازگار می‌ســـازد. نـــر
مشـــخص ســـاخته و نشـــان می‌دهـــد کـــه تـــا چـــه حـــد می‌تـــوان بـــه اولویت‌هـــای حاصـــل 
از مقایســـات زوجـــی کـــه در تحقیـــق انجـــام شـــده‌اند، اعتمـــاد کـــرد. براســـاس آن‌چـــه کـــه 
خ ناســـازگاری کمتـــر از 0/10 باشـــد، ســـازگاری  گـــر نـــر در ارتبـــاط بـــا ایـــن مـــدل بیـــان شـــده، ا
مقایســـات قابل‌قبـــول بـــوده و در غیـــر این‌صـــورت مقایســـه‌ها بایـــد تجدیدنظـــر شـــود. 
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خ ســـازگاری میـــان قضاوت‌هـــا مـــورد تأییـــد قـــرار گرفـــت، بایـــد در مرحلـــۀ  پـــس از آن‌کـــه نـــر
ــر پرداخـــت.  ــل موردنظـ ــان عوامـ ــن وزن میـ ــه تعییـ ــد بـ بعـ

 
معرفی محدودۀ مورد مطالعه 

شــهر رَبَــط واقــع‌در شهرســتان سردشــت و جنــوب اســتان آذربایجــان غربــی در منطقــه‌ای 
ــت.  ــیر اس ــا سردس ــه‌ای ‌ت ــبتاً مدیتران ــوای نس ــت. دارای آب و ه ــده اس ــع ش ــتانی‌ واق کوهس
باتوجــه بــه کوهســتانی و جنگلــی بــودن منطقــه، میــزان بارندگــی در ایــن حوضــه 700 الــی 

800 میلی‌متــر در ســال گــزارش می‌شــود ‌)کارگــر، 1384(، )شــکل 1(. 

شــکل 1: نقشــه موقعیــت شــهر ربــط در شهرســتان 
غربــی  آذربایجــان  اســتان  جنــوب  و  سردشــت 

  .)1403 )نگارنــدگان، 
Fig. 1: Location map of the city of Rabat in 
Sardasht County, southern West Azerbaijan 
Province (Authors, 2024).
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محوطه‌هــای  از  ماهــواره‌ای  تصویــر   :2 شــکل   
.)1403 )نگارنــدگان،   5 و   4  ،3  ،2  ،1 شــمارۀ 

Fig. 1: Satellite image of Areas No. 1, 2, 3, 4, 
and 5 (Authors, 2024).

در شــهر ربــط، 5 محوطــۀ باســتانی ‌وجــود دارد، ایــن محوطه‌هــا همگــی به‌صــورت 
مجتمــع و در کرانــۀ شــرقی رودخانــۀ زاب کوچــک در غــرب و جنوب‌غربــی شــهر ربــط قــرار 

دارنــد و فاصلــۀ چندانــی بــا شــهر ندارنــد )شــکل 2(.

یافته‌ها
باســتانی  محوطه‌هــای  تخریــب  در  مؤثــر  عوامــل  نقشــه‌های  تهیــۀ  از  حاصــل  نتایــج 

اســت. شــده  آورده  زیــر  ح  به‌شــر
کاربــری اراضــی نقــش مؤثــری بــر آســیب‌پذیری یــک منطقــۀ جغرافیایــی دارد. مناطــق 
فاقــد پوشــش گیاهــی و زمین‌هایــی کــه هیچ‌گونــه پوشــش اراضــی ندارنــد، مســتعدترین 
کــی و ایجــاد روان‌آب‌هــای بــاران و ایجــاد ســیل هســتند. در  مناطــق بــرای فرســایش خا
پژوهــش حاضــر، نقشــۀ کاربــری منطقــۀ موردمطالعــه در 9 کلاس تهیــه شــد )شــکل 3(. 
کــه دارای پوشــش‌گیاهی مناســب ماننــد  براســاس شــکل موردنظــر بیشــترین مناطقــی 
باغــات و جنگل‌هــای انبــوه هســتند، در مناطــق شــمالی شهرســتان سردشــت قــرار دارنــد و 

کــم آن کاســته می‌شــود.  به‌ســمت مناطــق جنوبــی شهرســتان از ترا
ــوع ســازند زمین‌شناســی در منطقــۀ  براســاس نتایــج نقشــۀ زمین‌شناســی، بیشــترین ن
موردمطالعــه از نــوع ســنگ‌های شــیل اســت. ایــن نــوع ســازند پوشــش 37% از منطقــۀ 
موردمطالعــه را تشــکیل داده اســت، پــس از آن آهــک و شــیل و در مقابــل ســنگ‌های 
کمتریــن نــوع ســازند زمین‌شناســی در  گرانیــت و ماسه‌ســنگ  آهــک دولومیتــی، ســنگ 

منطقــه مــورد مطالعــه اســت )شــکل 3(.
مناطــق بــا شــیب تنــد و ارتفــاع بــالا، در معــرض فرســایش و تخریــب بیشــتری هســتند. 
براســاس شــکل 4، ارتفــاع بســیار زیــاد در مناطــق شــرقی و غربــی شهرســتان سردشــت قــرار 
دارد؛ بــا این‌حــال، بیشــترین ارتفــاع مناطــق موردمطالعــه در ســطح متوســط قــرار گرفتــه و 

ســطح ارتفــاع مناطــق میانــی نیــز به‌دلیــل وجــود رودخانــه پایین‌تــر اســت.
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شــکل 3: نقشــه‌های کاربــری اراضــی و زمین‌شناســی 
شهرســتان سردشــت و محوطۀ باســتانی موساســیر 

)نگارندگان، 1403(.  
Fig. 3: Land-use and geological roles 
of Sardasht County and the Musasir 
archaeological site (Authors, 2024).

انســانی در  توزیــع ســکونتگاه‌های  نقــش به‌ســزایی در  کــه  اســت  از عواملــی  شــیب 
گذشــته داشــته اســت. بیــن درصــد شــیب و حتــی جهــت شــیب و پتانســیل کشــاورزی چــه 
به‌صــورت آبــی و چــه به‌صــورت دیــم، رابطــۀ‌ مســتقیم وجــود دارد. برپایــی ســکونتگاه‌ها 
ــر، در پایــداری جمعیــت، نــوع اســتقرار و میــزان  ــا شــیب کمت در دامنه‌هــای روبــه‌ آفتــاب ب
بهره‌بــرداری از زمیــن نقــش دارنــد. در ژئومورفولــوژی شــیب‌های بــالا به‌همــراه بارش‌هــای 
تنــد، می‌توانــد عاملــی تأثیرگــذار بــرای ایجــاد فرســایش باشــد )بهــزاد و اســدیان، 1396: 
8(. براســاس نتایــج به‌دســت آمــده، شــیب مناطــق شهرســتان سردشــت تابــع موقعیــت 
ارتفاعــی آن اســت. به‌نحوی‌کــه مناطــق شــرقی و غربــی بیشــترین شــیب و مناطــق میانــی 
و مرکــزی کمتریــن شــیب را دارد. کمتریــن شــیب در منطقــۀ موردمطالعــه 6% و بیشــترین 
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ارتفاعــی و شــیب   شــکل 4: نقشــه‌های طبقــات 
شهرســتان سردشــت و محوطۀ باســتانی موساســیر 

)نگارنــدگان، 1403(.
Fig. 4: Elevation classes and slope factors 
of Sardasht County and the Musasir 
archaeological site (Authors, 2024).

شــیب نیــز 75% در دامنــه‌ کوه‌هــا و در مناطــق غربــی و شــرقی قــرار گرفتــه اســت )شــکل 
 .)4

ــه از خــط گســل )شــکل 5( نشــان می‌دهــد کــه بیشــتر مناطــق در  بررســی نقشــۀ فاصل
فواصــل خیلــی کــم از گســل قــرار دارنــد کــه مخاطره‌آمیزانــد و احتمــال وقــوع زمین‌لغــزش 
و زلزلــه در آن‌هــا بســیار وجــود دارد. ایــن خطــوط بیشــتر در مناطــق میانــی و شــمالی بــه 
جنوبــی دیــده می‌شــوند. در مقابــل تنهــا 4% از مناطــق مــورد مطالعــه در فاصلــۀ بســیار زیــاد 

از حریــم خطــوط گســل قــرار دارنــد.
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بــارش یکــی از عوامــل مؤثــر بــر ایجــاد پوشــش گیاهــی در مناطــق اســت کــه از گذشــته 
نیــز بیشــتر ســکونتگاه‌های انســانی در مناطقــی کــه به‌لحــاظ دسترســی بــه منابــع آبــی در 
کمتریــن میانگیــن بــارش در منطقــه  شــرایط مناســبی قــرار داشــتند، اســتقرار یافته‌انــد. 
مــورد مطالعــه 700 میلی‌متــر در ســال بــوده اســت. بیشــترین بــارش بــا میــزان 1000 میلی‌متــر 
در مناطــق غربــی و شــرقی کــه بیشــتر نیــز کوهســتانی بــوده اســت، قــرار دارد، )شــکل 5(. 
به‌لحــاظ توزیــع جغرافیایــی نقشــۀ بــارش نیــز بیشــترین مناطــق شهرســتان سردشــت 750 
ــوان  ــاع به‌عن ــل ارتف ــه عام ــه این‌ک ــه ب ــا توج ــته‌اند. ب ــارش داش ــال ب ــر در س ــا 800 میلی‌مت ت
یــک عامــل اصلــی در صعــود هــوا و بــارش بــوده؛ لــذا در منطقــۀ موردمطالعــه نیــز مناطــق 
شــرقی و غربــی به‌دلیــل وجــود ارتفــاع زیــاد کــه امــکان صعــود هــوا فراهــم اســت، بیشــترین 

شــکل 5: نقشــه‌های فاصلــه از خــط گســل و بــارش 
شهرســتان سردشــت و محوطۀ باســتانی موساســیر 

)نگارنــدگان، 1403(.  
Fig. 5: Maps of distance from fault lines and 
precipitation in Sardasht County and the 
Musasir archaeological site (Authors, 2024).
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ــر تخریــب  ــر ب ــۀ عوامــل مؤث جــدول 2: ماتریــس اولی
محوطــۀ تاریخــی موساســیر )نگارنــدگان، 1403(.  
Tab. 2:  Initial matrix of factors influencing 
the degradation of the Musasir historical site 
(Authors, 2024).

 AHP مــدل  تصمیم‌گیــری  درخــت   :6 شــکل   
.)1403 )نگارنــدگان، 

Fig. 6: Decision tree of the AHP model 
(Authors, 2024).

بــارش را داشــته‌اند. مناطــق میانــی و مرکــزی نیــز به‌دلیــل ارتفــاع و شــیب پاییــن مقــدار 
بــارش کمتــری نســبت بــه ســایر مناطــق شهرســتان سردشــت دارنــد. 

ماتریــس  تشــکیل  و  تنظیــم  بــه  اطلاعاتــی،  لایه‌هــای  آماده‌ســازی  و  تهیــه  از  پــس 
گزینه‌هــا در مــدل تاپســیس پرداختــه شــد. در ایــن بخــش بــرای هرکــدام از  معیارهــا و 

.)2 )جــدول  شــد  گرفتــه  درنظــر  گزینــه  پنــج  اطلاعاتــی  لایه‌هــای  و  نقشــه‌ها 

 

 

 

 

  

فاصله از خط   متر( )میلی بارش )درصد(  شیب )متر(  ارتفاع کاربری اراضی  گزینه 
 شناسی زمین )کیلومتر(  گسل

انبوده و  یهاجنگل 1 ۀگزین
  750تا  700 درجه  15کمتر از  0  -500 تراکم کم

 1 کمخیلی متر میلی

  800تا  750 درجه  30تا  15 500 -1000 ی کشاورز یهانیزم 2 ۀگزین
 3 کم متر میلی

پوشش   یدارا  یهادشت 3 ۀگزین
  850تا  800 درجه  45تا  30 1000 -1500 ی اهیگ

 5 متوسط متر میلی

بدون پوشش  یهادشت 4 ۀگزین
  900تا  850 درجه  60تا  45 1500 -2000 ی اهیگ

 7 زیاد متر میلی

مناطق سخت و  5 ۀگزین
  900بیشتر از  درجه  60بیشتر از  +   2000 ساخت انسان

 9 زیاد خیلی متر میلی

پرداختــه  اطلاعــات  و  داده‌هــا  کمّی‌ســازی  بــه  موردنظــر  ماتریــس  تشــکیل  از  پــس 
گســل و زمین‌شناســی مقادیــر توصیفــی  کاربــری اراضــی، فاصلــه از خــط  شــد. لایه‌هــای 
یــا کیفــی بودنــد کــه بــه مقادیــر کمــی تبدیــل گردیدنــد. در مرحلــۀ بعــد به‌دلیــل این‌کــه 
مقیــاس اندازه‌گیــری هرکــدام از معیارهــا متفــاوت از هــم بــوده، می‌بایســت ماتریــس کمــی 
تشکیل‌شــده را بی‌بُعــد نماییــم. ماتریــس بی‌بُعــد شــامل یــک ماتریــس عــددی بــوده کــه 

مقادیــر آن میــان 0 و 1 اســت.
در گام بعــدی، بــا توجــه بــه این‌کــه هرکــدام از معیارهــا اهمیــت یکســانی ندارنــد، لــذا بــه 
تعییــن وزن و اهمیــت آنــان پرداختــه ‌شــد. در ایــن بخــش بــا توجــه بــه روش‌هــای متعــددی 
کــه بــرای تعییــن وزن معیارهــا وجــود دارد، از مــدل تصمیم‌گیــری AHP بــرای آن اســتفاده 
گردیــد. درخــت تصمیم‌گیــری مــدل شــامل معیارهــای مؤثــر اســت کــه به‌صــورت دو بــه دو 

بــا یک‌دیگــر مقایســه و ارزیابــی می‌شــوند )شــکل 6(.
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بــرای تعییــن اهمیــت معیارهــا، هشــت نفــر از متخصصیــن در زمینــۀ علــوم جغرافیایــی 
کــه آشــنایی مناســبی بــا موضــوع مــورد مطالــه داشــتند، مشــارکت داده  و زمین‌شناســی 
شــدند. پــس از تأییــد و جمــع‌آوری صحیــح اطلاعــات، مقادیــر در هشــت ماتریــس تشــکیل 
برنامــۀ  بــه  ورود  داده‌هــای  به‌عنــوان  ماتریس‌هــا  ایــن  از  هرکــدام  نمونــۀ  مقــدار  شــد. 
Export Choice انتخــاب شــد. پــس از ورودی اطلاعــات بــه برنامــه، وزن نهایــی معیارهــا 
گردیــد )شــکل 7(. مقــدار  بــا یک‌دیگــر تعییــن  از تأییــد شــدن ســازگاری معیارهــا  پــس 
شــاخص ســازگاری 0/09 به‌دســت آمــده و از آنجــا کــه ایــن مقــدار کمتــر از 0/1 بــوده اســت؛ 
لــذا می‌تــوان نتیجه‌گیــری کــرد کــه مقایســات زوجــی انجــام شــده میــان عوامــل موردنظــر 

مناســب بــوده اســت.

شکل 7: نتایج مدل AHP )نگارندگان، 1403(.  
Fig. 7: Results of the AHP model (Authors, 
2024).

ــر  جــدول 3: ایده‌آل‌هــای مثبــت و منفــی عوامــل مؤث
بــر تخریــب محوطــۀ تاریخــی موساســیر )نگارندگان، 

  .)1403
Tab. 3: Positive and negative ideals of factors 
affecting the degradation of the Musasir 
historical site (Authors, 2024).

گســل  از خــط  ارتفــاع، شــیب و فاصلــه  براســاس نتایــج موردنظــر به‌ترتیــب عوامــل 
به‌عنــوان مهم‌تریــن معیارهــا مشــخص شــدند. پــس از تعییــن وزن نهایــی معیارهــا، در 
مــدل تاپســیس بــه تشــکیل ماتریــس بی‌بُعــد وزیــن پرداختــه شــد. پــس از تشــکیل ماتریــس 
 .)3 )جــدول  گردیــد  انجــام  منفــی  و  مثبــت  ایــده‌آل  گزینه‌هــای  شناســایی  موردنظــر، 
گزینه‌هــای ایــده‌آل مثبــت گزینه‌هایــی هســتند کــه احتمــال وقــوع تخریــب در آن کمتــر و 
گزینــۀ ایــده‌آل منفــی گزینــه‌ای اســت کــه احتمــال وقــوع تخریــب در آن بســیار بــالا اســت. 
ــار بــارش گزینــه‌ای اســت کــه کمتریــن مقــدار  به‌طــور نمونــه گزینــۀ ایــده‌آل مثبــت در معی
کــه بــارش به‌عنــوان یــک معیــار در تشــدید و وقــوع ســیلاب‌  بــارش را داشــته باشــد؛ زیرا

می‌توانــد موجــب تخریــب و آســیب‌زدن بــه محوطه‌هــای تاریخــی باشــد.

 

 

 

 آل منفیایده آل مثبتایده معیارها ردیف  هدف 

معیارهای مؤثر  
بر تخریب  

های محوطه
 باستانی

 000/0 032/0 کاربری اراضی  1
 000/0 000/0 )متر(  ارتفاع 2
 144/0 000/0 )درصد(  شیب 3
 098/0 000/0 متر( )میلی بارش 4
 049/0 000/0 )کیلومتر(  گسلط فاصله از خ 5
 000/0 049/0 شناسی زمین 6
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در  مؤثــر  عوامــل  پهنه‌بنــدی  نقشــۀ   :8 شــکل   
و  موساســیر  تاریخــی  محوطــۀ  آســیب‌پذیری 

 .)1403 )نگارنــدگان،  سردشــت  شهرســتان 
Fig. 8: Zoning map of factors affecting the 
susceptibility of the Musasir historical site 
and Sardasht County (Authors, 2024).

در گام بعــد، فاصلــۀ هــر یــک از معیارهــا از ایده‌آل‌هــای مثبــت و منفــی تعییــن گردیــد. 
پــس از تعییــن فاصلــۀ عوامــل از ایده‌آل‌هــای مؤثــر بــه اولویت‌بنــدی گزینه‌هــا پرداختــه 
‌شــد. در پایــان نقشــۀ پهنه‌بنــدی براســاس مــدل تاپســیس و معیارهــای موردنظــر در پنــج 
طبقــه ترســیم ‌گردیــد )شــکل 8(. براســاس نقشــۀ پهنه‌بنــدی شــده بیشــترین مســاحت 
ــا میــزان 64213/56 هکتــار، به‌لحــاظ آســیب‌پذیری و تخریــب در  منطقــۀ موردمطالعــه ب
طبقــه متوســط قــرار دارد؛ هم‌چنیــن، تنهــا 3% از مناطــق برابــر بــا 4614/13 هکتــار، بــه 

شــدت آســیب‌پذیر هســتند کــه بیشــتر در نواحــی غربــی و شــرقی قــرار دارنــد.

در گام آخــر بــه تعییــن موقعیــت محوطــۀ‌ تاریخــی موساســیر و محوطه‌هــای تاریخــی 
دیگــر براســاس نقشــۀ پهنه‌بنــدی شــده پرداختــه شــد؛ بدین‌صــورت مشــخص گردیــد کــه 
هرکــدام از پنــج محوطــۀ تاریخــی در کدامی‌ــک از طبقــات شــدت آســیب‌پذیری قــرار دارنــد 

)جــدول 4(.
براســاس نتایــج به‌دســت آمــده از جــدول 4، محوطــۀ تاریخــی موساســیر کــه به‌عنــوان 
محوطــۀ تاریخــی در پژوهــش، مــورد بررســی قــرار گرفــت، در طبقــۀ دوم و آســیب‌پذیری کــم 
قــرار دارد. در ایــن طبقــه هم‌چنیــن محوطه‌هــای تاریخــی شــمارۀ 1، 3 و 5 قــرار گرفته‌انــد و 

تنهــا محوطــۀ تاریخــی شــمارۀ 4 در طبقــۀ آســیب‌پذیری متوســط واقــع شــده اســت.

بحث و تحلیل 
براســاس نتایــج حاصــل از مــدل تاپســیس بــه ترتیــب ارتفــاع، شــیب و فاصلــه از خــط گســل 
بیشــترین تأثیــر را در تخریــب محوطه‌هــای باســتانی داشــته‌اند. وجــود خــط گســل در یــک 
منطقــه می‌توانــد موجــب مخاطــرات طبیعــی ازجملــه زلزلــه و زمین‌لغــزش به‌خصــوص 
ــل  ــط گس ــم خ ــۀ حری ــی نقش ــه بررس ــورد مطالع ــۀ م ــردد. در منطق ــتانی گ ــق کوهس در مناط
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 های تاریخی محوطه
 پذیری و تخریب شدت آسیب

 خیلی زیاد  زیاد متوسط  کم  کم خیلی
1 -  - - - 

 - - -  - ( 2تاریخی موساسیر ) ۀمحوط
3 -  - - - 
4 - -  - - 
5 -  - - - 

 

  

محوطه‌هــای  تخریــب  و  آســیب‌پذیری   :4 جــدول 
جغرافیایــی  مؤثــر  عوامــل  براســاس  تاریخــی 

  .)1403 )نگارنــدگان، 
Tab. 4: Vulnerability and degradation 
of historical sites based on influential 
geographical factors (Authors, 2024).

نشــان می‌دهــد کــه بیشــتر مناطــق در فواصــل خیلــی کــم از گســل قــرار دارنــد. شهرســتان 
سردشــت نیــز کــه در یــک منطقــۀ کوهســتانی واقــع شــده، ارتفــاع بیشــتر نقــاط آن 1000 متــر و 
خ‌داد  بالاتــر اســت. همیــن موضــوع، منطقــه را به‌عنــوان یکــی از مناطــق مســتعد در جهــت ر
ــر  ــارش یکــی از مهم‌تریــن عوامــل مؤث مخاطــرات طبیعــی ایجــاد کــرده اســت. از طرفــی، ب
خ می‌دهــد و تخریــب  در تخریــب محوطه‌هــای باســتانی می‌باشــد و درپــی آن ســیلاب ر
بیشــتر محوطه‌هــای باســتانی را به‌دنبــال دارد. بــار رســوبی رودخانــۀ تابعــی از توپوگرافــی 
حوضــه، پارامترهــای اقلیمــی نظیــر بــارش و قابلیــت فرســایش‌پذیری حوضــه اســت کــه 
ایــن عوامــل در میــزان انتقــال رســوب در حوضه‌هــای انتهایــی مؤثرنــد. فرســایش و تولیــد 
ــازن  ــدن مخ ــر ش ک، پ ــا ــت خ ــدر رف ــزی و ه ــش حاصلخی ــتقیم در کاه ــور مس ــوب به‌ط رس
کیفیــت آن و تخریــب محیــط زیســت  کاهــش  کــردن آب رودخانه‌هــا و  گِل‌آلــود  ســدها، 
قابل‌مشــاهده اســت )نیــری و همــکاران، 1395(؛ از ایــن‌رو، باتوجــه بــه مباحــث یــاد شــده 
و بــا توجــه بــه این‌کــه منطقــۀ مــورد مطالعــه در یــک موقعیــت نســبی بــرای وقــوع بارش‌هــا 
اســت و رودخانــۀ زاب در مناطــق نزدیــک بــه محوطــۀ تاریخــی موساســیر قــرار دارد، عامــل 
بــارش نیــز می‌توانــد فرآیندهــای تخریــب و آســیب را تشــدید نمایــد. بنابرایــن، فرضیــۀ 
پژوهــش قابلیــت تأییــد شــدن را دارد. از طرفــی بــا توجــه بــه موقعیــت اســتراتژیک ربــط و 
قــرار گرفتــن در حاشــیۀ شــرقی رودخانــۀ زاب کوچــک، می‌تــوان پنداشــت کــه »ســارگن« در 
مســیر حملــۀ خــود از ایــن منطقــه گذشــته، به‌عــاوه، تپــه ربــط و منطقــۀ اطــراف آن یکــی 
از مهم‌تریــن کانون‌هــای تاریخی-فرهنگــی، به‌ویــژه در هــزارۀ اول پیش‌ازمیــاد مابیــن 
دو امپراتــوری اورارتــو و آشــور بــوده اســت و شــاید ویرانــی بعضــی از محوطه‌هــا در ایــن 
منطقــه ازجملــه ویرانــی، تخریــب و آتش‌ســوزی ربــط، ناشــی از آن باشــد )بیننــده، 1396(؛ 
بنابرایــن بررســی‌های تکمیلــی آثــار تخریبــی عوامــل انســانی بــر روی محوطــۀ باســتانی 

ربــط را بــه ســایر پژوهشــگران پیشــنهاد می‌شــود.

نتیجه‌گیری 
ــر حفاظــت  ــد ب کی ــرار گرفــت، تاً مهم‌تریــن نکتــه‌ای کــه در تحقیــق حاضــر مــورد بررســی ق
و جلوگیــری از تخریــب محوطه‌هــای باســتانی اســت. فرســایش آثــار و بنا‌هــای باســتانی 
گرفتــه  کــه موردتوجــه پژوهشــگران و دانشــمندان بســیاری قــرار  موضوعــی مهــم اســت 
اســت، ولــی در کشــورمان اقدامــات زیــادی در جهــت حفــظ و نگهــداری آن‌هــا نمی‌شــود. 
بــا توجــه بــه انطبــاق نتایــج حاصــل از اجــرای مدل‌هــای تاپســیس و AHP بــا واقعیــت 
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می‌تــوان  آمــده،  به‌دســت   0/09 ســازگاری  شــاخص  مقــدار  و  موردمطالعــه  منطقــۀ  در 
نتیجــه گرفــت کــه نقشــۀ پهنه‌بنــدی عوامــل جغرافیایــی در تخریــب محوطــۀ باســتانی 
موساســیر بــا مدل‌هــای مذکــور می‌توانــد یــک راهــکار علمــی مناســب بــه مســئولین باشــد. 
از طرفــی، اســتفاده از تصویربــرداری مــدرن ماهــواره‌ای و عکس‌هــای هوایــی بــا قــدرت 
تفکیــک مکانــی بــالا جهــت کشــف آثــار باســتانی و به‌دســت آوردن اطلاعــات کاربــردی در 
باستان‌شناســی و شــناخت گذشــتۀ ایــن آثــار، ســرنخ‌هایی از فعالیت‌هــای گذشــته بشــر 
گــون کــه  در زمینــۀ کشــاورزی، پوشــش گیاهــی، بناهــای آن زمــان و انــواع ســنگ‌های گونا
ــز  هریــک دارای مشــخصات طیفــی هســتند، آشــکار می‌ســازد و در پژوهش‌هــای آینــده نی
می‌توانــد کمــک قابل‌توجهــی نمایــد؛ بــه امیــد آن‌کــه از نتایــج ایــن پژوهش‌هــا در اقدامــات 

عملیاتــی اســتفاده گــردد. 
در حفاظــت از محوطه‌هــای باســتانی، چالش‌هایــی چــون تخریــب ناشــی از عوامــل 
ــود  ــن، کمب ــر ای ــود دارد. علاوه‌ب ــیلاب‌ها وج ــی و س ک، بارندگ ــا ــایش خ ــد فرس ــی مانن طبیع
اقدامــات عملیاتــی و عــدم تبدیــل نتایــج پژوهش‌هــا بــه برنامه‌هــای اجرایــی از دیگــر 
گیاهــی و فعالیت‌هــای انســانی نیــز  مشــکلات اســت. تهدیــدات ناشــی از رشــد پوشــش 

می‌تواننــد بــه تخریــب ایــن محوطه‌هــا دامــن بزننــد.
ــا ایــن مشــکلات، راهکارهایــی شــامل مدیریــت عوامــل طبیعــی ماننــد  ــه ب ــرای مقابل ب
گیاهــی پیشــنهاد می‌شــود. هم‌چنیــن،  کنتــرل رشــد پوشــش  ک و  زهکشــی، تثبیــت خــا
اســتفاده از فناوری‌هــای نویــن، ماننــد تصویربــرداری ماهــواره‌ای و عکس‌هــای هوایــی 
کنــد.  کمــک  باســتانی  محوطه‌هــای  بــر  نظــارت  و  تهدیــدات  شناســایی  بــه  می‌توانــد 
اســتفاده از مدل‌هایــی ماننــد تاپســیس و AHP نیــز بــرای ایجــاد نقشــه‌های پهنه‌بنــدی و 
اولویت‌بنــدی اقدامــات حفاظتــی ضــروری اســت. برقــراری ارتبــاط مؤثــر بیــن پژوهشــگران 
و مســئولین اجرایــی در تبدیــل نتایــج پژوهشــی بــه اقدامــات عملیاتــی کمــک خواهــد کــرد. 
نتیجه‌گیــری کلــی ایــن اســت کــه اســتفاده از فناوری‌هــای نویــن و مدل‌هــای علمــی بــرای 
مدیریــت و حفاظــت از محوطه‌هــای باســتانی ضــروری اســت و در پژوهش‌هــای آینــده 

بایــد تمرکــز بیشــتری بــر روی راهکارهــای پایــدار و عملیاتــی گذاشــته شــود.
گیاهــی، و  بــا توجــه بــه تهدیــدات طبیعــی ماننــد: بارندگــی، ســیلاب، رشــد پوشــش 
ک، پیشــنهاد می‌شــود کــه اقدامــات حفاظتــی بــا تمرکــز بــر کاهــش ایــن عوامل  فرســایش خــا
اجــرا شــود. ایــن اقدامــات شــامل: مدیریــت ســیلاب بــا اســتفاده از زهکشــی مناســب، تثبیــت 
ک  ک بــا تکنیک‌هــای طبیعــی و مصنوعــی )اســتفاده از پوشــش‌های تثبیت‌کننــدۀ خــا خــا
ماننــد: گابیون‌هــا یــا ژئوتکســتایل‌ها(، کنتــرل رشــد پوشــش گیاهــی، کاشــت گیاهانــی کــه 
ک کمــک می‌کننــد، امــا تأثیــر مخربــی بــر ســاختار  ریشــه‌های عمیــق دارنــد و بــه تثبیــت خــا
محوطــه ندارنــد و ایجــاد مناطــق حفاظت‌شــده بــا قوانیــن ســختگیرانه برای محــدود کردن 
فعالیت‌هــای انســانی در نزدیکــی محوطــه اســت. هم‌چنیــن، اســتفاده از فناوری‌هــای 
ــی  ــرای پیش‌بین ــی ب ــات جغرافیای ــتم اطلاع ــی و سیس ــازی جغرافیای ــد مدل‌س ــن، مانن نوی
راهکارهــای پیشــنهادی  و مدیریــت خطــرات طبیعــی ضــروری به‌نظــر می‌رســد. دیگــر 
عبارتنــداز: تعییــن شــعاع حفاظتــی اطــراف محوطــه بــا قوانیــن ســختگیرانه بــرای جلوگیــری 
از دخالــت انســانی، ایجــاد مناطــق کوهســتانی محافــظ بــرای جلوگیــری از ریــزش ســنگ 
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ک، آمــوزش جوامــع محلــی دربــارۀ اهمیــت محوطــه و نقــش  یــا ایجــاد رســوبات خطرنــا
آن‌هــا در حفاظــت، تشــکیل گروه‌هــای داوطلــب محلــی بــرای کمــک بــه مدیریــت محیطــی 
محوطــه، یکــی از راهبردهــای مؤثــر بــرای حفاظــت از محوطه‌هــا و مدیریــت محیطــی 
اســت. ایــن اقــدام، نه‌تنهــا باعــث کاهــش فشــار بــر نهادهــای دولتــی و پژوهشــی می‌شــود، 
بلکــه مشــارکت جامعــۀ محلــی را در حفاظــت از میراث‌فرهنگــی و طبیعــی تقویــت می‌کنــد. 
فرهنگی-تاریخی-زیســت‌محیطی  اهمیــت  بــه  نســبت  محلــی  جوامــع  این‌طریــق،  از 

ــد. ــدا می‌کنن ــق و مالکیــت پی گاه می‌شــوند و حــس تعل محوطــه آ
ضــرورت طبقه‌بنــدی محوطه‌هــا و اولویت‌بنــدی براســاس نــوع مخاطــرات از آنجاســت 
ــاد  ــا زی ــوع محوطه‌ه ــتردگی و تن ــه گس ــرایطی ک ــژه در ش ــا، به‌وی ــدی محوطه‌ه ــه طبقه‌بن ک
گام ضــروری بــرای ســازمان‌دهی بهتــر داده‌هــا و ارائــه راهکارهــای عملــی  اســت، یــک 
اولویت‌هــای  شناســایی  بــرای  راهــی  به‌عنــوان  طبقه‌بنــدی  پژوهــش،  ایــن  در  اســت. 

حفاظتــی پیشــنهاد می‌شــود. ایــن کار به‌دلایــل زیــر ضــروری اســت.
- تنــوع محوطه‌هــا: تفــاوت در انــدازه، موقعیــت جغرافیایــی، نــوع آثــار، و مخاطــرات 
ایجــاب می‌کنــد کــه هــر محوطــه در دســته‌ای مشــخص طبقه‌بنــدی شــود تــا اقدامــات 

حفاظتــی متناســب طراحــی شــوند.
- بهینه‌ســازی تخصیــص منابــع: بــا توجــه بــه محدودیــت منابــع بــرای اقدامــات 
بــا  یــا  تــا محوطه‌هــای در معــرض خطــر بیشــتر  کمــک می‌کنــد  حفاظتــی، طبقه‌بنــدی 

گیرنــد. اهمیــت بالاتــر در اولویــت قــرار 
و  نــوع  براســاس  محوطه‌هــا  دســته‌بندی  مخاطــرات:  ارزیابــی  دقــت  افزایــش   -
ک، یــا دخالــت انســانی( کمــک می‌کنــد  شــدت مخاطــرات )ماننــد: ســیلاب، فرســایش خــا

ارائــه شــوند. کاربردی‌تــر  راهکارهــای حفاظتــی متناســب‌تر و 
به‌طور‌کلی، طبقه‌بندی پیشنهادی عبارتنداز:

1. محوطه‌های در معرض مخاطرات طبیعی
- سیلاب )مانند: محوطه‌های واقع‌در حاشیه رودخانه‌ها(.

ک )محوطه‌های واقع‌در مناطق شیب‌دار یا کوهستانی(. - فرسایش خا
- رشد پوشش گیاهی )محوطه‌های جنگلی یا نیمه‌جنگلی(.

محوطه‌های در معرض مخاطرات انسانی:
- حفاری غیرمجاز.

- گسترش فعالیت‌های کشاورزی یا ساختمانی.
- نزدیکی به مناطق شهری یا صنعتی.

2. براساس موقعیت جغرافیایی
- محوطه‌های دشتی: در معرض تهدیداتی مانند سیلاب و دخالت‌های کشاورزی.

ک و سقوط سنگ. - محوطه‌های کوهستانی: مستعد فرسایش خا
- محوطه‌های ساحلی: در معرض تهدیداتی مانند فرسایش ناشی از باد و آب شور.

3. بر اساس ارزش تاریخی و فرهنگی
بــا  محوطه‌هــای  یــا  برجســته  معمــاری  آثــار  شــامل  بــالا،  ارزش  بــا  محوطه‌هــای   -

تاریخــی. و  فرهنگــی  خــاص  اهمیــت 
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- محوطه‌های کمتر شناخته‌شده.
- نیازمند پژوهش بیشتر برای تعیین اهمیت و برنامه‌ریزی حفاظتی.

4. براساس وضعیت حفاظت
- محوطه‌هــای حفاظت‌شــده: تحــت نظــارت مســتقیم ســازمان‌های حفاظــت آثــار 

باســتانی یــا محیط‌زیســت.
- محوطه‌هــای بــدون حفاظــت: در معــرض بیشــترین خطــر به‌دلیــل نبــود نظــارت و 

مدیریــت.
5. براساس نوع آثار

- آثار معماری: مانند معابد، قلعه‌ها، یا پل‌های تاریخی.
- آثار سنگ‌نگاره‌ای: شامل نقوش برجسته و کتیبه‌ها.

کنده: مانند سفالینه‌ها یا اشیائ کوچک. - آثار پرا

سپاسگزاری
بــا نظــرات  ناشــناس نشــریه  از داوران  کــه  پایــان نویســندگان برخــود لازم می‌داننــد  در 

ارزشــمند خــود بــه غنــای متــن مقالــه افزودنــد، قدردانــی نماینــد. 

درصد مشارکت نویسندگان
و مشــاورۀ  نویســندۀ دوم  راهنمایــی  بــه  اول  نویســندۀ  رســالۀ  از  ج  مقالــه مســتخر ایــن 
گــردآوری مطالــب توســط نویســندۀ اول و  نویســندۀ ســوم بــوده اســت؛ برهمیــن اســاس 

نــگارش آن تحــت نظــارت نویســندگان دوم و ســوم بــوده اســت. 

تضاد منافع
نویســندگان ضمــن رعایــت اخــاق نشــر در ارجاع‌دهــی و دقیــق بــودن آن در متــن و انتهــای 

مقالــه، نبــود تضــاد منافــع را اعــام می‌دارنــد.
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