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چکیده
کیــی از راه‌هــای بررســی طــول مــدت اســتفاده از دســت‌افزارهای ســنگیِ قاعده‌منــد، 
ــا،  ــن روتوش‌ه ــوی ای ــی الگ ــد بررس ــه، مانن ــوش لب ــای روت ــواع تحلیل‌ه ــری از ان بهره‌گی
ــته  ــاده‌ی برداش ــدار م ــی مق ــز بررس ــا و نی ــیِ آن‌ه ــه‌ی درون آمدگ ــبی و درج ــتگی نس پیوس
ــه  ــه ب ــم و ن ــار ه ــه در کن ــت )هم ــی ‌اس ــه‌‌ی روتوش‌ده ــت‌افزار در نتیج ــه‌ی دس ــده از لب ش
ــرای  ــده را ب ــد پژوهن ــنگی می‌توان ــت‌افزارهای س ــوش در دس ــی روت ــروزه بررس ــی(. ام تنهای
ــتانی،  ــای باس ــا در محوطه‌ه ــای معیشــتی، شــدت فعالیت‌ه ــورد راهبرده ــی نســبی در م درک
ــا  ــد. روتوش‌‌ه ــاری کن ــر ی ــد موضــوع دیگ ــن و چن ــتان و چندی ــردم باس ــاوری م ــازمان فن س
به‌نوبــه‌ی خــود می‌تواننــد از جرم/حجــم نخســتینِ برداشــته‌ی خــام بکاهنــد کــه ایــن موضــوع، 
مبنــای ایــده‌ی کاهــش در دســت‌افزارهای ســنگی اســت. پژوهــش حاضــر بــر مســأله‌ی شــدت 
کاهش/روتــوش در خراشــنده‌های جانبــی اســتوار اســت. ایــده‌‌ی کاهــش می‌گویــد کــه ابعــاد 
و شــکل دســت‌افزارهای ســنگی و نیــز ســنگ مادرهــا از زمــان برداشــت مــاده‌ی خــام ســنگی 
تــا لحظــه‌ی دور ریــزیِ آن ]در اثــر فعالیت‌هــای انســان باســتانی[ تغییــر می‌کنــد و ایــن تغییــر 
همــواره رو بــه کاهــش حجم/جــرم از ســطح و یــا لبه‌هــا و حواشــیِ ســنگ مــی‌رود. بررســی 
ــش از  ــر پی ــی بش ــادی از زندگ ــر ابع ــنگی در درک بهت ــاخته‌های س ــشِ دست‌س ــدت کاه ش
تاریخــی چــون: درجــه‌ی تحــرک، نــوع محوطــه و کاربــریِ نســبیِ آن، نحــوه‌ی ســازمان‌دهی 
ــر  ــش حاض ــوردی پژوه ــه‌ی م ــت. مطالع ــر اس ــتی و.. مؤث ــای معیش ــاوری در آن، راهبرده فن
ــه‌ی راه  ــار کمیشــان -در میان ــای باســتانی غ ــی لایه‌ه براســاس بررســی خراشــنده‌های جانب
شهرســتان‌های بهشــهر و نــکا- خواهــد بــود. در پژوهــش پیــشِ رو، نگارنــدگان قصــد دارنــد 
کــه بــا درک ابعــاد و یافتــن شــدتِ نســبیِ کاهش/روتــوش در خراشــنده‌های جانبــی، بــه درکــی 
از کاربــری احتمالــی محوطــه‌ی کمیشــان در دوره‌هــای میان‌ســنگی و احتمالًا نوســنگی برســند. 
روش کار براســاس تحلیل‌هــای هندســی و محاســبات ریاضــی اســت. تحلیل‌هــای هندســی 
بــه کمــک ســه شــاخص هندســیِ کاهــش )IR, II, ERP( انجــام می‌گیــرد. ســه شــاخصی که 
به‌نظــر می‌رســد، هرکــدام مکمــل کیدیگرنــد. بررســی‌های نگارنــدگان نشــان داد کــه شــدت 
ــوع  ــه احتمــال، ایــن محوطــه از ن ــوده اســت و ب کاهــش در غــار کمیشــان حــدود متوســط ب
اردوگاه پایــه بــا طــول مــدت اقامــتِ قابــل توجــه در ســال و نیــز تحــرکِ بــه نســبت کم اســت.

ــای  ــی، دوره‌ه ــاخص‌های هندس ــی، ش ــنده‌های جانب ــش، خراش ــدت کاه ــدواژگان: ش کلی
ــان. ــار کمیش ــنگی، غ ــنگی و نوس میان‌س
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مقدمه
کیــی از مهم‌تریــن مســایل در تحلیل‌هــای ریخت‌شــناختیِ یــک دســت‌افزار ســنگی، 
ــه‌ی آن  ــای لب ــامد احی ــر، بس ــارت دقیق‌ت ــه عب ــی و ب ــات روتوش‌ده ــداد دفع ــی تع بررس
ــه‌ی دســت‌افزارهای ســنگی  ــای لب ــه‌ی آن اســت. احی ــردن لب ــز ک ــاز تی ــا ب دســت‌افزار و ی
ــا  ــت. ب ــتفاده اس ــل اس ــده و قاب ــز ش ــاره تی ــای دوب ــاد لبه‌ه ــرای ایج ــادی ب ــری اقتص تدبی
ــه از  ــن گون ــد چندی ــش از ح ــل بی ــاییِ حم ــرک، از طاقت‌فرس ــای متح ــن کار، در گروه‌ه ای
دســت‌افزار و یــا مــاده‌ی خــام ســنگیِ پــر حجــم و جاگیــر کاســته می‌شــود. احیــای لبــه‌ی 
ــروزه  ــود و ام ــوط می‌ش ــناختی مرب ــوع باستان‌ش ــن موض ــه چندی ــتقیماً ب ــت‌افزارها مس دس
باستان‌شناســان ایــن موضوعــات و مفاهیــم را بــه گســتردگی بــه‌کار می‌برنــد. شــدت و نیــز 
تعــداد دفعــات بــاز تیزســازی یــک دســت‌افزار ســنگی را می‌تــوان بــه مباحثــی چــون: اقتصــاد 
مــاده‌ی خــام، اســتفاده‌ی مجــدد از محوطــه یــا دست‌ســاخته‌ها1 و نیــز بــه معنــای اختلافــات 
ریخت‌شــناختی بیــن انــواع دست‌ســاخته‌ها مربــوط ســاخت )Kuhn 1990: 583(. بنابرایــن 
ــش در  ــز کاه ــوش2 و نی ــدت روت ــل ش ــی و تحلی ــا بررس ــا ب ــد تنه ــان می‌توانن باستان‌شناس
ــد  ــن و چن ــخ چندی ــی، پاس ــت و منطق ــک روش درس ــاذ ی ــا اتخ ــنگی، ب ــت‌افزارهای س دس
پرســش انسان‌شــناختی را بدهنــد و بــه بازســازی برخــی فعالیت‌هــای جوامــع کوچــک پیــش 

از تاریخــی بپردازنــد.    
احیــای لبه‌هــای دســت‌افزارهای ســنگی، بخشــی از فرآینــدی اســت کــه بــه آن فرآینــد 
کاهــش در دســت‌افزارهای ســنگی ‌گوینــد. در ایــده‌ی کاهــش3 عنــوان می‌شــود کــه ابعــاد و 
شــکل اغلــب دســت‌افزارهای ســنگی از نخســتین اســتفاده تــا لحظــه‌ی دور ریختــن تغییــر 
می‌کنــد کــه نمــود ایــن تغییــرات، کاهــش در انــدازه و جرم/حجــم4 و تغییــر در شــکل اســت 
)کــه درجــه‌ی تغییــرات، بســتگی بــه شــدت و الگــوی تیــز کــردن و روتــوش لبــه دارد(. تــا 
جایــی کــه حتــی عــده‌ای فرآینــد کاهــش را به‌صــورت جرم/حجــم از دســت رفتــه تعریــف 
می‌کننــد )بــرای نمونــه بنگریــد بــه: Eren & Prendergast 2008; Pelcin 1998(. از 
آن‌جایی‌کــه تمامــی دســت‌افزارها در طــول اســتفاده، روتــوش داده نمی‌شــوند، ایــن موضــوع 
ــه  ــن مقال ــت )Shott & Nelson 2008: 27-29(. در ای ــمول نیس ــا جهان‌ش ــی و ی عموم
ــا  ــاط آن ب ــوش و ارتب ــل روت ــی و تحلی ــری از روش بررس ــا بهره‌گی ــه ب ــود ک ــاش می‌ش ت
شــدت کاهــش، درکــی نســبی از برخــی مســایل مرتبــط بــا ســازمان فنــاوری5 در یک اســتقرار 

پیــش از تاریخــی در جنوب‌شــرق دریــای کاســپی بــه نــام غــار کمیشــان بــه دســت آورد.‌

غار کمیشان
ــه خــط مســتقیم و 10  ــد ب ــو و کمربن ــری غــرب محوطه‌هــای هوت ــن غــار در 12 کیلومت ای
کیلومتــری غــرب شــهر بهشــهر واقــع شــده اســت. کمیشــان غــاری انحلالــی اســت کــه در 
دامنــه‌ی کو‌ه‌هــای هوتوکــش در شــمال البــرز واقــع گردیــده اســت. بیشــینه ارتفــاع داخلــیِ 
ــرار  ــای آزاد ق ــطح آب‌ه ــری از س ــاع 45 مت ــار در ارتف ــود غ ــت و خ ــر اس ــار 15 مت ــن غ ای
دارد. دهانــه‌ی ایــن غــار بــه جهــت شــمال و عــرض آن حــدود 6 متــر اســت. ایــن غــار در 
داخــل خــود، دو راهــه دارد )شــکل Vahdati Nasab et al. 2011( ،)1(. عملیــات شناســایی 
اولیــه‌ی آن بــه همّــت صــرّاف و همچنیــن بررســی‌ها و گمانه‌زنــیِ‌ محــدود ابتدایــی )ادامــه‌ی 
ــت  ــار به‌دس ــه‌ی غ ــارج از دهان ــر( خ ــاک بک ــطح خ ــا س ــاز ت ــه‌ی غیرمج ــک چال کاوش ی
کارشناســان پارینه‌ســنگیِ مــوزه‌ی ملــی انجــام شــد.گزارش ایــن کاوش نیــز در ضمیمــه‌ی 
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مقالــه‌ی ماهفــروزی در گزارش‌هــای باستان‌شناســی2 منتشــر گشــت )وحدتی‌نســب، 1379؛ 
ماهفــروزی، 1382(. در بهــار ســال 1388هــ‌ـش نخســتین فصــل کاوش در غــار کمیشــان بــه 
ــا  ــه‌ای ب ــار گمان ــه‌ی غ ــه دهان ــک ب ــن کاوش، نزدی دســت وحدتی‌نســب انجــام شــد. در ای
ــه در عمــق  ــن گمان ــد. ای ــر گردی ــگاری حف ــی گاهن ــت توال ــر به‌منظــور دریاف ــاد 2×2 مت ابع
حــدود 2.8 متــری از ســطح کــف غــار بــه خــاک بکــر رســید. لازم بــه ذکــر اســت کــه حــدود 
1.64 متــر بالایــی از ایــن گمانــه را لایه‌هــای مضطــرب تشــیکل مــی‌داد. دو نمونــه تاریــخ 
ــع آ،  ــه‌ی AI )مرب ــرای لای ــد. کیــی ب ــار کمیشــان به‌دســت آم ــرای غ ــن AMS ب رادیوکرب
ــرای لایــه‌ی بالایــی AI تاریــخ 10628 پ‌.م. کالیبــره  ــرای AIX. ب لایــه‌ی 1( و دیگــری ب
 Vahdati( نیــز تاریــخ 11771 پ.‌م. کالیبــره شــده به‌دســت آمــد AIX شــده و بــرای لایــه‌ی

Nasab et al. 2011؛ وحدتی‌نســب، 1388(.
مــاده‌ی خــام ســنگیِ اســتفاده شــده در مجموعــه دســت‌افزارهاي ســنگي غــار كميشــان 
كامــاً محلــي اســت. ایــن محوطــه در نزديكــي منابــع مرغــوب چــرت ریزدانــه‌ی محلــي قرار 
دارد. در بررســي‌هاي زمين‌شــناختي منطقه،لايه‌هــاي ضخيمــي از برون‌زدهــاي چــرت 
ــر از 2  ــش )در كم‌ت ــاي هوتوك ــوگاه در كوه‌ه ــكا وگل ــهرهاي ن ــن ش ــه بي ــوب و ریزدان مرغ

.)Haydari-Gouran 2004( یافــت شــده اســت )كيلومتــري محوطــه
ــان  ــی را نش ــترده‌ای از فعالیت‌های ــف گس ــان طی ــار کمیش ــت‌افزارهای غ ــه دس مجموع
ــن  ــت‌افزار در ای ــه دس ــدود 10 گون ــت. ح ــام می‌گرف ــه انج ــن محوط ــه در ای ــد ک می‌ده
محوطــه شناســایی شــد کــه ایــن موضــوع )در کنــار ســایر شــواهد( احتمــال تــک منظــوره 
بــودن ایــن محوطــه را تقریبــاً منتفــی می‌کنــد. ایــن گفتــه بــه کمــک مقــدار شــاخص برابری6 
ــن  ــز نشــان داده می‌شــود. ای ــد نی ــرای دســت‌افزارهای آن یافتن ــز ب کــه وحدتی‌نســب و جای
شــاخص در غــار کمیشــان مقــدار جالــب توجــه 0.73 اســت کــه به‌عنــوان کیــی از شــواهد 
ــن غــار محســوب می‌شــود.  ــودن ای ــه7 ب ــا اردوگاه پای ــی ی ــر محوطــه‌ی اصل مســتدل دال ب
ــه‌ی دســت‌افزارها  ــتفاده روی لب ــار اس ــز آث ــوری و نی ــای جان ــراوان بقای ــر ف ــی مقادی از طرف
ــد  ــان می‌ده ــان )Knapp 2012 a, b( نش ــار کمیش ــتخوان در غ ــز اس ــتخراج مغ ــز اس و نی
کــه کمیشــان هــم کارگاه تولیــد دســت‌افزار و هــم محوطــه‌ی مصــرف مــواد غذایــی بــوده 
اســت. شــاخص‌ترین ویژگــی مجموعــه دســت‌افزارهای کمیشــان، فراوانــیِ قطعــات کــول‌دار 
اســت. بــا توجــه بــه ایــن حقیقــت کــه درصــد دســت‌افزارهای بــا آثــار اســتفاده روی لبــه در 
ــه نســبت بالاســت، به‌نظــر می‌رســد ســاکنان باســتانی  ــه‌ی 1388هــ‌ـش ب ــای گمان لایه‌ه
از بخشــی از دســت‌افزارها در داخــل غــار یــا دســت‌کم نزدیــک بــه دهانــه‌ی غــار اســتفاده 

ــدول 5 و 6 آن(. ــز، 1391؛ ج ــب و جای ــد )وحدتی‌نس می‌کردن
تعــداد انــدک ســنگ مادرهــای یافــت شــده در لایه‌هــای بــر جــای گمانــه‌ی شــماره‌ی 
یــک )ســال 1388 هــ‌ـش( در غــار کمیشــان نشــان‌دهنده‌ی ایــن حقیقــت اســت کــه احتمــالًا 
ــه  ــک ب ــار و نزدی ــادر در خــارج از غ ــه‌ی ســنگ م ــه‌ی پوســت‌کنی و آماده‌ســازی اولی مرحل
ــع مــاده‌ی خــام ســنگی انجــام می‌گرفــت. به‌طــور کلــی در لایه‌هــای برجــای، ســنگ  مناب
مادرهــا اندک‌انــد و حداکثــر حــدود 0.3% از کل مجموعــه‌ی ســنگی در ایــن لایه‌هــای غــار 
ــی وارون اســت.  ــر در لایه‌هــای مضطــرب بالای ــن تصوی ــد. ای کمیشــان را تشــیکل می‌دهن
ــی یافــت می‌شــوند و نشــان می‌دهــد کــه  ــه فراوان ــواع ســنگ مادرهــا ب در ایــن لایه‌هــا ان
ــد و  ــل می‌ش ــه حم ــل محوط ــه داخ ــنگی ب ــام س ــاده‌ی خ ــنگی م ــالًا در دوره‌ی نوس احتم

ــد )همــان(. ــی در راهبردهــای ســاخت دســت‌افزار به‌وجــود آم ــن تغییرات بنابرای

ــان و  ــار کمیش ــان غ ــکل 1: پ ش
موقعیــت گمانــه‌ی یک در کاوش ســال 
1388 وحدتــی نســب )وحدتــی نســب و 

ــر3(. ــز، 1391: تصوی جای
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خراشنده‌های جانبی غار کمیشان8
در کمیشــان، بــه ماننــد آن‌چــه از دوره‌ی میان‌ســنگی و نیــز نوســنگی انتظــار مــی‌رود، ســاخت 
خراشــنده‌ها بــه هیــچ وجــه از الگویــی اســتاندارد و یــا خــاص پیــروی نمی‌کنــد. خراشــنده‌ها 
ــی  ــای آن ــه نیازه ــه ب ــا توج ــدند و ب ــاخته نمی‌ش ــین س ــیِ پیش ــرح‌ِ ذهن ــی و ط ــا پیش‌بین ب
ــد. ایــن موضــوع از اشــکالِ گوناگــون برداشــته‌ی خامــی  ــه ســاخت آن‌هــا اقــدام می‌کردن ب
کــه بــرای ســاخت خراشــنده بــه‌کار می‌رفــت و الگوهــای روتوش‌دهــیِ گوناگــون و گــه‌گاه 
ــر، بیشــتر دســت‌افزار  ــارت دیگ ــه عب ــد(. ب ــه شــکل ‌2 بنگری ــل درک اســت )ب ــده قاب پراکن
ــن  ــناختیِ ای ــته‌بندیِ ریخت‌ش ــه دس ــن هرگون ــمی. بنابرای ــا رس ــتند ت ــمی9 هس ــر رس غی
ــن خراشــنده‌ها  ــبِ ای ــود. اغل ــد ب ــر غیرممکــن نباشــد، بســیار دشــوار خواه خراشــنده‌ها، اگ
ــر  ــتفاده10 ب ــار اس ــده‌اند. آث ــاخته ش ــض س ــور عری ــزرگ و همین‌ط ــته‌های ب ــر روی برداش ب
لبــه‌ی ایــن خراشــنده‌ها، چــه روی لبــه‌ی روتــوش‌دار و چــه بی‌روتــوش مشــاهده می‌شــود. 
ــا در  ــده‌اند، ام ــاخته ش ــه س ــته‌ی تراش ــر روی برداش ــنده‌ها ب ــن خراش ــبِ ای ــه اغل ــا آن ک ب
چنــد نمونــه از برداشــته‌ی تیغــه نیــز بــرای ســاخت خراشــنده اســتفاده شــده اســت. به‌طــور 
ــا  ــاخته شــده‌اند، ام ــته و مســتقیم س ــوش پیوس ــا روت ــار کمیشــان ب ــنده‌های غ ــی خراش کل
ــز در  ــده نی ــاً پراکن ــای کام ــز روتوش‌ه ــته و نی ــوس و ناپیوس ــوش معک ــای روت نمونه‌ه
آن‌هــا دیــده می‌شــود )همــان: 66 و 65(. روتوش‌دهــیِ پراکنــده گاهــی بدیــن دلیــل اســت 
ــا  ــی ی ــوان برندگ ــا ت ــمت‌هایی از لبه‌ه ــی در قس ــور طبیع ــت‌افزارها به‌ط ــی از دس ــه برخ ک
خراشــندگی کافــی داشــته و بنابرایــن نیــازی بــه روتوش‌دهــی در آن بخش‌هــا وجــود نــدارد. 
فراوانــیِ روتوش‌هــا از نظــر درون آمدگــی بــه ترتیــب )از فراوانــیِ بیشــتر بــه کم‌تــر( کوتــاه، 
بلنــد و شــدیداً درون آمــده اســت. چنــد نمونــه از ایــن خراشــنده‌ها در لبــه، کنگــره‌دار11 هســتند 
ــا  ــب روتوش‌ه ــان، اغل ــنده‌های کمیش ــد. در خراش ــه‌ای دارن ــورت دندان ــوشِ به‌ص ــا روت و ی
ــم  ــدی به‌چش ــیب تن ــراً ش ــوش‌دار، اکث ــای روت ــن در لبه‌ه ــد و بنابرای ــزرگ دارن ــی ب زوایای
ــه‌ی  ــه لب ــتند و ب ــه هس ــر از 80 درج ــی بزرگ‌ت ــورد حت ــد م ــا در چن ــن زوای ــورد. ای می‌خ
ــای  ــد لبه‌ه ــر می‌رس ــده. به‌نظ ــه‌ای برن ــا لب ــد ت ــول‌دار داده‌ان ــت ک ــتر حال ــوش‌دار بیش روت
روتــوش‌دار بــا زوایــای تندتــر، بیشــتر بــرای بــرش مــواد نرم‌تــری چــون گوشــت و زوایــای 

.)Andrefsky 2005: 160-161( ــد ــه‌کار می‌رفتن ــواد ب ــیدن م ــرای خراش ــر ب بزرگ‌ت

اهداف پژوهش
ــز شــدت و  ــردم باســتان و نی ــاوری م ــرای بررســی ســازمان فن از دســت‌افزارهای ســنگی ب
حتــی تنــوع فعالیت‌هــای انجــام گرفتــه در محوطــه و نیــز در چشــم‌انداز اســتفاده می‌کننــد. 
 IR,( در ایــن پژوهــش هــدف بــر ایــن اســت کــه بــا ترکیــب ســه شــاخص‌ هندســی کاهــش
ــه‌ی  ــوش یک‌روی ــا روت ــیِ ب ــنده‌های جانب ــرای خراش ــا ب ــبه‌ی آن‌ه II, ERP(ا12 و محاس
 Eren & ــتین‌بار در ــه نخس ــردی ک ــه )روکی ــج آن س ــب نتای ــپس ترکی ــار کمیشــان و س غ
Prendergast 2008 بــه‌کار گرفتــه شــد(، جنبه‌هایــی از فرآینــد کاهــش و شــدت فعالیت‌هــا 
در ایــن غــار پیــش از تاریخــی بررســی شــود. از آن‌رو از ایــن ســه شــاخص هندســی کاهــش 
ــل  ــاخص مکم ــه ش ــن س ــد ای ــر می‌رس ــه به‌نظ ــود ک ــتفاده می‌ش ــان اس ــور هم‌زم به‌ط
ــد  ــان می‌دهن ــش را نش ــای کاه ــی از جنبه‌ه ــط کی ــی فق ــه تنهای ــدام ب ــد و هرک کیدیگرن
)بحــث مفصــل در ایــن زمینــه در Eren & Prendergast 2008 آمــده اســت(. محاســبه‌ی 
ایــن شــاخص‌ها بــرای خراشــنده‌های جانبــی ایــن غــار -کــه دارای لایه‌هایــی از دوره‌هــای 
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از  برخــی  طــرح   :2 شــکل 
خراشــنده‌های جانبــی مــورد مطالعــه 
از غــار کمیشــان )طــرح از میــاد 

هاشــمی(.

میان‌ســنگی، نوســنگی و پــس از آن اســت- بــرای پاســخ بــه پرســش‌های زیــر انجــام شــد:
- در خراشنده‌های جانبی غار کمیشان چه شدتی از کاهش13 دیده می‌شود؟

ــی چــه تأثیــری در ریخت‌شناســی  ــرت محل ــع ســنگی چِ ــه مناب - دسترســیِ نزدیــک ب
ــته اســت؟ ــه داش ــن محوط ــنده‌های ای خراش

- رابطــه‌ی احتمالــی شــدت نســبی کاهــش به‌دســت آمــده بــا کاربــری محوطــه چگونــه 
اســت؟

- چــه رابطــه‌ی معنــاداری میــان شــدت کاهــش به‌دســت آمــده و درجــه‌ی تحــرک در 
ــده می‌شــود؟ ــن محوطــه دی ای

 
مواد و روش‌ها

خراشــنده‌های جانبــی به‌دســت آمــده از کاوش ســال 1388 هــ‌ـش در غــار کمیشــان کــه بــه 
ــی )نوســنگی(  ــی )دوره‌ی میان‌ســنگی( و لایه‌هــای مضطــرب بالای لایه‌هــای برجــای پایین
ــگاه‌داری  ــدرس ن ــت م ــگاه تربی ــی دانش ــگاه باستان‌شناس ــون در آزمایش ــد و اکن ــق دارن تعل
می‌شــوند، مــواد مــورد مطالعــه‌ی پژوهــش پیــشِ رو هســتند. به‌طــور کلــی، 43 خراشــنده‌ی 
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ــرب  ــای مضط ــه لایه‌ه ــماره‌های 30-1 ب ــه ش ــود دارد ک ــاری وج ــه‌ی آم ــی در جامع جانب
ــای  ــر ج ــای ب ــماره‌های 43-31( از لایه‌ه ــده )ش ــددِ باقی‌مان ــد و 13 ع ــق دارن ــی تعل بالای
پایینــی یافــت شــدند. مهم‌تریــن دلیــل بــرای ایــن روشِ کار، نخســت آن اســت کــه تعــداد 
انــدکِ جامعــه‌ی آمــاری یــا همــان خراشــنده‌های جانبــی در لایه‌هــای بــر جــای )13 عــدد( 
ــول را  ــادار و معم ــاری معن ــی‌های آم ــام بررس ــکان انج ــال 1388 هــ‌ـش، ام ــه‌ی س از گمان
ــای  ــه از لایه‌ه ــی ک ــنده‌های جانب ــته از خراش ــتفاده از آن دس ــن اس ــرد. بنابرای ــلب می‌ک س
ــود. دلیــل دوم ایــن اســت کــه فنــاوری ســنگی عمــده و  ــر ب ــد ناگزی بالایــی به‌دســت آمدن
 Shea مهــم دوره‌ی میان‌ســنگی بــر انــواع گوناگــون ماکیرولیت‌هــا اســتوار اســت )مثــاً بــه
164 :2013 بنگریــد( و نیــز ویژگــیِ مهــم و وجــه تمایــزات دوره‌های میان‌ســنگی و نوســنگی 
ــز تیغه‌هــا در مجموعــه‌  ــر، نقــش محــوری ماکیرولیت‌هــا، تیغه‌هــا و ری ــا دوره‌هــای پیش‌ت ب
ــان،  ــول هدفش ــر محص ــارت دیگ ــه عب ــد؛ ب ــه Shea 2003 بنگری ــت )ب دست‌ساخته‌هاس
ــن دوره  ــنده‌ها در ای ــاخت خراش ــاوری س ــود(. در فن ــا ب ــا و ریزتیغه‌ه ــا، تیغه‌ه ماکیرولیت‌ه
ــده نمی‌شــود. صنایع‌ســنگیِ نوســنگی  ــا دوره‌ی نوســنگی دی ــدان خاصــی ب ــاوت چن ــز تف نی
ایــران تاکنــون از هــر نــوع گونه‌شناســی اســتاندارد محــروم بــوده اســت و ایــن گفتــه، ماننــد 
مطلبــی اســت کــه جــان ‌شــی )Shea 2013: 222( در مــورد لوانــت مطــرح کــرده اســت. 
ــه‌برداری  ــون تراش ــان فن ــی می ــای مهم ــی تفاوت‌ه ــه ش ــور ک ــد همان‌ط ــر می‌رس ــه نظ ب
و به‌طــور کلــی مجموعــه دســت‌افزارهای ســنگی لوانــت در دو دوره‌ی فراپارینه‌ســنگی 
 Ibid:( ،)ــنگی ــیدین در دوره‌ی نوس ــراوان از ابس ــتفاده‌ی ف ــز اس ــد )ج ــنگی نمی‌بین و نوس
ــای  ــز تفاوت‌ه ــان نی ــنگیِ کمیش ــنگی و میان‌س ــازیِ نوس ــنت‌های ابزارس ــان س 222(، می
چنــدان بــارزی وجــود نداشــته باشــد )البتــه تمایــل بــه زوایــای بزرگ‌تــر لبــه‌ی روتــوش‌دار 
در لایه‌هــای مضطــرب بالایــی بــارز اســت: بــه جــدول 1 بنگریــد(. در غــار کمیشــان بــه نظــر 
می‌رســد ایــن کــه شــکل و ابعــاد برداشــته‌ی خــام ســنگی چگونــه باشــد، تأثیــری در انتخــاب 
بــرای ســاخت خراشــنده‌ها نداشــته اســت )مــوردی کــه بــا مشــاهده‌ی گوناگونــی و عــدم هــر 
ــی، به‌نظــر  ــت می‌شــود(. از طرف ــز دریاف ــار کمیشــان نی ــه یک‌شــکلیِ خراشــنده‌های غ گون
ــه‌ی  ــوص در زمین ــان، به‌خص ــار کمیش ــن دو دوره در غ ــنده‌های ای ــرد خراش ــد کارب نمی‌رس
پــردازش مــواد آلــیِ حیوانــی چنــدان متفــاوت بــوده اســت )بــه Knapp 2012 a, b بنگریــد(. 
ــوع از  ــه نظــر می‌رســد اســتفاده از خراشــنده‌های هــر دو ن ــالا، ب ــه گفته‌هــای ب ــا توجــه ب ب
ــح نباشــد، دســت‌کم  ــا میان‌ســنگی و نوســنگی( اگــر صحی ــا )برجــای و مضطــرب ی لایه‌ه
ــا  ــا مشــکلات جــدی مواجــه نمی‌ســازد. ب پژوهــش حاضــر در موضــوع خــاص کاهــش را ب
ایــن وجــود، بــرای مطالعــات آتــی، ایــن رویــه خالــی از احتیــاط اســت و پیشــنهاد نمی‌شــود.

به‌منظــور به‌دســت آوردن شــدت کاهــش در خراشــنده‌های جانبــی، از ســه شــاخص هندســی 
 Eren & کاهــش ]کــه هرکــدام مســتقل از هــم هســتند و نتایــج آن‌هــا نیــز طبــق بحث‌هــای
Prendergast 2008 مکمــل کیدیگــر اســت[ اســتفاده گردیــد. ایــن ســه شــاخص، شــاخص 
 Clarkson(اII شــاخص درون آمدگــی کلارکســن ،)Kuhn, 1990(اIR کاهــش کــوون
2002( و درصــد تخمینــی کاهــش ارَن و همکارانــش ERPا)Eren et al. 2005( اســت. در 
اینجــا از روکیــرد ســه شــاخصی Eren & Prendergast 2008 کــه در پانویــس 13 در مــورد 
آن ســخن گفتــه‌ شــده، اســتفاده خواهــد شــد. نتایــج عــددی کاربســت این ســه روش بــر روی 

هــر خراشــنده به‌طــور مجــزا در جــدول 1 آمــده اســت.   
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نتایج خام
 Eren( در بررســی اولیــه‌ی جــدول 1 و مقایســه‌ی آن بــا اعــداد فرضــی14ِ ارن و پرندرگســت
Prendergast 2008: 81 &( مشــاهده می‌شــود کــه تقریبــاً الگــوی فرضــیِ آن‌هــا در مــورد 
ــای  ــده در بازه‌ه ــم گم‌ش ــد جرم/حج ــيم‌بندی درص ــا تقس ــاخص II و IR ب ــرات دو ش تغیی
5% بــه 5% در داده‌هــای کمیشــان صــادق نیســت )آن‌هــا بــا اغمــاض، درصــد جرم/حجــم از 
دســت رفتــه را همــان شــاخص ERP دانســتند. در حــال حاضــر نیــز ایــن شــاخص بهتریــن 
ــات ارن و  ــا مفروض ــان ب ــج کمیش ــا نتای ــی بازه‌ه ــت(. در برخ ــن کار اس ــرای ای ــاب ب انتخ
ــوش‌تر  ــان مش ــای کمیش ــوی داده‌ه ــی الگ ــور کل ــی به‌ط ــت، ول ــون اس ــت هم‌گ پرندرگس
ــر II و  ــه، مقادی ــت رفت ــم از دس ــازه‌ی 10-5% از جرم/حج ــدول 1، در ب ــاً در ج ــت. مث اس
IRبــه ترتیــب بــرای نمونــه‌‌ی 6 )حــدود 5% جــرم از دســت رفتــه(، 0.187 و 0.317 اســت. 
ــب 0.406  ــه ترتی ــر II و IR ب ــه(، مقادی ــت رفت ــرم از دس ــدود 11% ج ــه‌ی 17 )ح در نمون
ــبت  ــازه‌ی IR ،%5-10 نس ــت در ب ــات ارن و پرندرگس ــد. در مفروض ــت آم و 0.356 به‌دس
ــازه‌ی 5-0% از جــرم از دســت رفتــه ماننــد پژوهــش حاضــر انــدک افزایشــی نشــان  ــه ب ب
ــه  ــود ک ــر می‌ش ــی کم‌ت ــش اندک ــن پژوه ــاف ای ــا برخ ــدار II در آن‌ج ــی مق ــد؛ ول می‌ده
ــوده اســت.  ــه‌ی ارن و پرندرگســت ب ــر در نمون ــوش بزرگ‌ت ــه‌ی روت ــالًا زاوی ــل آن احتم دلی
 II در ایــن پژوهــش به‌دلیــل زاویــه‌ی روتــوش کم‌تــر در نمونـــه‌ی 17 )جــدول 1(، مقـــدار
بزرگ‌تــر اســت. به‌همـــین روال، اگــر بــه اعـــداد نمونه‌هـــای 9، 15، 26 و 36 در جــدول 1 
ــازه‌ی  توجــه شــود، مشــاهده می‌شــود کــه برخــاف داده‌هــای ارن و پرندرگســت کــه در ب
ــی  ــا الگوی ــد، در این‌ج ــش میی‌اب ــی افزای ــه آرام ــه، IR ب ــت رفت ــرم از دس 20-15% از ج
ــا  ــه در ایــن مــورد نتایــج پژوهــش حاضــر ب ــا افزایشــی مشــاهده نمی‌شــود. البت کاهشــی ی
ــی را  ــش تدریج ــی از کاه ــازه، II الگوی ــن ب ــه در ای ــت ک ــوان اس ــت هم‌خ ارن و پرندرگس
ــوش و  ــه‌ی روت ــش زاوی ــل افزای ــی را به‌دلی ــش تدریج ــن کاه ــد. آن دو ای ــان می‌ده نش
ــب  ــورد جال ــد )Ibid: 81(. م ــیر نمودن ــوش‌دار تفس ــه‌ی روت ــدن لب ــول‌دار ش ــه ک ــز رو ب نی
ــم  ــن جرم/حج ــت رفت ــس از از دس ــه پ ــود دارد ک ــی وج ــا فرض ــه‌ی آن‌ه ــه در مقال آن ک
ــوش  ــر آن روت ــیِ دیگ ــه‌ی جانب ــا لب ــود و ی ــه می‌ش ــا دور ریخت ــت‌افزار ی ــدود 25%، دس ح
ــنده‌های  ــی خراش ــه‌ی جانب ــوش در دو لب ــش روت ــوی پراکن ــه الگ ــال آن‌ک ــود؛ ح داده می‌ش
کمیشــان بــه قــدری پراکنــده بــود کــه امــکان چنیــن تفســیری را ســلب می‌کنــد. در این‌جــا 
ــر دو  ــوع، ه ــی و تن ــه گوناگون ــز ب ــه نی ــت رفت ــرم از دس ــر از 25% ج ــای پایین‌ت در بازه‌ه
ــوان ذکــر نمــود،  ــرای ایــن عــدم هم‌خوانی‌هــا می‌ت ــد. دلایلــی کــه ب لبــه را روتــوش داده‌ان
نخســت زوایــای اغلــب بــزرگ روتوش‌دهــی، امــا بــدون الگــو در داده‌هــای کمیشــان و نیــز 
ضخامــت بیشــینه‌ی بســیار متفــاوت خراشــنده‌های ایــن غــار اســت )جــدول 1(. دو دیگــر آن 
کــه در اثــر ضخامــت‌ و نیــز حتــی ابعــاد متفــاوت و گوناگــون خراشــنده‌ها15، مقــدار t16 کــه 
ــر  ــوش‌دار وابســته اســت، بســیار متغی ــه‌ی روت ــکِ لب ــه و نزدی ــه ضخامــت بخش‌هــای لب ب
ــای  ــورد خطاه ــوون )Kuhn, 1990( در م ــه ک ــور ک ــن، همان‌ط ــر ای ــود. علاوه‌ب ــد ب خواه
ــرای ســاخت خراشــنده  ــه ب ــی ک ــی برداشــته‌ی خام ــه، شــکل کل شــاخص IR ســخن گفت
ــال،  ــوان مث ــت )به‌عن ــم اس ــیار مه ــاخص بس ــن ش ــددی ای ــج ع ــود، در نتای ــاب می‌ش انتخ
بــه مشــکل تراشــه‌ی مســطح17 بنگریــد(. به‌طــور کلــی عوامــل گوناگــون و متعــددی کــه در 
ــه الگــوی  ــد، موجــب آن شــده‌اند ک ــازی می‌کنن ــی خراشــنده‌ها نقــش ب ــاد و شــکل کل ابع
خاصــی از کاهــش و افزایــش در شــاخص‌ها مشــاهده نشــود. مــوردی کــه ماهیــت مهــم ایــن 
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ــینِ  ــنن پیش ــده از س ــرِ باقی‌مان ــن‌تر و بزرگ‌ت ــت‌افزارهای خش ــورد دس ــر در م دوره‌‌ی متأخ
ابــزار ســازی بــوده اســت18. ایــن موضــوع پژوهنــدگان را در استانداردســازی جامعــه‌ی آمــاری 
و حــذف نمونه‌هــای غیــر هم‌خــوان، عاجــز می‌کنــد؛ به‌عنــوان مثــال، در نمونه‌هــای 
کمیشــان خراشــنده‌های بــا ســطح پشــتیِ کــم شــیب و نیــز بــه شــکل شــیب‌دار، هــر دو بــا 

ــاری مشــاهده می‌شــوند.  ــه‌ی آم ــل حــذف در جامع ــر قاب ــداد غی تع

بحث و بررسی
اطلاعــات جــدول2 برحســب مقادیــر عــددیِ جــدول 1 محاســبه گردیدنــد. در ایــن جــدول، 
ــه  ــت ک ــدود 0.51 و 0.47اس ــب ح ــه ترتی ــوون ب ــاخص ک ــه‌ی ش ــن و میان ــر میانگی مقادی
موضــوع کامــاً مــورد انتظــاری اســت. همان‌طــور کــه در بــالا بیــان شــد، مقــدار زاویــه‌ی 
ــدن  ــت مان ــورت ثاب ــت. در ص ــزرگ اس ــب ب ــان اغل ــار کمیش ــنده‌های غ ــوش در خراش روت
ــد  ــر خواه ــز بزرگ‌ت ــدار t نی ــد، مق ــر باش ــوش بزرگ‌ت ــه‌ی روت ــه زاوی ــل، هرچ ــایر عوام س
ــت.  ــل رفته‌اس ــدیداً تحلی ــا ش ــای آن‌ه ــه لبه‌ه ــت ک ــا نیس ــدان معن ــاً ب ــن ضرورت ــود و ای ب
ــت  ــدوداً 0.23 و 0.187به‌دس ــب ح ــه ترتی ــز ب ــاخص II نی ــه‌‌ی ش ــن و میان ــر میانگی مقادی
ــوش خراشــنده‌ها ســازگار اســت. گرچــه  ــاه روت ــا کوت ــم و ی ــا درون‌آمدگــی ک ــه ب ــد19 ک آم
ــای  ــت زوای ــز می‌بایس ــا نی ــا در این‌ج ــد، ام ــر می‌رس ــی به‌نظ ــن طبیع ــدار میانگی ــن مق ای
ــن، در  ــمِ شــاخص II میانگی ــدار ک ــا تفســیر مق ــزرگ روتوش‌دهــی را در نظــر داشــت و ب ب
مــورد شــدت کاهــش در مجموعــه‌ی آمــاری بــه خطــا نرفــت. میانگیــن و میانــه‌ی شــاخص 
ERP نیــز بــه ترتیــب حــدوداً 7.4% و 5.0% )0.074 و 0.050( اســت. اگــر خطاهــای عملــی 
ــاز هــم عــدد متوســطی اســت  و مرحلــه‌ی محاســبه‌ی شــاخص ERP نیــز لحــاظ شــوند، ب
)خطــای مهــم ایــن شــاخص در اینجــا، یافتــن زاویــه‌ی b در مجموعــه دســت‌افزارهای غیــر 
استانداردســازی شــده اســت: در زمینــه‌ی خطاهــای شــاخص‌های کاهــش بــه هاشــمی 1392 
ــن از  ــط و بینابی ــی متوس ــن حجم ــت رفت ــان‌دهنده‌ی از دس ــدد نش ــن ع ــود(. ای ــوع ش رج
لبــه‌ی دســت ‌افزارهاســت. مقــدار حجــم از دســت رفتــه‌ی متوســط رو بــه بــالا از لبه‌هــای 
خراشــنده‌های جانبــی غــار کمیشــان را نمی‌تــوان در نتیجــه‌ی اســتفاده‌ی فــراوان تــا حــد کند 
شــدن لبــه و ســپس بازنوســازی و روتــوش مجــدد لبه‌هــای آن دانســت، بلکــه آن را بیشــتر 
بایــد معلــول روش روتوش‌دهــیِ بــا کنتــرل کــم دانســت. ایــن گفتــه تــا حــدی بــا مشــاهده‌ی 
لبــه‌ی خراشــنده‌ها تأییــد می‌شــود. در اکثــر خراشــنده‌های جامعــه‌ی آمــاری، تنهــا آثــار یــک 
ــرای هــر روتــوش منفــرد و در نتیجــه ســاخت خراشــنده دیــده می‌شــود و پــس از  ــه‌ ب ضرب
ــی کــه در  ــه احتمــال ضعیف ــز نشــده‌اند. البت ــاز تی ــه، معمــولًا ب ــد شــدن و اســتفاده از لب کن
ایــن زمینــه وجــود دارد )و شــاید بــا مقادیــر عــددیِ ERP قابــل ملاحظــه حمایــت شــود( آن 
اســت کــه گاهــی روتوش‌هــای مرحلــه‌ی دوم )مرحلــه‌ی بــاز تیزســازی( آن قــدر ســنگین و 
بــا زاویــه‌ی بزرگ‌تــری بودنــد کــه هرگونــه شــواهدی از لبــه‌ی پیشــین را از بیــن برده‌انــد. 
بــه هــر حــال ایــن موضــوع بــا ســایر شــواهد تقویــت نمی‌شــود. کیــی از ایــن شــواهد، شــاید 

قــرار گیــری در نزدکیــی منابــع مــاده‌ی خــام ســنگیِ محلــیِ بــا کیفیــت باشــد.
بنابراین با نگاه اولیه به میانگین داده‌ها مشاهده می‌شود که:

 .)a ِشدت تحلیل لبه‌ی روتوش‌دار: تقریباً متوسط )با توجه به زوایای بزرگ -
- درون آمدگی زخمه‌های روتوش: کم.

- حجم/جرم از دست رفته: تقریباً متوسط.
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جــدول 1: برخــی ویژگی‌هــای خراشــنده‌های جانبــی غــار کمیشــان و نتایــج ســه شــاخص کاهــش )راهنمــا؛ ب: بیشــینه؛ ع/ط: 
نســبت طــول بــه عــرض قطعــه؛ ر: روتــوش؛ ق: قطعــه(.

 

 ردیف
 طول ب

(mm) 
 ب عرض

(mm) 
 زاویه ع/ط

a 
 زاویه

b 
 طول ر

(mm) 
 عمق ر

(mm) 
 ضخامت ب

(mm) 
 جرم ق

(gr) 
 حجم ق

(3mm) IR II ERP 

1 49.36 94.63 1.31 46.49 95.34 49.151.44 13.53 4..53 143.1.39 5.1314 5.1435 5.5543 
4 44.41 94.11 1.35 43.43 63.56 44.111.56 14.39 1...4 1491.43 5.6644 5.1344 5.5333 
9 44.3. 61.4. 1.91 44..3 93.54 45.634.11 ..15 43.13 11433.44 5.9999 5.1435 5.54.9 
6 65.43 49.19 1.16 31.51 41... 45.439.51 14... 11.13 3154.64 5.4135 5.1435 5.51.9 
3 64.11 41.44 4.11 39.44 65.43 66.4.4.49 3.35 4.13 693..53 5.6649 5.5391 5.5543 
4 43..9 65.39 1.41 14.39 46.19 69.456.34 13..5 63.49 11334.45 5.9119 5.1.13 5.5313 
1 63.11 41.53 1.43 31.93 49.11 41.1414.66 19.43 13.45 1134.34 5.4443 5.4344 5.1561 
. 39.55 44.11 4.65 34.41 61.11 41.141.95 ..3. 19.53 4639.14 5.33.9 5.1344 5.5133 
3 34.45 41.33 4.65 3..11 99.69 4..4114.6. 11..4 13.66 .446.13 5.495. 5.6544 5.1313 
15 33.51 93.64 1.33 34.33 94.53 1..516.34 3.4. 45.34 .333.34 5.6531 5.1435 5.5155 
11 63.39 46.13 1..6 .3.63 35.61 41.536.14 1.46 15.91 3134.63 5.94.9 5.5391 5.5961 
14 99.9. 49..6 1.65 .1.51 14..3 91.3.4.41 1.1. 1.64 6194.93 5.4336 5.9135 5.5414 
19 3...9 91.63 1.31 34.14 34.14 41.136.34 14.31 94.51 19311..1 5.4.93 5.1.13 5.5154 
16 61.34 91.53 1.43 14.96 63.16 11.6314.36 13.61 94.4. 191..35 5.1.13 5.9143 5.5496 
13 91.34 44.43 1.41 3..31 43.43 3..434.33 14.55 16.61 4696.19 5.3913 5.3914 5.13.1 
14 61.45 9..49 1.46 14.95 6..41 91.64..91 19.41 91.94 14931.13 5.1165 5.1435 5.5643 
11 93.1. 11.33 4.44 31.69 41.31 95.534..3 13.63 3.41 9.91.44 5.9333 5.6544 5.1151 
1. 99.43 46.53 1.65 15.61 64.36 43.356..1 1.1. 4.33 4331.11 5.3915 5.6544 5.5353 
13 41.44 94.91 1.15 31.14 63.41 45.143.39 14.91 41.55 1333.16 5.1411 5.1.13 5.544. 
45 45.66 95.16 4.55 19.63 9..51 41.534.31 16.63 41.36 11414.35 5.4634 5.5391 5.5564 
41 46..1 44.63 5.36 11.45 4..31 44.496.43 14..5 15.56 6194.65 5.9411 5.1435 5.5414 
44 64.63 93.9. 1.45 1..4. 11.55 49.134.99 19.11 1..9. 41...36 5.3419 5.1435 5.5545 
49 94.53 4..31 1.14 44.11 41..5 43.113.34 15.41 19.6. 3511.31 5.316. 5.4355 5.9936 
46 94.9. 43.43 1.46 31..1 41..3 44.344.36 3.44 16.91 3919.5. 5.11.3 5.41.1 5.5119 
43 95.14 41.41 1.53 63.35 93.15 44.441.59 1.19 4.45 6144.11 5.6139 5.1.13 5.5443 
44 4..66 41.13 1.91 36.15 44.34 49.36..14 16.94 15.13 6194.65 5.6131 5.5391 5.111. 
41 66.39 61.54 1.53 43.61 43.14 11..56.9. 14.11 45.54 1343.44 5.3495 5.1.13 5.5516 
4. 33.11 96.16 1.33 46.15 33.35 65.3514.16 1..33 61.91 13466.51 5.3666 5.64.1 5.5634 
43 69.44 95..3 1.65 .5.43 69.36 61.6315..9 11.4. 49.15 3431..3 5.6619 5.9135 5.459. 
95 31... 91.49 1.46 31.3. 96.94 65.1315.19 13.59 99.64 194.4.15 5.3443 5.9143 5.5543 
91 49.99 19.14 1.15 43.55 45.61 1..943.14 6.14 1.34 11.5.4. 5.3136 5.41.1 5.9455 
94 43.94 13.96 1.31 31.94 19.33 41.311.44 9.53 1.36 1613..3 5.631. 5.5391 5.59.4 
99 46.33 13.44 1.41 63.4. 11.99 11.399.54 6.33 4.63 131..41 5.6111 5.1344 5.5134 
96 15.1. 41.49 1.13 41..3 31.45 94.399.95 13.35 16.43 43.61..5 5.9913 5.1344 5.5544 
93 41.43 49..3 4..6 95.55 14.34 41.3916.91 11.43 46.55 3135.91 5.3413 5.4355 5.1633 
94 61.43 65.61 1.11 49.44 43.33 3..9111.14 14.16 9..41 1614..44 5.3433 5.6544 5.4533 
91 13.63 46.45 5..5 9..31 11.45 1..119.6. 4.36 4.94 4533.11 5.11.3 5.5443 5.5154 
9. 6..33 93..1 1.91 39.19 91.33 43.441.54 16.45 44.11 .446.13 5.1133 5.9135 5.5441 
93 66.44 66.39 5.33 61.95 41.6. 4..1.4.94 44.11 63.54 11115.41 5.1449 5.5443 5.5549 
65 64.49 49.51 4.55 63.44 16.6. 41.439.46 ..45 ..65 9639.35 5..351 5.5391 5.5.43 
61 95.41 11.4. 1.13 43.94 43.91 95..56.14 3.11 9.94 1339.34 5..464 5.41.1 5.4141 
64 39.31 63.36 1.1. 36.31 49.11 96..46.44 49.31 44.46 44343.65 5.1365 5.1.13 5.5149 
69 95.14 94.3. 5..1 .3.11 13.59 14.944.4. 4.96 14.1. 6641.31 5.4499 5.4.14 5.51.1 



 شماره 6، دوره چهارم، بهار و تابستان 361393

ــیِ تعــداد خراشــنده‌ها را در بازه‌هــای عــددیِ هرکــدام از ســه شــاخص  نمــودار 1، فراوان
ــد. در  ــان می‌دهن ــال را نش ــع نرم ــودار، توزی ــه نم ــر س ــی، ه ــور کل ــد. به‌ط ــان می‌ده نش
این‌جــا نمــودار IR چولگــی20ِ نزدیــک بــه صفــر دارد و نمودارهــای II و ERP چولگــی مثبــت 
دارنــد؛ یعنــی بــا افزایــش مقــدار عــددی ایــن دو شــاخص، تعــداد نمونه‌هــای بــا ایــن اعــداد 
ــه  ــوط ب ــی در نمــودار IR مرب ــر می‌شــود. مشــاهده می‌شــود کــه بیشــترین فراوان ــز کم‌ت نی
ــه کمینــه و بیشــینه‌ی اعــداد ســه شــاخص در  ــگاه ب ــا ن ــیِ آن اســت. ب بخــش حــدوداً میان
ــن  ــه نظــر می‌رســد در ای ــالا را مطــرح کــرد کــه ب ــوان بحــثِ ب ــار دیگــر می‌ت جــدول 2 ب
ــه  ــرا ک ــدارد؛ چ ــود ن ــی وج ــیِ خاص ــرض و پیش‌بین ــاً پیش‌ف ــی تقریب دوره در روتوش‌ده

ــد. ــی دارن ــا‌ی21 بزرگ ــاخص، دامنه‌ه ــه ش ــر س ــود ه ــه می‌ش ــه ملاحظ ــور ک همان‌ط
توزیــع داده‌هــا از آن جهــت نرمــال فــرض شــده کــه در آزمــون کُلموگرُف-اســمیرنف22ُ 
)K-S( نرمــال بــودن آن بــه اثبــات رســید. بــا فرمــول فاصلــه اطمینــانِ میانگیــن نیز، بــازه‌ای 
ــن  ــول چنی ــن فرم ــد. ای ــت می‌آی ــرار دارد، به‌دس ــن در آن ق ــال 95% میانگی ــا ‌احتم ــه ب ک

اســت:
Cm=Mean±(1.96× SD/√N(

در این‌جــا Cm فاصلــه‌ی اطمینــان میانگیــن و SD برابــر بــا انحــراف معیــار اســت. ســه 
بــازه‌ی فاصلــه اطمینــان میانگیــن کــه از ایــن فرمــول به‌دســت می‌آینــد عبارتنــد از:

IR= (0.44 , 0.56); II= (0.19 , 0.25); ERP= (0.05 , 0.09(
بــاز هــم می‌تــوان دریافــت کــه مقــدار بــازه‌ی IR، متوســط، II کــم و ERP نیــز متوســط 
ــان کــدام شــاخص‌ها هم‌بســتگی مشــاهده می‌شــود.  ــد در این‌جــا می ــد دی اســت. حــال بای
در این‌جــا از هم‌بســتگی پیرســون23 اســتفاده شــد؛ چــرا کــه داده‌هــا توزیــع نرمــال داشــتند 
و تعــداد آن‌هــا نیــز نســبتاً زیــاد بــود و نیــز نیــاز بــه بررســی یــک رابطــه‌ی خطــی احســاس 

می‌شــد. در جــدول 3، نتایــج اعــداد بررســی هم‌بســتگی پیرســون آمــده اســت. 
 ERP و   II میــان  نیــز  و   )  r=0.357(ا  ERP و   IR میــان  این‌جــا هم‌بســتگی  در 
ــر 0.39 را  ــب زی ــیِ هم‌بســتگی، ضرای ــداول تفســیر تجرب ــادار اســت. در ج ا)r=0.336( معن
معمــولًا هم‌بســتگیِ خیلــی انــدک تــا انــدک می‌داننــد. گــه‌گاه نیــز دیــده شــده کــه ضرایــب 
ــتگی،  ــب هم‌بس ــن ضرای ــال، ای ــر ح ــه ه ــد. ب ــط می‌نامن ــالای 0.3 را متوس ــتگی ب هم‌بس
 Eren & Prendergast 2008: Table( نزدیک‌تــر بــه ضرایبــی اســت کــه ارَن و پرندرگســت
3-3( بــرای داده‌هــای تجربــی و دســت ســاخت خــود به‌دســت آوردنــد )ضریــب همبســتگی 
IR و ERPا: 0.4997 و ميــان II و ERPا: 0.4202(. ایــن موضــوع چنــدان عجیــب نیســت؛ 
ــوع و  ــته‌اند، تن ــان داش ــود اذع ــه خ ــوری ک ــا، همان‌ط ــیِ آن‌ه ــای تجرب ــه در داده‌ه ــرا ک چ
ــی و درجــه‌ی  ــرای ســاخت دســت‌افزار بیشــتر و از هم‌گون ــه ب ــه‌کار رفت ــون ب ــی فن گوناگون
اســتانداردی خراشــنده‌های محوطــه‌ی کلمبیی‌ــغ24 در فرانســه از دوره‌ی پارینه‌ســنگی جدیــد 
 ERP و IR ــان ــغ می ــنده‌های کلمبیی‌ ــرای خراش ــده‌ ب ــر ش ــتگی ذک ــت )هم‌بس ــر اس کم‌ت
برقــرار بــود. ضریــب آن مقــدار قابــل ملاحظــه‌ی 0.6688 بــود کــه در تفاســیر آن را متوســط 
رو بــه زیــاد و یــا زیــاد دانســتند. ضریــب همبســتگی میــان II و ERP را نیــز عــدد 0.2266 
ــر  ــد: Ibid: Table 3-7(. نزدیک‌ت ــر نمودن ــت، ذک ــدک اس ــا ان ــدک ت ــی ان ــدار خیل ــه مق ک
ــار  ــت ب ــی ارن و پرندرگس ــت‌افزارهای تجرب ــان به‌دس ــنده‌های کمیش ــبِ خراش ــودن ضرای ب
ــان  ــون ســاخت می ــی ظاهــری و فن ــر عــدم وجــود هم‌گون ــدی ب ــالًا مهــر تأیی دیگــر احتم

ــار کمیشــان اســت. ــنده‌های غ خراش
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ــرای مثــال در  ــر اهمیــت زاویــه‌ی روتــوش، a صحــه می‌گــذارد. ب ــاز هــم ب نمــودار 3 ب
نمــودار 3پ، خراشــنده‌ای بــا شــاخص II بیــش از 0.6، مقــدار IR کوچکی )کمی بیــش از 0.2( 
ــر t می‌شــود  ــاع کم‌ت ــه موجــب ارتف ــر ک ــوش کوچک‌ت ــه‌ی روت ــا زاوی ــن موضــوع ب دارد. ای
و نیــز ریخت‌شناســی قطعــه قابــل تفســیر اســت. در نمــودار 3 الــف مشــاهده می‌شــود کــه 
قطعــه‌ای بــا بیــش از 30% حجــم از دســت رفتــه، مقــدار IR نزدیــک بــه حــد متوســط )0.5( 
ــت  ــان‌گر آن اس ــالًا نش ــوع احتم ــن موض ــدول 1(. ای ــماره‌ی 23 در ج ــت‌افزار ش دارد )دس
 Ibid:( ــت ــر از ERP اس ــر IR کم‌ت ــه، تأثی ــش یافت ــدیداً کاه ــت‌افزارهای ش ــه در دس ک
fig. 3-9(. همان‌طــور کــه واضــح اســت، در هــر ســه نمــودار یــاد شــده، شــیب خــط رونــد25 
ــه بالاســت و ایــن موضــوع رابطــه‌ی مســتقیم متغیرهــای مســتقل و وابســته  مثبــت و رو ب
ــور  ــاخص‌ها، به‌ط ــی از ش ــش کی ــا افزای ــر، ب ــارت دیگ ــه عب ــد. ب ــان می‌ده ــم نش ــه ه را ب
کلــی، شــاخص دیگــری نیــز افزایــش میی‌ابــد. البتــه الگــوی ایــن افزایــش بســیار بی‌نظــم 
اســت و تنهــا در کل رونــد بــه چشــم می‌خــورد. مشــاهده می‌شــود کــه در شــاخص‌های بــا 
ضریــب هم‌بســتگی بالاتــر، شــیب نمــودار تندتــر اســت. مــورد دیگــر، پراکندگــی نســبتاً بالای 
جایــگاه هــر عــدد در نمــودار پراکندگــی و دور بــودن بســیاری از نقــاط از خــط رونــد اســت. 
ایــن موضــوع نشــان می‌دهــد کــه هرکــدام از ایــن متغیرهــا تقریبــاً مســتقل‌ از هــم هســتند 
]و همان‌طــور کــه در بــالا ذکــر شــد، بــه جنبــه‌ای خــاص از کاهــش می‌پردازنــد و مکمــل 
ــه‌ای اســت، چارک‌هــای ســوم )q3( هــر ســه  ــد[. در نمــودار 2 کــه نمــوداری جعب کیدیگرن
شــاخص نیــز نشــان داده شــده‌اند. در ایــن نمــودار مشــاهده می‌شــود کــه بــرای IR، حــدود 
75% اعــداد شــاخص، زیــر مقــدار 0.7، بــرای II، حــدود 75% زیــر مقــدار 0.3 و نیــز بــرای 
عــدد ERP کمــی بیــش از 75% از داده‌هــا، زیــر مقــدار 0.1 یــا 10% حجــم از دســت رفتــه 
هســتند. بنابرایــن مقــدار کلــی IR بــرای کمیشــان متوســط، درون آمدگــیِ نســبتاً کــم )کوتاه( 
و حجــم از دســت رفتــه متوســط و قابــل ملاحظــه اســت. ایــن مقــدار حجــم از دســت رفتــه 
‌را شــاید بتــوان به‌دلیــل عــدم وجــود خــط مشــی خــاص بــرای ســاخت خراشــنده‌ها دانســت. 
در ایــن خراشــنده‌ها از روش فشــاری بــرای روتوش‌دهــی اســتفاده نشــده و بلکــه اغلــب بــا 
ــد؛ روشــی کــه  ــدام نموده‌ان ــه روتوش‌دهــی اق ــرم ب ــات چکــشِ ســخت و ن اســتفاده از ضرب
احتمــالًا مســئول و جواب‌گــوی ایــن مقــدار حجــم از دســت رفتــه اســت. مطلــب مهمــی کــه 
در ایــن قســمت نیــاز بــه ذکــر دوبــاره‌ی آن احســاس می‌شــود، ایــن اســت کــه در مرحلــه‌ی 
ــاظ  ــز لح ــنده‌ها را نی ــاد خراش ــکل و ابع ــوع ش ــد تن ــداد ERP، بای ــه‌ی اع ــیر و مقایس تفس
 ،)Gordon 1993: 211( گــوردن ،)Dibble 1991: 266( کــرد؛ زیــرا همان‌طــور کــه دیبــل
ــان  ــدز )Blades 2008: 112( اذع ــکاران )Holdaway et al. 1996( و بلی ــداوی و هم هُل
ــرای  ــتری ب ــوه‌ی بیش ــوان بالق ــر، ت ــه‌های بزرگ‌ت ــا تراش ــام ی ــته‌های خ ــته‌اند، برداش داش
بــاز تیزســازی و روتــوش لبــه دارنــد و بنابرایــن در مجموعــه دســت‌افزارهایی کــه بــه شــدت 
ــه  ــبت ب ــتری نس ــوش بیش ــر، روت ــای بزرگ‌ت ــده‌اند، نمونه‌ه ــوش داده ش ــتردگی روت و گس
ــداری  ــه‌ای کارآ، مق ــه لب ــیدن ب ــرای رس ــی ب ــد )یعن ــت می‌کنن ــر دریاف ــای کوچک‌ت نمونه‌ه
از حجــم لبــه‌ی هــر دو خراشــنده‌ی کوچــک و بــزرگ می‌بایســت کاســته شــود. ایــن مقــدار 
بــرای خراشــنده‌ای بزرگ‌تــر، معمــولًا بیشــتر خواهــد بــود(. مــورد جالــب در جمعیــت آمــاریِ 
کمیشــان، بالعکــس بــودن ایــن فرضیــه اســت؛ یعنــی مقــدار مطلــق  ایــن درصــد حجم/جــرم 
ــن  ــه ای ــی بیشــتر اســت‌ )البت ــر، به‌طــور کل ــاد کوچک‌ت ــا ابع گــم‌ شــده در دســت‌افزارهای ب
ــد  ــس بای ــه شــدتِ یــک هم‌بســتگیِ منفــی نیســت و بســیار نامنظــم اســت(. پ موضــوع ب
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فراوانــی  نمــودار  نمــودار1: 
 ERP و II ؛IR هیســتوگرام( اعــداد(
ــه‌ی  ــورد مطالع ــنده‌های م ــرای خراش ب

غــار کمیشــان.

جدول 2: بررسی‌های آماری اولیه‌ی اعداد جدول 1. 
 جــدول 3: هم‌بســتگی ســه شــاخص هندســی به‌دســت 
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 34 34 34 تعداد

 06004000 06770330 068005.0 میانگین
 06030.00 06750800 06307000 میانه

 060544000 067450.00 067453.50 انحراف معیار 
 060073 060.78 067770 ترین نتیجهکوچک
 064403 06.8.7 060.70 ترین نتیجهبزرگ

 064450 068040 065307 دامنه

 IR II ERP 

IR 
 06480 06730 7 ضریب همبستگی پیرسون

 06070 06430  معناداری

II 
 .0644 7 06730 ضریب همبستگی پیرسون

 06075  06430 معناداری

ERP 
 7 .0644 06480 ضریب همبستگی پیرسون

  06075 06070 معناداری

دانســت کــه شــدت روتــوشِ اعمــال شــده بــر یــک دســت‌افزار، تنهــا از ابعــاد آن روتــوش 
قابــل درک نیســت )Dibble 1991; Blades 2008(. بنابرایــن بــار دیگــر اهمیــت اســتاندارد 
ــه انجــام آن  ــادر ب ــدگان ق ــه نگارن ــوردی ک ــاری مشــاهده می‌شــود. م ــه‌ی آم ســازی جامع
ــد. در نمــودار 2،  ــه شــد، نبودن ــالا گفت ــی کــه در ب ــه دلایل ــرای خراشــنده‌های کمیشــان ب ب
ــه IR اســت.  ــه هــم نســبت ب ــودن میانه‌هــای II و ERP ب ــر ب ــب، نزدیک‌‌ت مشــاهده‌ی جال
ــن نزدکیــی  ــد. آن‌هــا از ای ــز گــزارش کردن ــوردی کــه ارن و پرندرگســت )60: 2008( نی م
ــه  ــه »گرچ ــد ک ــه گرفتن ــور نتیج ــن ط ــاخص ای ــن دو ش ــدک ای ــتگی ان ــا و هم‌بس میانه‌ه
ــه نظــر می‌رســند، امــا هــرگاه کــه  بازه‌هــای ایــن دو شــاخص در ابتــدا نزدیــک و مشــابه ب
هرکــدام از ایــن دو شــاخص بــه تنهایــی مــورد تحلیــل قــرار گیرنــد، مقادیــر متفــاوت و نیــز 

تقریبــاً مســتقلی را نشــان خواهنــد داد«. 
در مــورد قــرار گیــریِ محوطــه در نزدکیــیِ منابــع مــاده‌ی خــام ســنگی و تأثیــر آن بــر 
ــه‌دار دیبــل ضــروری  ــه پژوهش‌هــای دامن ریخت‌شناســیِ خراشــنده‌های جانبــی اشــاره‌ای ب
اســت. هرالــد دیبــل در مقالــه‌ی خــود در ســال 1984م. )Dibble 1984( نخســتین‌بار مطــرح 
ــع مــاده‌ی خــام ســنگی موجــب می‌شــود کــه  ــود کــه قرارگیــری در نزدکیــیِ مناب کــرده ب
معمــولًا روتوش‌هــای ســنگین بــر لبــه‌ی خراشــنده‌های آن محوطــه وجــود نداشــته باشــند. 
ایــن موضــوع، انتقــاد بســیاری را بــر انگیخــت و چندیــن و چنــد مقالــه، با مــدارک مــادی، این 
دیــدگاه دیبــل را رد کــرده و آن را الگویــی جهان‌شــمول ندانســتند. به‌عنــوان مثــال می‌تــوان 
ــا"26 و  ــراث نئاندرتال‌ه ــاب: "می ــارس )Mellars 1996: 335-341( در کت ــل م ــه‌ی پُ مقال
ــرد.  ــام ب ــدی )Vahdati Nasab & Vahidi 2011( را ن ــب و وحی ــش وحدتی‌نس ــز پژوه نی
مطالعــات مــوردی هــر دوی ایــن پژوهش‌هــا نشــان داد کــه بــا وجــود قرارگیــری در نزدکیــیِ 
منابــع مــاده‌ی خــام ســنگی، بــاز هــم احتمــال وجــود درصــد قابــل توجهــی از خراشــنده‌های 
ــک محوطــه‌ی  ــه دســت‌افزارهای ی ــان مجموع ــالا در می ــه نســبت ب ــوشِ ب ــا شــدت روت ب
ــس  ــان داد. پ ــر آن را نش ــار دیگ ــز ب ــش نی ــن پژوه ــه ای ــوردی ک ــود دارد. م ــتانی وج باس
ــنده‌های  ــان خراش ــده در می ــز درون آم ــدید و نی ــای ش ــور روتوش‌ه ــدم حض ــا ع ــور ی حض
ــام ســنگی  ــاده‌ی خ ــع م ــا دوری از مناب ــل نزدکیــی ی ــا به‌دلی ــد تنه ــک محوطــه نمی‌توان ی
ــذار دیگــری  ــر گ ــوارد تأثی ــه‌ی Ibid: 32( 2011(، م ــدی در مقال باشــد وحدتی‌نســب و وحی
بــر شــدت روتــوش بــر می‌شــمرند کــه شــامل افزایــش طــول لبــه‌ی تیــز، ســاخت ابزارهــای 
خــاص و نیــز ســایر نیازهــای کارکــردی بــود. آن‌هــا شــکل‌بندی اســتقرار، حــوزه‌ی قرارگیــری 
ــز طــول  ــی، کاربری‌هــای یــک محوطــه و نی ــع آب ــه مناب محوطــه‌ی باســتانی، دسترســی ب
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نمــودار 2: نمــودار جعبــه‌ای، نشــان‌گر 
میانــه )q2(، چــارک اول )q1( و ســوم 
ــه و بیشــینه‌ی ســه  ــر کمین )q3( و مقادی

شــاخص هندســی.

ــرای  ــی ب ــودار پراکندگ ــودار 3: نم نم
ــاخص. ــه ش س

ــر ندانســتند.  ــن موضــوع بی‌تأثی ــز در ای مــدت اســتفاده از یــک دســت‌افزار را نی
ــام  ــاده‌ی خ ــع م ــه مناب ــک ب ــیِ نزدی ــود دسترس ــا وج ــان ب ــه، در کمیش ــور خلاص به‌ط
ــده  ــرم گم‌ش ــد حجم/ج ــه( درص ــنده‌ها )11 نمون ــی از خراش ــل توجه ــداد قاب ــنگی، در تع س
در نتیجــه‌ی روتــوش، بــالای حــدود 10% اســت؛ بنابرایــن بــاز هــم ادعــای دیبــل رد خواهــد 
شــد. دیبــل معتقــد بــود کــه مــردم باســتانی، تنهــا در صــورت دوری از منابــع مــاده‌ی خــام 
ســنگی، به‌دلایــل صرفــه جویانــه در مــورد مصــرف مــاده‌ی ســنگیِ بــا کیفیــت، یــک لبــه‌ی 
روتــوش‌دار خراشــنده را بارهــا و بارهــا پــس از کنــد شــدن، بــاز تیــز می‌کننــد، تــا جایــی کــه 

ــا قابــل ملاحظــه می‌شــود.     ــاد ی شــدت روتوش/کاهــش در آن‌هــا زی

نتیجه‌گیری
در این‌جــا تنهــا از بعُــد خروجــیِ عــددیِ ســه شــاخص هندســی، نتایــج بیــان خواهنــد شــد؛ 
زیــرا هــدف ایــن پژوهــش، تفســیر از روی نتایــج عــددی بــوده و ســایر روش‌هــای نســبی 
ــاً  ــه مطلق ــر ن ــه  اگ ــک محوط ــه دســت‌افزارهای ی ــری شــدت کاهــش در مجموع اندازه‌گی
ــد  ــه‌کار رفتن ــج ب ــتن نتای ــون گذاش ــه آزم ــرای ب ــر ب ــد، حداکث ــتفاده بودن ــا بی‌اس در این‌ج
)البتــه امــکان اســتفاده از تمامــی آن‌هــا، مثــاً نســبت ســنگ مادرهــا وجــود نداشــت(. گرچــه 
اندازه‌گیــری مقــدار حجــم از دســت رفتــه کیــی از مهم‌تریــن شــاخص‌های دال بــر کاهــش 
اســت و مشــاهده شــد کــه ایــن مقــدار در مــورد خراشــنده‌های غــار کمیشــان قابــل تأمــل 
ــار،  ــن غ ــیِ ای ــنده‌های جانب ــد در خراش ــر می‌رس ــی به‌نظ ــور کل ــا به‌ط ــت، ام ــزرگ اس و ب
شــدت کلــی کاهــش، متوســط بــوده اســت. در بــالا ذکــر شــد کــه دلیــل مهمــی کــه بــرای 
حجــم از دســت رفتــه‌ی قابــل ملاحظــه و رو بــه زیــاد از لبــه‌ی خراشــنده‌های جانبــی غــار 
ــر شــمرد، ابعــاد بــزرگ ایــن خراشنده‌هاســت. واضــح اســت کــه ایــن  کمیشــان می‌تــوان ب
ــه نظــر  ــن ب ــر شــدت کاهــش شــدیدتر نیســت. بنابرای ــی ب برداشــت بیشــتر، همیشــه دلیل

ــن مجموعــه خراشــنده‌ها وصــف مناســبی باشــد. می‌رســد شــدت کاهــش متوســط در ای
ــن  ــه ای ــت ک ــوان گف ــی می‌ت ــرت محل ــنگ چ ــع س ــه مناب ــی ب ــورد دسترس ــا در م ام
ــکال و  ــر اش ــق ب ــری عمی ــه تأثی ــود ک ــی ب ــن عوامل ــی از مهم‌تری ــالًا کی ــی احتم دسترس
ریخت‌شناســیِ خراشــنده‌های جانبــی غــار کمیشــان گــذارد. در کمیشــان تمایــل بــه ســاخت 
ــارت  ــه عب ــزرگ وجــود داشــته اســت. ب خراشــنده‌ روی برداشــته‌های خــامِ پهــن و نســبتاً ب
دیگــر، حیــف و میــل مــاده‌‌ی خــام ســنگی بــه نســبت شــدید بــوده و ایــن موضــوع احتمــالًا 
 Andrefsky ــه ــنگی اســت )ب ــام س ــاده‌ی خ ــع م ــه مناب ــک ب ــیِ نزدی در نتیجــه‌ی دسترس
1994a بنگریــد(. در مــواردی هــم کــه خراشــنده‌های جانبــی، کوچــک‌ یــا متوســط هســتند، 
بــه نظــر می‌رســد از قطعــات شکســته، قطعــات بی‌اهمیــت و پراکنــده‌ی در اطــراف اســتقرار، 
ــرای ســاخت  محصــولات جانبــیِ تراشــه‌برداریِ کنتــرل نشــده و حتــی برخــی دور ریزهــا ب
خراشــنده اقــدام کرده‌انــد. بــه عبــارت دیگــر، برداشــته‌های خــام کوچکــی کــه بــه خراشــنده 
ــاخته  ــا س ــدف از ســنگ مادره ــا ه ــه‌برداری مســتقیم و ب ــولًا از تراش ــده‌اند، معم ــل ش تبدی
ــه نتیجه‌گیــریِ  ــر جــای، هرگون نشــده‌اند. گرچــه تعــداد کــم ســنگ مادرهــا در لایه‌هــای ب
نســبتاً دقیــق در ایــن مــورد را دشــوار می‌ســازد )بــه علــت یافــت شــدن مقادیــر نســبتاً زیــادی 
از ســنگ مــادر تراشــه، تیغــه و ریــز تیغــه در لایه‌هــای مضطــرب بالایــی، به‌نظــر می‌رســد 
در دوره‌ی نوســنگی برخــاف دوره‌ی میــان ســنگی در ایــن محوطــه، از ســنگ مادرهــا در خود 
غــار برداشــته بــرداری می‌شــد(. بــزرگ بــودن نســبیِ ابعــاد خراشــنده‌های جانبــی اگــر بــه 
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ــی  ــان‌دهنده‌ی دسترس ــالًا نش ــت‌کم احتم ــد، دس ــازی نباش ــاص ابزارس ــنت‌های خ ــل س دلی
مســتقیم بــه منابــع خــام و بــا کیفیــت ســنگ محلــی اســت. معمــولًا در صــورت دسترســیِ 
نزدیــک بــه منابــع ســنگ محلــی و طــول مــدت اقامــت بیشــتر، هــر دو نــوع دســت‌افزارهای 
ــده  ــواع بی‌قاع ــد ان ــه درص ــوند )البت ــاخته می‌ش ــی29 س ــا مصلحت ــده ی ــد28 و بی‌قاع قاعده‌من
در مجموعــه در ایــن حالــت معمــولًا بیشــتر اســت(. بــا ثابــت مانــدن برخــی عوامــل، تعــدد 
دســت‌افزارهای بی‌قاعــده در حجــم وســیع، احتمــالًا شــاخصی از اســتقرارِ بــا تحــرک کم‌تــر 
ــور  ــد(. به‌ط ــه Andrefsky 1994a, b بنگری ــد ب ــن بن ــات ای ــورد توضیح ــت )در م ــز اس نی
ــار  ــت‌افزارهای غ ــه دس ــی در مجموع ــا مصلحت ــده ی ــت‌افزارهای بی‌قاع ــد دس ــی، درص کل
ــس  ــز 1391(. پ ــا رســمی اســت )وحدتی‌نســب و جای ــد ی ــواع قاعده‌من ــش از ان کمیشــان بی

ــود: ــری می‌ش ــی نتیجه‌گی ــور کل به‌ط
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ــار کمیشــان و  ــرای عــدم وجــود شــاخصه‌های هم‌گــون در خراشــنده‌های غ ــن ب بنابرای
نیــز ابعــاد غیــر یک‌نواخــت، امــا بــزرگِ آن‌هــا، دسترســی محلــی بــه مــاده‌ی خــام ســنگی 
ــوان دخیــل دانســت )بیشــینه‌ی طــول ثبــت شــده در دســت‌افزارهای پژوهــش  ــز می‌ت را نی
حاضــر کمــی بیشــتر از 7 ســانتی‌متر و عــرض بیشــینه کمــی بیشــتر از 6 ســانتی‌متر اســت: 
ــب 50.73 و 47.51  ــه ترتی ــینه ب ــای بیش ــا و عرض‌ه ــرات طول‌ه ــه‌ی تغیی ــدول 1. دامن ج
ــت  ــر یک‌نواخ ــاد غی ــان ابع ــت و هم ــه‌ای اس ــل ملاحظ ــداد قاب ــه اع ــت ک ــر اس میلی‌مت
ــه  ــن ک ــود ای ــا وج ــه ب ــت ک ــه داش ــتی توج ــد(. بایس ــان می‌ده ــاری را نش ــه‌ی آم جامع
خراشــنده‌ها را جــزو ابزارهــای قاعده‌منــد دســته‌بندی می‌کننــد، ولــی خراشــنده‌های 
جانبــی غــار کمیشــان بــا توجــه بــه ویژگی‌هــای ذکــر شــده، از نظــر نگارنــدگان در مکانــی 
ــازی  ــکان استانداردس ــد ]و ام ــرار می‌گیرن ــد ق ــده و قاعده‌من ــت‌افزارهای بی‌قاع ــان دس می

ــدارد[. ــود ن ــا وج ــورد آن‌ه ــاری در م ــرای انجــام بررســی‌های آم ب
در مــورد رابطــه‌ی شــدت کاهــش و درجــه‌ی تحــرک، به‌نظــر می‌رســد وجــود 
ــب و  ــا )در: وحدتی‌نس ــبت آن‌ه ــمی و نس ــواع رس ــار ان ــمی در کن ــر رس ــت‌افزارهای غی دس
ــد  ــر نمی‌رس ــت و به‌نظ ــوده اس ــوط ب ــتی مرب ــای معیش ــه راه‌برده ــتر ب ــز، 1391( بیش جای
بــرای دوره‌ی اصطلاحــاً میان‌ســنگی کاســپی دلالــت خاصــی در بــر داشــته باشــد. معمــولًا 
در حالــت دوریِ یــک محوطــه از منابــع مــاده‌ی خــام ســنگی، وقتــی شــواهد بــاز تیزســازی 
ــای لبه‌هــای خراشــنده‌ها پــس از کنــد شــدن موجــود نباشــد، درجــه‌ی تحــرک ایــن  و احی
گــروه جمعیتــی بــا ایــن نســبت ابزارهــای غیــر رســمی بــه رســمی نســبتاً کــم اســت؛ زیــرا 
ــام و  ــته‌های خ ــن برداش ــن و بهتری ــا کیفیت‌تری ــدودی از ب ــداد مع ــا تع ــل تنه ــه حم ــاز ب نی
اســتفاده‌ی مــداوم از آن‌هــا و بــاز تیزســازی لبه‌هــای آن‌هــا پــس از کنــد شــدن اولیــه چنــدان 
بــا اهمیــت نیســت. امــا نزدکیــی بــه منابــع مــاده‌ی خــام ســنگی بســیاری از ایــن الگوهــا را 
بــر هــم می‌زنــد. بــه هــر حــال در این‌جــا اگــر تنهــا از نتایــج شــدت کاهــش بــرای یافتــن 
درجــه‌ی تحــرک ســاکنین باســتانیِ غــار کمیشــان اســتفاده شــود، رفتــن بــه بیراهــه ناگزیــر 
خواهــد بــود. بنابرایــن بــا اغمــاض، شــاید بتــوان همــان محوطــه‌ی اصلــی بــودن کمیشــان 
)شــواهد آن در ادامــه آمــده اســت( را دلیلــی بــر تحــرک کــمِ گــروه ســاکن در اطــراف غــار 
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کمیشــان دانســت. البتــه زیســت‌بوم خاصــی کــه ایــن غــار در آن قــرار گرفتــه و تفاوت‌هــای 
بنیادینــی کــه ایــن زیســت‌بوم بــا مناطقــی چــون زاگــرس دارد نیــز شــاید دلیــل محکم‌تــری 
ــای  ــه‌ی دری ــر ســاکنین کمیشــان باشــد. به‌طــور کلــی، محوطه‌هــای کران ــر تحــرک کم‌ت ب
کاســپی )چــون غارهــای: کمیشــان، هوتــو، کمربنــد و ال‌تپــه( از نظــر نــوع جغرافیای زیســتی، 
در یــک بوم‌زیســتیِ خــاص30 کــه مناطــق حــد فاصــل میــان دریــا )کاســپی(، کــوه )البــرز( 
ــوم خــاص از نظــر  ــد. ایــن زیســت ب و دشــت‌های شــرقی )گــرگان( هســتند، قــرار می‌گیرن
تنــوع گونه‌هــای زیســتی، بســیار غنــی اســت. ایــن گفتــه را داده‌هــای جانــور باستان‌شــناختی 
ــار  ــده از غ ــت آم ــناختیِ )Ilkhani 2012( به‌دس ــاه باستان‌ش ــز گی )Knapp 2012a,b( و نی
کمیشــان طــی کاوش ســال 1388 هــ‌ـش تأییــد می‌کنــد. بــا توجــه بــه ایــن تنــوع گونه‌هــای 
ــا  ــی و ی ــط مش ــه خ ــا ک ــترس، از آن‌ج ــیِ در دس ــواد غذای ــور م ــه‌ی وف ــتی، در نتیج زیس
راه‌بردهــای زندگــیِ بشــر پیــش از تاریخــی را اغلــب معیشــت، بهینگــی31 و نیــز بــه کمینــه 
ــز،  ــد )وحدتی‌نســب و جای ــن می‌کن ــا حــد ممکــن32 تعیی ــی ت رســاندن مخاطره‌هــای احتمال
ــن  ــک چنی ــردم باســتانی در ی ــده نمی‌شــود کــه م ــی دی ــن احتمــالًا دلیل 1391: 73(، بنابرای
نوعــی از زیســت‌بوم بــه مهاجــرت و کــوچ )تحــرک بــالا( و یــا حتــی طــی مســیری طولانــی 
و زیــاد جهــت یافتــن مــواد غذایــی بپردازنــد. بنابرایــن می‌تــوان گفــت کــه تحــرکِ جوامــع 
ســاکن غــار کمیشــان در دوره‌هــای میان‌ســنگی و نوســنگی، بــه نســبت کــم بــوده اســت. 
دلیــل دیگــر، عــدم یافتــن شــواهدی دال بــر احیــای لبه‌هــای خراشــنده‌های جانبــی پــس از 
کنــد شــدن اســت. هنگامــی کــه شــواهد احیــای لبــه موجــود نباشــد، ]بــا ثابــت مانــدن ســایر 
عوامــل[ می‌تــوان گفــت کــه احتمــالًا اســتقرار در اغلــب طــول ســال در اطــراف همیــن منابــع 
مــاده‌ی خــام اســت و نیــازی بــه اســتفاده‌ی صرفــه جویانــه‌ی دســت‌افزارها )ماننــد آنچــه در 
ــا تحــرک بــالا دیــده می‌شــود( نیســت. ویژگی‌هــای زمیــن ‌ریخت‌شــناختی، آب و  جوامــع ب
هــوای معتــدل، دسترســی بــه منابــع آب کافــی و ســایر ویژگی‌هــای جغرافیایــیِ کرانه‌هــای 
ــه  ــش از تاریخــی را ب ــر پی ــه بش ــتند ک ــی هس ــز از عوامل ــپی نی ــای کاس ــرقی دری جنوب‌ش

ــی مــدت، دســت کــم در طــول یک‌ســال نمــود.  ــه اقامت‌هــای طولان نوعــی مجــاب ب
ــر اردوگاه اصلــی بــودن غــار کمیشــان در پیــش از تاریــخ  کیــی از شــواهدی کــه دال ب
اســت، از جای‌گــذاری نتایــج بررســی‌ها در زمینــه‌ی شــدت کاهش/روتــوش در جــدول تفســیر 
ــدول 4(.  ــد )ج ــت می‌‌آی ــدز )Blades 2008: Table6.I( به‌دس ــروک بلی ــش ب ــدت کاه ش
همان‌طــور کــه در بــالا اشــاره شــد، شــدت کاهــش به‌دســت آمــده از روش‌هــای هندســی در 
ایــن پژوهــش را می‌تــوان کاهــش متوســط دانســت. شــدت روتوش‌دهــی را نیــز نگارنــدگان 
در بررســی‌های خــود به‌طــور کلــی شــدت متوســط ارزیابــی کردنــد. مطابــق جــدول بلیــدز، 
ــوط  ــه مرب ــری محوط ــوع کارب ــه ن ــی ب ــاهداتی تجرب ــش را از روی مش ــدت کاه ــه ش -ک
ــاز هــم می‌تــوان غــار کمیشــان را از نظــر کاربــری، جــزو اردوگاه‌هــای پایــه‌ای  می‌کنــد- ب
محســوب نمــود33. محوطــه‌ای اصلــی کــه نزدیــک بــه منابــع مــاده‌ی خــام قــرار دارد و برخــی 
ــه  ــر در آن یافــت شــده اســت )البت ــت تحــرکِ کم‌ت ــیِ در حال مؤلفه‌هــای گوناگــون از زندگ
ایــن مــورد را نبایــد از نظــر دور داشــت کــه ایــن جــداول و نمونه‌هــای مشــابه آن، بــا توجــه 
بــه یــک چشــم‌انداز خــاص -در این‌جــا آمریــکای شــمالی- ارایــه شــده‌اند؛ بنابرایــن ممکــن 
اســت آن‌طــور کــه بایــد و شــاید پاســخ‌گوی مســایل مبهــم چشــم‌انداز مــورد مطالعــه‌ درایــن 
ــی و  ــای جانورشناس ــز داده‌ه ــت‌بوم و نی ــش زیس ــورد نق ــر در م ــند(. پیش‌ت ــش نباش پژوه
 Knapp( ــپ ــی ن ــد. زوئ ــه بحــث ش ــک محوط ــری ی ــورد کارب ــتانی در م ــیِ باس گیاه‌شناس
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ــت  ــان به‌دس ــار کمیش ــوری در غ ــای جان ــیعی از بقای ــف وس ــه طی ــان داد ک 2012a,b( نش
آمدنــد و شــاید بخــش اعظــم آن‌هــا بــه مصــرف غذایــی رســیده‌اند. فعالیت‌هــای اســتخراج 
ــای  ــن داده‌ه ــع ای ــد. تجم ــام می‌ش ــز انج ــه نی ــن محوط ــوران در ای ــتخوان جان ــز اس مغ
ــوع  ــری و تن ــاخص براب ــی )Ilkhani, 2012(، ش ــای گیاه ــواع داده‌ه ــار ان ــوری، در کن جان
گونه‌هــای دســت‌افزارهای ســنگی در کنــار نتایــجِ روتوش/کاهشــی نشــان‌گر آن اســت کــه 
ــه  ــه احتمــال فــراوان یــک اردوگاه پایــه‌ای و مــدت اقامــت در آن نســبت ب ایــن محوطــه ب

یــک ســال، قابــل توجــه بــوده اســت. 
ــای  ــد در دوره‌ه ــر می‌رس ــالا، به‌نظ ــای ب ــه گفته‌ه ــه ب ــا توج ــی، ب ــوان کلام پایان به‌عن
متأخــر از عصــر ســنگ، بــرای درک ســازمان فنــاوری، فنــون ســاخت، راه‌بردهــای معیشــتی 
ــان  ــا در می ــا و ریزتیغه‌ه ــا، تیغه‌ه ــه ماکیرولیت‌ه ــه را ب ــترِ توج ــه بیش و.. شایســته اســت ک
مجموعــه دســت‌افزارهای ســنگی معطــوف نمــود و خراشــنده‌ها و دســت‌افزارهای بــا 
ــدی  ــات بع ــده‌اند را در درج ــاخته ش ــته‌ی تراشه‌س ــر روی برداش ــه ب ــه ک ــوش یک‌روی روت

اهمیــت قــرار داد.

پی‌نوشت‌ها
1. Artifacts 
2. Retouch

روتــوش، بــه کار انجــام شــده بــر روی لبه‌هــای یــک برداشــته‌ یــا دســت‌افزار ســنگی به‌منظــور کاربردی‌تــر کــردن یــا دوبــاره 
شــکل‌دهیِ آن گوینــد. در روتوش‌دهــی، اغلــب لبه‌هــای دســت‌افزار بــا توجــه بــه نیــاز، بــرای نخســتین یــا چندمیــن بــار تیــز، کُنــد و 
یــا اصــاح می‌شــود. روتوش‌دهــی معمــولًا از راه برداشــت قطعــات کوچــک از لبــه‌ی برداشــته یــا دســت‌افزار ســنگی انجــام می‌شــود. 
در مــورد دســت‌افزارهایی چــون تبردســتی کــه بــر روی ســنگ مــادر ســاخته می‌شــود، روتــوش به‌صــورت برداشــتن نامنظــم قطعاتــی 
ــا در تیغه‌هــا اغلــب به‌صــورت  ــر ی ــر و ظریف‌ت ــه‌ی یــک چکــش ســنگی اســت؛ امــا در مــورد برداشــته‌های کوچک‌ت ــا ضرب ــه ب از لب
ــه‌ای و  ــیِ ضرب ــود )دو روش روتوش‌ده ــام می‌ش ــوب و.. انج ــات، چ ــاخ حیوان ــیله‌ی ش ــار به‌وس ــا فش ــرم و ی ــش ن ــا چک ــه ب ضرب
 ،)Denticulate( روتوش‌هــا از نظــر شــکل ظاهــری نیــز بــه ســه نــوع دندانــه‌ای .)Kipfer, 2000: 478( ،)روتوش‌دهــیِ فشــاری
شــکافی )Notched( و دماغــه‌ای )Nosed( تقســیم می‌شــوند )Clarkson, 2005: 22(. از نظــر شــدت نیــز، روتوش‌هــا بــه ســه 

.)Kipfer, 2000: 478( تقســیم می‌شــوند )Invasive( دســته‌ی ملایــم، عــادی و متعــارف و عمیــق یــا درون آمــده

.)Blades, 2008: Table 6.I( جدول 4: جدول رابطه‌ی احتمالی شدت کاهش / روتوش با سازمان فناوری و کاربری محوطه 
 روتوش زیاد روتوش متوسط روتوش کم 

 کاهش زیاد

با تعداد  ،های خام از مواد سنگی محلیبرداشته
و کم سنگ مادرها یا عدم حضور سنگ مادر؛ 

 های خامی که از فواصلبرداشتهتعدادی از 
 اند.آورده شده یا دور دور نسبتاً

های های خام با آثار استفاده، سرپیکانبرداشته
از مواد خام گوناگون )محلی و غیرمحلی(، 

-و یا تعداد اندک آن عدم حضور سنگ مادرها
 .ها

به  بافت اقامتگاهی با راهبردهای گوناگونِ
 ی خاموردن مادهدست آ

 

تراشه )یا های محلی ساخته شده روی سر پیکان
 دار؟(؛های روتوشتنها تراشه

)اگر در  غیرمحلی و دور دستمواد خام سنگیِ 
-ها موجود باشند( به شدت استفاده شدهمیان یافته

 اند؛
   ی خامخاص به دست آوردن مادهراهبردهای 

در کاهش ثانویه )کاهش برای ساخت ابزار(،  کاهش متوسط
 سنگیکنار منابع خام یا نزدیک منابع خام 

گهگاه خام سنگی محلی ) یهغلبه با ماد
 (غیرمحلی

های ی اردوگاهی اصلی با مؤلفهمحوطه
 گوناگون

 ی خام سنگیمنابع ماده ی نسبتاً زیاد ازفاصله
ی اردوگاهی اصلی با مدت زمان اقامت محوطه

 ترکوتاه

 کاهش کم

کاهش اولیه )پوسته برداری و برداشت قطعات 
و یا تراشه برداری از های بزرگ کوچ از سنگ

 سنگ مادر(
  ؛منبع سنگ خام یمحوطه

 

- 
)بدون شواهد  ی کاهشیهای مراحل اولیهتراشه

 .ی شدید دارندکه آثار استفاده احیای لبه(
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3. Reduction Thesis. 
4. از آن‌جــا کــه جــرم و وزن بــا کیدیگــر متناســبند )وزن، جــرم ضــرب در عــدد 9.8 اســت( و جــرم بــا حجــم نیــز تناســب دارد 
)حجــم برابــر اســت بــا جــرم ضــرب در چگالــی( و بنابرایــن از آن‌رو کــه به‌راحتــی بــه کیدیگــر قابــل تبدیــل هســتند و نیــز از آن رو 
کــه رابطــه‌‌ی ایــن ســه کمیــت بــا کیدیگــر مســتقیم اســت، در مقــالات تحلیلــیِ دســت‌افزارهای ســنگی، آن‌هــا را در کنــار هــم بــه‌کار 
ــا جــرم آن کاســته  ــد و چــه حجــم ی ــزار کاهــش میی‌اب ــوش، وزن دســت اف ــر روت ــه شــود در اث ــان ســاده، چــه گفت ــه زب ــد. ب می‌برن
می‌گردنــد، تفاوتــی نمی‌کنــد و هــر ســه تعریــف صحیــح هســتند. دقــت کنیــد ایــن ابــداً بــدان معنــا  نیســت کــه مثــاً کمیت‌هــای 

فیزکیــیِ جــرم و حجــم، یــک ماهیــت دارنــد.
5. Technological Organization. 

ــه‌ی  ــرای مطالع ــت. ب ــته اس ــج گش ــیار رای ــاوری بس ــازمان فن ــه س ــه ب ــا توج ــنگی ب ــات پارینه‌س ــر، مطالع ــه ده‌ی اخی در دو س
 Andrefsky 2006, 2008; Binford 1973, 1977; Kelly 1988; بیشــتر در ایــن زمینــه و تعاریــف خــوب ایــن اصطــاح، بــه

Koldehoff1987; Nelson 1991; Shea 1998; Shott 1986; Torrence 1983 بنگریــد. 
6. Evennes Index. 
7. Base Camp. 

8. روکیردهــای نام‌گــذاری دســت‌افزارهای روتــوش‌دار، برحســب انــدازه‌ی زاویــه‌ی لبــه‌ی روتــوش‌ داده شــده متفاوتنــد )نمونــه‌ای 
ــای  ــن زوای ــت ای ــه عل ــده اســت(. ب ــرای نام‌گــذاری در Andrefsky, 2005: 161 و Shea, 2013: 33 آم ــاوت ب از دو روکیــرد متف
ــای  ــول‌دار ج ــات ک ــم قطع ــی و ه ــنده‌های جانب ــته‌ی خراش ــم در دس ــش ه ــن پژوه ــه‌ی ای ــورد مطالع ــت‌افزارهای م ــاوت، دس متف
ــوش  ــا روت ــی “دســت‌افزارهای ب ــن پژوهــش به‌طــور کل ــه دســت‌افزارهای ای ــه مجموع ــر آن اســت ک ــن‌رو، صحیح‌ت ــد؛ از ای می‌گیرن
یک‌رویــه” نامیــده شــوند، امــا در این‌جــا تنهــا بــرای رعایــت اختصــار از عبــارت خراشــنده‌های جانبــی اســتفاده شــده اســت. ایــن در 
حالــی اســت کــه در نوشــته‌های بــه زبــان انگلیســی بــه ســهولت می‌تــوان از حــروف اختصــاری URT کــه نماینــده‌ی عبــارت اســت    

Unifacially Retouched Tool اســتفاده نمــود.
 9. Informal or Expedient. 
 10. Use-Wear.
 11. Notch.
 12. IR: Index of Retouch; II: Index of Invasiveness; ERP: Estimated Reduction Percentage;

بــرای درک بهتــر مقالــه‌ی پیــشِ رو و درک پارامترهــای مــورد بحــث در مقالــه، لازم اســت ابتــدا مقالــه‌ی مــروریِ نگارنــدگان 
)هاشــمی و وحدتی‌نســب، 1392( در مــورد اهمیــت کاهــش و روش‌هــای هندســی اندازه‌گیــری آن در دســت‌افزارهای ســنگی مطالعــه 
شــود. در ایــن مقالــه‌ی مــروری، بــه تفصیــل بــه فرمول‌هــا و روش‌هــای مــورد اســتفاده در ســه شــاخص هندســی کاهــش پرداختــه 

شــده اســت.
13. شــدت کاهــش مطابــق بــا روکیــرد بــه‌کار رفتــه در Eren & Prendergast 2008، بــه ســه مؤلفــه‌ی درون آمدگــی روتوش، 
ــوش‌دار تقســیم شــده اســت. به‌نظــر می‌رســد  ــه‌ی روت ــل رفتگــیِ لب ــوش‌دار و شــدت تحلی ــه‌ی روت ــه از لب حجم/جــرم از دســت رفت
هریــک از ســه شــاخص هندســی کاهــش تنهــا در درک کیــی از ایــن ســه مؤلفــه‌ مؤثــر اســت. شــاخص IR ا)Kuhn 1990( بــرای 
ــرای  ــرای درجــه‌ی درون آمدگــیِ روتــوش و ERP ا)Eren et al. 2005( ب ــه، II ا)Clarkson 2002( ب شــدت تحلیــل رفتگــی لب

ســنجش حجم/جــرم از دســت رفتــه حیــن روتوش‌دهــی اســت. 
14. اعــداد ســه شــاخص در بازه‌هــای 5 درصــدیِ کاهــش در مقالــه‌یEren & Prendergast 2008: 80-81 کامــاً فرضــی 
ــرای  ــه ب ــن روشِ بازه‌هــای درصــد حجــم از دســت رفت ــه‌ای دیگــر از ای ــودِ نمون ــل نب ــه هســتند. به‌دلی ــا روکیــردی پیش‌بینان ــا ب ام

مقایســه، از همیــن اعــداد فرضــی در ایــن مقالــه اســتفاده شــد.   
15. به عبارت دیگر، جامعه‌ی آماری غیر استانداردسازی شده.

t .16 در صــورت کســر شــاخص کاهــش کــوون: IR=t*sin(a)/T. ایــن پارامتــر، ضخامــت نقــاط روی خــط انتهــای روتــوش 
ــت. )Retouch Termination( اس

17. Flat-Flake Problem: See Dibble 1995: 329; Kuhn 1990: 586.
ــتری  ــت بیش ــدند و اهمی ــاخته می‌ش ــنگی س ــه از دوران پارینه‌س ــتند ک ــنده‌ها هس ــور خراش ــاص، منظ ــور خ ــا به‌ط 18. در این‌ج

نیــز در آن دوره‌هــا داشــتند.  
19. برخلاف دو شاخص IR و ERP، اعداد شاخص II، مفهوم نسبی دارند و مطلق نیستند.

20. Skewness. 
21. Range. 
22. Kolmogorov-Smirnov Test. 
23. Pearson Correlation Coefficient.
24. La Colombière. 
25. Trend Line.
26. The Neanderthal Legacy: An Archaeological Perspective from Western Europe. Princeton 

University Press. 1996.
ــه  ــام ب ــی چــون نســبت برداشــته‌های خ ــود: روش‌هــای ترکیب ــر نم ــوارد را ذک ــن م ــوان ای ــا می‌ت ــن روش‌ه ــه‌ی ای 27. از جمل
ســنگ مادرهــا، ابعــاد ســنگ مادرهــا و برداشــته‌های خــام، شــواهد ســاخت مجــدد ســکوی ضربــه در ســنگ مادرهــا، اســتفاده از آثــار 
ــه‌ی دســت‌افزارها، دســت‌افزارهای  ــر بدن ــای ب ــه‌ها و دســت‌افزارها، بررســی زخمه‌ه ــه‌ی تراش ــای )Scar( روی ســکوی ضرب زخمه‌ه
ــی کاهــش در  ــا شــدت وصف ــن شــدت نســبی ی ــای تخمی ــر روش‌ه ــروری ب ــای دســت‌افزارها و.. )م ــه شــده، شــواهد احی دور ریخت

ــده اســت(. Hiscock & Clarkson 2005 آم
28. Formal Tools. 
29. Informal, Expedient. 
30. Caspian Hyrcanian broadleaf and mixed forests ecoregion.
31. Optimization. 
32. Risk Minimization.

33. همان‌طــور کــه گفتــه شــد، ایــن موضــوع را وحدتی‌نســب و جایــز )1391( از روشــی دیگــر و بــه کمــک شــاخص برابــری و 
مقــدار قابــل ملاحظــه‌ی 0.73 بــرای آن نشــان داده بودنــد.
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is generally called backed edges). Stone artifacts of Komishān gen�
erally made on large blanks, suggesting a local accessibility to high 
quality raw materials. In addition to that,  absence of any kinds of 
uniformity or standardization among the URT assemblage might in�
dicate easy access to the high quality raw materials. In this research, 
at first, the reduction/retouch intensity of the URTs was calculated, 
and then tried to relate this relative intensity to probable site function 
and use during the Mesolithic Age. The method used here is based 
on geometric and mathematical calculations, and in this regard, au�
thors took advantage of the three geometric reduction indices that 
are IR, II and ERP. The IR, II, and ERP values probably indicate the 
variable nature of reduction, so it seems these three indices are com�
plementary to each other, and using the tri-index approach in which 
each of these indices is getting involved, one can understand about 
relative reduction/retouch intensity of individual stone tools or lithic 
assemblages in a given prehistoric site. In sum,  the results indicate 
that reduction/retouch intensity of Komishān’s URTs is almost mod�
erate, and significant volume loss along the URT’s lateral edges is 
probably an outcome of uncontrolled percussion retouching and not 
due to the continuous story of dulling and resharpening. Considering 
the fact that inhabitants of Komishān cave had access to the high 
quality raw materials, such reduction strategy might be expected. 
There are some evidences that suggest Komishān cave was most 
likely a base camp with long-term occupation at the periphery of the 
site (low mobility). Among these are the evenness index, the specific 
ecoregion of the southern shore of the Caspian Sea (rich ecoregion), 
faunal remains, and reduction/retouch values.
Keywords: Reduction Intensity, Unifacially Retouched Tools 
(URTs), Geometric Reduction Indices, Mesolithic, Komishān Cave. 
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Abstract
One of the ways in which life-histories of formal stone tools could 
be studied is taking advantage of analyses of diverse retouched edge 
types, patterns of the retouch, its relative continuity and intensity, and 
mass/volume loss during retouching process. Study of retouch could 
provide new insights into the reconstruction of subsistence strategies 
of ancient societies, intensity of activities, technological organiza�
tion and so forth. Several episodes of edge retouching processes (for 
making tools, rejuvenating its edges, resharpening, etc) gradually re�
duce the basic volume/mass of blanks and tools. Therefore, gradual 
and progressive decline in stone tool’s volume/mass is the funda�
mental element of the reduction thesis. Reduction thesis states that 
lithic’s size and shape will change -due to the human activities- from 
acquisition of raw materials to discard, and this continuous transfor�
mation is always in the form of stone tool’s weight/mass loss. In this 
research, the main focus is on the concept of reduction/retouch in�
tensity on unifacially retouched tools (URTs) recovered from Kom�
ishān cave, a prehistoric site located at the southeastern shore of the 
Caspian Sea. This site is a karstic cave in the northern foothills of 
the Huto-kash Mountains, a subset of Alborz Mountains. Lithic as�
semblages of the cave suggest a broad spectrum of activities were 
performed by its prehistoric inhabitants. Almost 10 types of tools 
identified among the stone artifacts. The URTs recovered from 2009 
excavation of the cave are subjects of this study. These URTs belong 
to both disturbed and in situ layers. Totally, they add up to 43 pieces 
in which, 1-30 belong to the disturbed layers and 31-43 associated 
with in situ (and lower) layers. The most obvious characteristic of 
Komishān cave assemblages is the abundance of backed pieces with 
considerable proportion (pieces with retouched edge angles higher 
than 70° constitute %25.6 of the assemblage. This kind of steep edge 
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