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چکیده
يكــی از راه هــای بررســی طــول مــدت اســتفاده از دســت افزارهای ســنگیِ قاعده منــد، 
ــا،  ــن روتوش ه ــوی اي ــی الگ ــد بررس ــه، مانن ــوش لب ــای روت ــواع تحليل ه ــری از ان بهره گي
ــته  ــاده ی برداش ــدار م ــی مق ــز بررس ــا و ني ــیِ آن ه ــه ی درون آمدگ ــبی و درج ــتگی نس پيوس
ــه  ــه ب ــم و ن ــار ه ــه در کن ــت )هم ــی  اس ــه  ی روتوش ده ــت افزار در نتيج ــه ی دس ــده از لب ش
ــرای  ــده را ب ــد پژوهن ــنگی می توان ــت افزارهای س ــوش در دس ــی روت ــروزه بررس ــی(. ام تنهاي
ــتانی،  ــای باس ــا در محوطه ه ــای معيشــتی، شــدت فعاليت ه ــورد راهبرده ــی نســبی در م درک
ــا  ــد. روتوش  ه ــاری کن ــر ي ــد موضــوع ديگ ــن و چن ــتان و چندي ــردم باس ــاوری م ــازمان فن س
به نوبــه ی خــود می تواننــد از جرم/حجــم نخســتينِ برداشــته ی خــام بكاهنــد کــه ايــن موضــوع، 
مبنــای ايــده ی کاهــش در دســت افزارهای ســنگی اســت. پژوهــش حاضــر بــر مســأله ی شــدت 
کاهش/روتــوش در خراشــنده های جانبــی اســتوار اســت. ايــده  ی کاهــش می گويــد کــه ابعــاد 
و شــكل دســت افزارهای ســنگی و نيــز ســنگ مادرهــا از زمــان برداشــت مــاده ی خــام ســنگی 
تــا لحظــه ی دور ريــزیِ آن ]در اثــر فعاليت هــای انســان باســتانی[ تغييــر می کنــد و ايــن تغييــر 
همــواره رو بــه کاهــش حجم/جــرم از ســطح و يــا لبه هــا و حواشــیِ ســنگ مــی رود. بررســی 
ــش از  ــر پي ــی بش ــادی از زندگ ــر ابع ــنگی در درک بهت ــاخته های س ــشِ دست س ــدت کاه ش
تاريخــی چــون: درجــه ی تحــرک، نــوع محوطــه و کاربــریِ نســبیِ آن، نحــوه ی ســازمان دهی 
ــر  ــش حاض ــوردی پژوه ــه ی م ــت. مطالع ــر اس ــتی و.. مؤث ــای معيش ــاوری در آن، راهبرده فن
ــه ی راه  ــار کميشــان -در ميان ــای باســتانی غ ــی لايه ه براســاس بررســی خراشــنده های جانب
شهرســتان های بهشــهر و نــكا- خواهــد بــود. در پژوهــش پيــشِ رو، نگارنــدگان قصــد دارنــد 
کــه بــا درک ابعــاد و يافتــن شــدتِ نســبیِ کاهش/روتــوش در خراشــنده های جانبــی، بــه درکــی 
از کاربــری احتمالــی محوطــه ی کميشــان در دوره هــای ميان ســنگی و احتمالًا نوســنگی برســند. 
روش کار براســاس تحليل هــای هندســی و محاســبات رياضــی اســت. تحليل هــای هندســی 
بــه کمــک ســه شــاخص هندســیِ کاهــش )IR, II, ERP( انجــام می گيــرد. ســه شــاخصی که 
به نظــر می رســد، هرکــدام مكمــل يكديگرنــد. بررســی های نگارنــدگان نشــان داد کــه شــدت 
ــوع  ــه احتمــال، ايــن محوطــه از ن ــوده اســت و ب کاهــش در غــار کميشــان حــدود متوســط ب
اردوگاه پايــه بــا طــول مــدت اقامــتِ قابــل توجــه در ســال و نيــز تحــرکِ بــه نســبت کم اســت.

ــای  ــی، دوره ه ــاخص های هندس ــی، ش ــنده های جانب ــش، خراش ــدت کاه ــدواژگان: ش کلی
ــان. ــار کميش ــنگی، غ ــنگی و نوس ميان س



 شماره 6، دوره چهارم، بهار و تابستان 281393

مقدمه
يكــی از مهم تريــن مســايل در تحليل هــای ريخت شــناختیِ يــک دســت افزار ســنگی، 
ــه ی آن  ــای لب ــامد احي ــر، بس ــارت دقيق ت ــه عب ــی و ب ــات روتوش ده ــداد دفع ــی تع بررس
ــه ی دســت افزارهای ســنگی  ــای لب ــه ی آن اســت. احي ــردن لب ــز ک ــاز تي ــا ب دســت افزار و ي
ــا  ــت. ب ــتفاده اس ــل اس ــده و قاب ــز ش ــاره تي ــای دوب ــاد لبه ه ــرای ايج ــادی ب ــری اقتص تدبي
ــه از  ــن گون ــد چندي ــش از ح ــل بي ــايیِ حم ــرک، از طاقت فرس ــای متح ــن کار، در گروه ه اي
دســت افزار و يــا مــاده ی خــام ســنگیِ پــر حجــم و جاگيــر کاســته می شــود. احيــای لبــه ی 
ــروزه  ــود و ام ــوط می ش ــناختی مرب ــوع باستان ش ــن موض ــه چندي ــتقيماً ب ــت افزارها مس دس
باستان شناســان ايــن موضوعــات و مفاهيــم را بــه گســتردگی بــه کار می برنــد. شــدت و نيــز 
تعــداد دفعــات بــاز تيزســازی يــک دســت افزار ســنگی را می تــوان بــه مباحثــی چــون: اقتصــاد 
مــاده ی خــام، اســتفاده ی مجــدد از محوطــه يــا دست ســاخته ها1 و نيــز بــه معنــای اختلافــات 
ريخت شــناختی بيــن انــواع دست ســاخته ها مربــوط ســاخت )Kuhn 1990: 583(. بنابرايــن 
ــش در  ــز کاه ــوش۲ و ني ــدت روت ــل ش ــی و تحلي ــا بررس ــا ب ــد تنه ــان می توانن باستان شناس
ــد  ــن و چن ــخ چندي ــی، پاس ــت و منطق ــک روش درس ــاذ ي ــا اتخ ــنگی، ب ــت افزارهای س دس
پرســش انسان شــناختی را بدهنــد و بــه بازســازی برخــی فعاليت هــای جوامــع کوچــک پيــش 

از تاريخــی بپردازنــد.    
احيــای لبه هــای دســت افزارهای ســنگی، بخشــی از فرآينــدی اســت کــه بــه آن فرآينــد 
کاهــش در دســت افزارهای ســنگی  گوينــد. در ايــده ی کاهــش۳ عنــوان می شــود کــه ابعــاد و 
شــكل اغلــب دســت افزارهای ســنگی از نخســتين اســتفاده تــا لحظــه ی دور ريختــن تغييــر 
می کنــد کــه نمــود ايــن تغييــرات، کاهــش در انــدازه و جرم/حجــم۴ و تغييــر در شــكل اســت 
)کــه درجــه ی تغييــرات، بســتگی بــه شــدت و الگــوی تيــز کــردن و روتــوش لبــه دارد(. تــا 
جايــی کــه حتــی عــده ای فرآينــد کاهــش را به صــورت جرم/حجــم از دســت رفتــه تعريــف 
می کننــد )بــرای نمونــه بنگريــد بــه: Eren & Prendergast 2008; Pelcin 1998(. از 
آن جايی کــه تمامــی دســت افزارها در طــول اســتفاده، روتــوش داده نمی شــوند، ايــن موضــوع 
ــه  ــن مقال ــت )Shott & Nelson 2008: 27�29(. در اي ــمول نيس ــا جهان ش ــی و ي عموم
ــا  ــاط آن ب ــوش و ارتب ــل روت ــی و تحلي ــری از روش بررس ــا بهره گي ــه ب ــود ک ــلاش می ش ت
شــدت کاهــش، درکــی نســبی از برخــی مســايل مرتبــط بــا ســازمان فنــاوری۵ در يک اســتقرار 

پيــش از تاريخــی در جنوب شــرق دريــای کاســپی بــه نــام غــار کميشــان بــه دســت آورد. 

غار کمیشان
ــه خــط مســتقيم و 10  ــد ب ــو و کمربن ــری غــرب محوطه هــای هوت ــن غــار در 1۲ کيلومت اي
کيلومتــری غــرب شــهر بهشــهر واقــع شــده اســت. کميشــان غــاری انحلالــی اســت کــه در 
دامنــه ی کو ه هــای هوتوکــش در شــمال البــرز واقــع گرديــده اســت. بيشــينه ارتفــاع داخلــیِ 
ــرار  ــای آزاد ق ــطح آب ه ــری از س ــاع ۴۵ مت ــار در ارتف ــود غ ــت و خ ــر اس ــار 1۵ مت ــن غ اي
دارد. دهانــه ی ايــن غــار بــه جهــت شــمال و عــرض آن حــدود 6 متــر اســت. ايــن غــار در 
داخــل خــود، دو راهــه دارد )شــكل Vahdati Nasab et al. 2011( ،)1(. عمليــات شناســايی 
اوليــه ی آن بــه همّــت صــرّاف و همچنيــن بررســی ها و گمانه زنــیِ  محــدود ابتدايــی )ادامــه ی 
ــت  ــار به دس ــه ی غ ــارج از دهان ــر( خ ــاک بك ــطح خ ــا س ــاز ت ــه ی غيرمج ــک چال کاوش ي
کارشناســان پارينه ســنگیِ مــوزه ی ملــی انجــام شــد.گزارش ايــن کاوش نيــز در ضميمــه ی 
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مقالــه ی ماهفــروزی در گزارش هــای باستان شناســی۲ منتشــر گشــت )وحدتی نســب، 1۳79؛ 
ماهفــروزی، 1۳8۲(. در بهــار ســال 1۳88هــ ـش نخســتين فصــل کاوش در غــار کميشــان بــه 
ــا  ــه ای ب ــار گمان ــه ی غ ــه دهان ــک ب ــن کاوش، نزدي دســت وحدتی نســب انجــام شــد. در اي
ــه در عمــق  ــن گمان ــد. اي ــر گردي ــگاری حف ــی گاهن ــت توال ــر به منظــور درياف ــاد ۲×۲ مت ابع
حــدود ۲.8 متــری از ســطح کــف غــار بــه خــاک بكــر رســيد. لازم بــه ذکــر اســت کــه حــدود 
1.6۴ متــر بالايــی از ايــن گمانــه را لايه هــای مضطــرب تشــكيل مــی داد. دو نمونــه تاريــخ 
ــع آ،  ــه ی AI )مرب ــرای لاي ــد. يكــی ب ــار کميشــان به دســت آم ــرای غ ــن AMS ب راديوکرب
ــرای لايــه ی بالايــی AI تاريــخ 106۲8 پ .م. کاليبــره  ــرای AIX. ب لايــه ی 1( و ديگــری ب
 Vahdati( نيــز تاريــخ 11771 پ. م. کاليبــره شــده به دســت آمــد AIX شــده و بــرای لايــه ی

Nasab et al. 2011؛ وحدتی نســب، 1۳88(.
مــاده ی خــام ســنگیِ اســتفاده شــده در مجموعــه دســت افزارهاي ســنگي غــار کميشــان 
کامــلًا محلــي اســت. ايــن محوطــه در نزديكــي منابــع مرغــوب چــرت ريزدانــه ی محلــي قرار 
دارد. در بررســي هاي زمين شــناختي منطقه،لايه هــاي ضخيمــي از برون زدهــاي چــرت 
ــر از ۲  ــش )در کم ت ــاي هوتوک ــوگاه در کوه ه ــكا وگل ــهرهاي ن ــن ش ــه بي ــوب و ريزدان مرغ

.)Haydari�Gouran 2004( يافــت شــده اســت )کيلومتــري محوطــه
ــان  ــی را نش ــترده ای از فعاليت هاي ــف گس ــان طي ــار کميش ــت افزارهای غ ــه دس مجموع
ــن  ــت افزار در اي ــه دس ــدود 10 گون ــت. ح ــام می گرف ــه انج ــن محوط ــه در اي ــد ک می ده
محوطــه شناســايی شــد کــه ايــن موضــوع )در کنــار ســاير شــواهد( احتمــال تــک منظــوره 
بــودن ايــن محوطــه را تقريبــاً منتفــی می کنــد. ايــن گفتــه بــه کمــک مقــدار شــاخص برابری6 
ــن  ــز نشــان داده می شــود. اي ــد ني ــرای دســت افزارهای آن يافتن ــز ب کــه وحدتی نســب و جاي
شــاخص در غــار کميشــان مقــدار جالــب توجــه 0.7۳ اســت کــه به عنــوان يكــی از شــواهد 
ــن غــار محســوب می شــود.  ــودن اي ــه7 ب ــا اردوگاه پاي ــی ي ــر محوطــه ی اصل مســتدل دال ب
ــه ی دســت افزارها  ــتفاده روی لب ــار اس ــز آث ــوری و ني ــای جان ــراوان بقاي ــر ف ــی مقادي از طرف
ــد  ــان می ده ــان )Knapp 2012 a, b( نش ــار کميش ــتخوان در غ ــز اس ــتخراج مغ ــز اس و ني
کــه کميشــان هــم کارگاه توليــد دســت افزار و هــم محوطــه ی مصــرف مــواد غذايــی بــوده 
اســت. شــاخص ترين ويژگــی مجموعــه دســت افزارهای کميشــان، فراوانــیِ قطعــات کــول دار 
اســت. بــا توجــه بــه ايــن حقيقــت کــه درصــد دســت افزارهای بــا آثــار اســتفاده روی لبــه در 
ــه نســبت بالاســت، به نظــر می رســد ســاکنان باســتانی  ــه ی 1۳88هــ ـش ب ــای گمان لايه ه
از بخشــی از دســت افزارها در داخــل غــار يــا دســت کم نزديــک بــه دهانــه ی غــار اســتفاده 

ــدول ۵ و 6 آن(. ــز، 1۳91؛ ج ــب و جاي ــد )وحدتی نس می کردن
تعــداد انــدک ســنگ مادرهــای يافــت شــده در لايه هــای بــر جــای گمانــه ی شــماره ی 
يــک )ســال 1۳88 هــ ـش( در غــار کميشــان نشــان دهنده ی ايــن حقيقــت اســت کــه احتمــالًا 
ــه  ــک ب ــار و نزدي ــادر در خــارج از غ ــه ی ســنگ م ــه ی پوســت کنی و آماده ســازی اولي مرحل
ــع مــاده ی خــام ســنگی انجــام می گرفــت. به طــور کلــی در لايه هــای برجــای، ســنگ  مناب
مادرهــا اندک انــد و حداکثــر حــدود 0.۳% از کل مجموعــه ی ســنگی در ايــن لايه هــای غــار 
ــی وارون اســت.  ــر در لايه هــای مضطــرب بالاي ــن تصوي ــد. اي کميشــان را تشــكيل می دهن
ــی يافــت می شــوند و نشــان می دهــد کــه  ــه فراوان ــواع ســنگ مادرهــا ب در ايــن لايه هــا ان
ــد و  ــل می ش ــه حم ــل محوط ــه داخ ــنگی ب ــام س ــاده ی خ ــنگی م ــالًا در دوره ی نوس احتم

ــد )همــان(. ــی در راهبردهــای ســاخت دســت افزار به وجــود آم ــن تغييرات بنابراي

ــان و  ــار کميش ــلان غ ــکل 1: پ ش
موقعيــت گمانــه ی يک در کاوش ســال 
1۳88 وحدتــی نســب )وحدتــی نســب و 

ــر۳(. ــز، 1۳91: تصوي جاي
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خراشنده های جانبی غار کمیشان8
در کميشــان، بــه ماننــد آن چــه از دوره ی ميان ســنگی و نيــز نوســنگی انتظــار مــی رود، ســاخت 
خراشــنده ها بــه هيــچ وجــه از الگويــی اســتاندارد و يــا خــاص پيــروی نمی کنــد. خراشــنده ها 
ــی  ــای آن ــه نيازه ــه ب ــا توج ــدند و ب ــاخته نمی ش ــين س ــیِ پيش ــرح ِ ذهن ــی و ط ــا پيش بين ب
ــد. ايــن موضــوع از اشــكالِ گوناگــون برداشــته ی خامــی  ــه ســاخت آن هــا اقــدام می کردن ب
کــه بــرای ســاخت خراشــنده بــه کار می رفــت و الگوهــای روتوش دهــیِ گوناگــون و گــه گاه 
ــر، بيشــتر دســت افزار  ــارت ديگ ــه عب ــد(. ب ــه شــكل ۲  بنگري ــل درک اســت )ب ــده قاب پراکن
ــن  ــناختیِ اي ــته بندیِ ريخت ش ــه دس ــن هرگون ــمی. بنابراي ــا رس ــتند ت ــمی9 هس ــر رس غي
ــن خراشــنده ها  ــبِ اي ــود. اغل ــد ب ــر غيرممكــن نباشــد، بســيار دشــوار خواه خراشــنده ها، اگ
ــر  ــتفاده10 ب ــار اس ــده اند. آث ــاخته ش ــض س ــور عري ــزرگ و همين ط ــته های ب ــر روی برداش ب
لبــه ی ايــن خراشــنده ها، چــه روی لبــه ی روتــوش دار و چــه بی روتــوش مشــاهده می شــود. 
ــا در  ــده اند، ام ــاخته ش ــه س ــته ی تراش ــر روی برداش ــنده ها ب ــن خراش ــبِ اي ــه اغل ــا آن ک ب
چنــد نمونــه از برداشــته ی تيغــه نيــز بــرای ســاخت خراشــنده اســتفاده شــده اســت. به طــور 
ــا  ــاخته شــده اند، ام ــته و مســتقيم س ــوش پيوس ــا روت ــار کميشــان ب ــنده های غ ــی خراش کل
ــز در  ــده ني ــلًا پراکن ــای کام ــز روتوش ه ــته و ني ــوس و ناپيوس ــوش معك ــای روت نمونه ه
آن هــا ديــده می شــود )همــان: 66 و 6۵(. روتوش دهــیِ پراکنــده گاهــی بديــن دليــل اســت 
ــا  ــی ي ــوان برندگ ــا ت ــمت هايی از لبه ه ــی در قس ــور طبيع ــت افزارها به ط ــی از دس ــه برخ ک
خراشــندگی کافــی داشــته و بنابرايــن نيــازی بــه روتوش دهــی در آن بخش هــا وجــود نــدارد. 
فراوانــیِ روتوش هــا از نظــر درون آمدگــی بــه ترتيــب )از فراوانــیِ بيشــتر بــه کم تــر( کوتــاه، 
بلنــد و شــديداً درون آمــده اســت. چنــد نمونــه از ايــن خراشــنده ها در لبــه، کنگــره دار11 هســتند 
ــا  ــب روتوش ه ــان، اغل ــنده های کميش ــد. در خراش ــه ای دارن ــورت دندان ــوشِ به ص ــا روت و ي
ــم  ــدی به چش ــيب تن ــراً ش ــوش دار، اکث ــای روت ــن در لبه ه ــد و بنابراي ــزرگ دارن ــی ب زواياي
ــه ی  ــه لب ــتند و ب ــه هس ــر از 80 درج ــی بزرگ ت ــورد حت ــد م ــا در چن ــن زواي ــورد. اي می خ
ــای  ــد لبه ه ــر می رس ــده. به نظ ــه ای برن ــا لب ــد ت ــول دار داده ان ــت ک ــتر حال ــوش دار بيش روت
روتــوش دار بــا زوايــای تندتــر، بيشــتر بــرای بــرش مــواد نرم تــری چــون گوشــت و زوايــای 

.)Andrefsky 2005: 160�161( ــد ــه کار می رفتن ــواد ب ــيدن م ــرای خراش ــر ب بزرگ ت

اهداف پژوهش
ــز شــدت و  ــردم باســتان و ني ــاوری م ــرای بررســی ســازمان فن از دســت افزارهای ســنگی ب
حتــی تنــوع فعاليت هــای انجــام گرفتــه در محوطــه و نيــز در چشــم انداز اســتفاده می کننــد. 
 IR,( در ايــن پژوهــش هــدف بــر ايــن اســت کــه بــا ترکيــب ســه شــاخص  هندســی کاهــش
ــه ی  ــوش يک روي ــا روت ــیِ ب ــنده های جانب ــرای خراش ــا ب ــبه ی آن ه II, ERP(ا12 و محاس
 Eren & ــتين بار در ــه نخس ــردی ک ــه )رويك ــج آن س ــب نتاي ــپس ترکي ــار کميشــان و س غ
Prendergast 2008 بــه کار گرفتــه شــد(، جنبه هايــی از فرآينــد کاهــش و شــدت فعاليت هــا 
در ايــن غــار پيــش از تاريخــی بررســی شــود. از آن رو از ايــن ســه شــاخص هندســی کاهــش 
ــل  ــاخص مكم ــه ش ــن س ــد اي ــر می رس ــه به نظ ــود ک ــتفاده می ش ــان اس ــور هم زم به ط
ــد  ــان می دهن ــش را نش ــای کاه ــی از جنبه ه ــط يك ــی فق ــه تنهاي ــدام ب ــد و هرک يكديگرن
)بحــث مفصــل در ايــن زمينــه در Eren & Prendergast 2008 آمــده اســت(. محاســبه ی 
ايــن شــاخص ها بــرای خراشــنده های جانبــی ايــن غــار -کــه دارای لايه هايــی از دوره هــای 
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از  برخــی  طــرح   :2 شــکل 
خراشــنده های جانبــی مــورد مطالعــه 
از غــار کميشــان )طــرح از ميــلاد 

هاشــمی(.

ميان ســنگی، نوســنگی و پــس از آن اســت- بــرای پاســخ بــه پرســش های زيــر انجــام شــد:
- در خراشنده های جانبی غار کميشان چه شدتی از کاهش1۳ ديده می شود؟

ــی چــه تأثيــری در ريخت شناســی  ــرت محل ــع ســنگی چِ ــه مناب - دسترســیِ نزديــک ب
ــته اســت؟ ــه داش ــن محوط ــنده های اي خراش

- رابطــه ی احتمالــی شــدت نســبی کاهــش به دســت آمــده بــا کاربــری محوطــه چگونــه 
اســت؟

- چــه رابطــه ی معنــاداری ميــان شــدت کاهــش به دســت آمــده و درجــه ی تحــرک در 
ــده می شــود؟ ــن محوطــه دي اي

 
مواد و روش ها

خراشــنده های جانبــی به دســت آمــده از کاوش ســال 1۳88 هــ ـش در غــار کميشــان کــه بــه 
ــی )نوســنگی(  ــی )دوره ی ميان ســنگی( و لايه هــای مضطــرب بالاي لايه هــای برجــای پايين
ــگاه داری  ــدرس ن ــت م ــگاه تربي ــی دانش ــگاه باستان شناس ــون در آزمايش ــد و اکن ــق دارن تعل
می شــوند، مــواد مــورد مطالعــه ی پژوهــش پيــشِ رو هســتند. به طــور کلــی، ۴۳ خراشــنده ی 
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ــرب  ــای مضط ــه لايه ه ــماره های ۳0-1 ب ــه ش ــود دارد ک ــاری وج ــه ی آم ــی در جامع جانب
ــای  ــر ج ــای ب ــماره های ۴۳-۳1( از لايه ه ــده )ش ــددِ باقی مان ــد و 1۳ ع ــق دارن ــی تعل بالاي
پايينــی يافــت شــدند. مهم تريــن دليــل بــرای ايــن روشِ کار، نخســت آن اســت کــه تعــداد 
انــدکِ جامعــه ی آمــاری يــا همــان خراشــنده های جانبــی در لايه هــای بــر جــای )1۳ عــدد( 
ــول را  ــادار و معم ــاری معن ــی های آم ــام بررس ــكان انج ــال 1۳88 هــ ـش، ام ــه ی س از گمان
ــای  ــه از لايه ه ــی ک ــنده های جانب ــته از خراش ــتفاده از آن دس ــن اس ــرد. بنابراي ــلب می ک س
ــود. دليــل دوم ايــن اســت کــه فنــاوری ســنگی عمــده و  ــر ب ــد ناگزي بالايــی به دســت آمدن
 Shea مهــم دوره ی ميان ســنگی بــر انــواع گوناگــون مايكروليت هــا اســتوار اســت )مثــلًا بــه
164 :2013 بنگريــد( و نيــز ويژگــیِ مهــم و وجــه تمايــزات دوره های ميان ســنگی و نوســنگی 
ــز تيغه هــا در مجموعــه   ــر، نقــش محــوری مايكروليت هــا، تيغه هــا و ري ــا دوره هــای پيش ت ب
ــان،  ــول هدفش ــر محص ــارت ديگ ــه عب ــد؛ ب ــه Shea 2003 بنگري ــت )ب دست ساخته هاس
ــن دوره  ــنده ها در اي ــاخت خراش ــاوری س ــود(. در فن ــا ب ــا و ريزتيغه ه ــا، تيغه ه مايكروليت ه
ــده نمی شــود. صنايع ســنگیِ نوســنگی  ــا دوره ی نوســنگی دي ــدان خاصــی ب ــاوت چن ــز تف ني
ايــران تاکنــون از هــر نــوع گونه شناســی اســتاندارد محــروم بــوده اســت و ايــن گفتــه، ماننــد 
مطلبــی اســت کــه جــان  شــی )Shea 2013: 222( در مــورد لوانــت مطــرح کــرده اســت. 
ــه برداری  ــون تراش ــان فن ــی مي ــای مهم ــی تفاوت ه ــه ش ــور ک ــد همان ط ــر می رس ــه نظ ب
و به طــور کلــی مجموعــه دســت افزارهای ســنگی لوانــت در دو دوره ی فراپارينه ســنگی 
 Ibid:( ،)ــنگی ــيدين در دوره ی نوس ــراوان از ابس ــتفاده ی ف ــز اس ــد )ج ــنگی نمی بين و نوس
ــای  ــز تفاوت ه ــان ني ــنگیِ کميش ــنگی و ميان س ــازیِ نوس ــنت های ابزارس ــان س 222(، مي
چنــدان بــارزی وجــود نداشــته باشــد )البتــه تمايــل بــه زوايــای بزرگ تــر لبــه ی روتــوش دار 
در لايه هــای مضطــرب بالايــی بــارز اســت: بــه جــدول 1 بنگريــد(. در غــار کميشــان بــه نظــر 
می رســد ايــن کــه شــكل و ابعــاد برداشــته ی خــام ســنگی چگونــه باشــد، تأثيــری در انتخــاب 
بــرای ســاخت خراشــنده ها نداشــته اســت )مــوردی کــه بــا مشــاهده ی گوناگونــی و عــدم هــر 
ــی، به نظــر  ــت می شــود(. از طرف ــز درياف ــار کميشــان ني ــه يک شــكلیِ خراشــنده های غ گون
ــه ی  ــوص در زمين ــان، به خص ــار کميش ــن دو دوره در غ ــنده های اي ــرد خراش ــد کارب نمی رس
پــردازش مــواد آلــیِ حيوانــی چنــدان متفــاوت بــوده اســت )بــه Knapp 2012 a, b بنگريــد(. 
ــوع از  ــه نظــر می رســد اســتفاده از خراشــنده های هــر دو ن ــالا، ب ــه گفته هــای ب ــا توجــه ب ب
ــح نباشــد، دســت کم  ــا ميان ســنگی و نوســنگی( اگــر صحي ــا )برجــای و مضطــرب ي لايه ه
ــا  ــا مشــكلات جــدی مواجــه نمی ســازد. ب پژوهــش حاضــر در موضــوع خــاص کاهــش را ب
ايــن وجــود، بــرای مطالعــات آتــی، ايــن رويــه خالــی از احتيــاط اســت و پيشــنهاد نمی شــود.

به منظــور به دســت آوردن شــدت کاهــش در خراشــنده های جانبــی، از ســه شــاخص هندســی 
 Eren & کاهــش ]کــه هرکــدام مســتقل از هــم هســتند و نتايــج آن هــا نيــز طبــق بحث هــای
Prendergast 2008 مكمــل يكديگــر اســت[ اســتفاده گرديــد. ايــن ســه شــاخص، شــاخص 
 Clarkson(اII شــاخص درون آمدگــی کلارکســن ،)Kuhn, 1990(اIR کاهــش کــوون
2002( و درصــد تخمينــی کاهــش ارَن و همكارانــش ERPا)Eren et al. 2005( اســت. در 
اينجــا از رويكــرد ســه شــاخصی Eren & Prendergast 2008 کــه در پانويــس 1۳ در مــورد 
آن ســخن گفتــه  شــده، اســتفاده خواهــد شــد. نتايــج عــددی کاربســت اين ســه روش بــر روی 

هــر خراشــنده به طــور مجــزا در جــدول 1 آمــده اســت.   
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نتایج خام
 Eren( در بررســی اوليــه ی جــدول 1 و مقايســه ی آن بــا اعــداد فرضــی1۴ِ ارن و پرندرگســت
Prendergast 2008: 81 &( مشــاهده می شــود کــه تقريبــاً الگــوی فرضــیِ آن هــا در مــورد 
ــای  ــده در بازه ه ــم گم ش ــد جرم/حج ــيم بندی درص ــا تقس ــاخص II و IR ب ــرات دو ش تغيي
۵% بــه ۵% در داده هــای کميشــان صــادق نيســت )آن هــا بــا اغمــاض، درصــد جرم/حجــم از 
دســت رفتــه را همــان شــاخص ERP دانســتند. در حــال حاضــر نيــز ايــن شــاخص بهتريــن 
ــات ارن و  ــا مفروض ــان ب ــج کميش ــا نتاي ــی بازه ه ــت(. در برخ ــن کار اس ــرای اي ــاب ب انتخ
ــوش تر  ــان مش ــای کميش ــوی داده ه ــی الگ ــور کل ــی به ط ــت، ول ــون اس ــت هم گ پرندرگس
ــر II و  ــه، مقادي ــت رفت ــم از دس ــازه ی 10-۵% از جرم/حج ــدول 1، در ب ــلًا در ج ــت. مث اس
IRبــه ترتيــب بــرای نمونــه  ی 6 )حــدود ۵% جــرم از دســت رفتــه(، 0.187 و 0.۳17 اســت. 
ــب 0.۴06  ــه ترتي ــر II و IR ب ــه(، مقادي ــت رفت ــرم از دس ــدود 11% ج ــه ی 17 )ح در نمون
ــبت  ــازه ی IR ،%۵-10 نس ــت در ب ــات ارن و پرندرگس ــد. در مفروض ــت آم و 0.۳۵6 به دس
ــازه ی ۵-0% از جــرم از دســت رفتــه ماننــد پژوهــش حاضــر انــدک افزايشــی نشــان  ــه ب ب
ــه  ــود ک ــر می ش ــی کم ت ــش اندک ــن پژوه ــلاف اي ــا برخ ــدار II در آن ج ــی مق ــد؛ ول می ده
ــوده اســت.  ــه ی ارن و پرندرگســت ب ــر در نمون ــوش بزرگ ت ــه ی روت ــالًا زاوي ــل آن احتم دلي
 II در ايــن پژوهــش به دليــل زاويــه ی روتــوش کم تــر در نمونـــه ی 17 )جــدول 1(، مقـــدار
بزرگ تــر اســت. به همـــين روال، اگــر بــه اعـــداد نمونه هـــای 9، 1۵، ۲6 و ۳6 در جــدول 1 
ــازه ی  توجــه شــود، مشــاهده می شــود کــه برخــلاف داده هــای ارن و پرندرگســت کــه در ب
ــی  ــا الگوي ــد، در اين ج ــش می ياب ــی افزاي ــه آرام ــه، IR ب ــت رفت ــرم از دس ۲0-1۵% از ج
ــا  ــه در ايــن مــورد نتايــج پژوهــش حاضــر ب ــا افزايشــی مشــاهده نمی شــود. البت کاهشــی ي
ــی را  ــش تدريج ــی از کاه ــازه، II الگوي ــن ب ــه در اي ــت ک ــوان اس ــت هم خ ارن و پرندرگس
ــوش و  ــه ی روت ــش زاوي ــل افزاي ــی را به دلي ــش تدريج ــن کاه ــد. آن دو اي ــان می ده نش
ــب  ــورد جال ــد )Ibid: 81(. م ــير نمودن ــوش دار تفس ــه ی روت ــدن لب ــول دار ش ــه ک ــز رو ب ني
ــم  ــن جرم/حج ــت رفت ــس از از دس ــه پ ــود دارد ک ــی وج ــا فرض ــه ی آن ه ــه در مقال آن ک
ــوش  ــر آن روت ــیِ ديگ ــه ی جانب ــا لب ــود و ي ــه می ش ــا دور ريخت ــت افزار ي ــدود ۲۵%، دس ح
ــنده های  ــی خراش ــه ی جانب ــوش در دو لب ــش روت ــوی پراکن ــه الگ ــال آن ک ــود؛ ح داده می ش
کميشــان بــه قــدری پراکنــده بــود کــه امــكان چنيــن تفســيری را ســلب می کنــد. در اين جــا 
ــر دو  ــوع، ه ــی و تن ــه گوناگون ــز ب ــه ني ــت رفت ــرم از دس ــر از ۲۵% ج ــای پايين ت در بازه ه
ــوان ذکــر نمــود،  ــرای ايــن عــدم هم خوانی هــا می ت ــد. دلايلــی کــه ب لبــه را روتــوش داده ان
نخســت زوايــای اغلــب بــزرگ روتوش دهــی، امــا بــدون الگــو در داده هــای کميشــان و نيــز 
ضخامــت بيشــينه ی بســيار متفــاوت خراشــنده های ايــن غــار اســت )جــدول 1(. دو ديگــر آن 
کــه در اثــر ضخامــت  و نيــز حتــی ابعــاد متفــاوت و گوناگــون خراشــنده ها1۵، مقــدار t16 کــه 
ــر  ــوش دار وابســته اســت، بســيار متغي ــه ی روت ــکِ لب ــه و نزدي ــه ضخامــت بخش هــای لب ب
ــای  ــورد خطاه ــوون )Kuhn, 1990( در م ــه ک ــور ک ــن، همان ط ــر اي ــود. علاوه ب ــد ب خواه
ــرای ســاخت خراشــنده  ــه ب ــی ک ــی برداشــته ی خام ــه، شــكل کل شــاخص IR ســخن گفت
ــال،  ــوان مث ــت )به عن ــم اس ــيار مه ــاخص بس ــن ش ــددی اي ــج ع ــود، در نتاي ــاب می ش انتخ
بــه مشــكل تراشــه ی مســطح17 بنگريــد(. به طــور کلــی عوامــل گوناگــون و متعــددی کــه در 
ــه الگــوی  ــد، موجــب آن شــده اند ک ــازی می کنن ــی خراشــنده ها نقــش ب ــاد و شــكل کل ابع
خاصــی از کاهــش و افزايــش در شــاخص ها مشــاهده نشــود. مــوردی کــه ماهيــت مهــم ايــن 
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ــينِ  ــنن پيش ــده از س ــرِ باقی مان ــن تر و بزرگ ت ــت افزارهای خش ــورد دس ــر در م دوره  ی متأخ
ابــزار ســازی بــوده اســت18. ايــن موضــوع پژوهنــدگان را در استانداردســازی جامعــه ی آمــاری 
و حــذف نمونه هــای غيــر هم خــوان، عاجــز می کنــد؛ به عنــوان مثــال، در نمونه هــای 
کميشــان خراشــنده های بــا ســطح پشــتیِ کــم شــيب و نيــز بــه شــكل شــيب دار، هــر دو بــا 

ــاری مشــاهده می شــوند.  ــه ی آم ــل حــذف در جامع ــر قاب ــداد غي تع

بحث و بررسی
اطلاعــات جــدول۲ برحســب مقاديــر عــددیِ جــدول 1 محاســبه گرديدنــد. در ايــن جــدول، 
ــه  ــت ک ــدود 0.۵1 و 0.۴7اس ــب ح ــه ترتي ــوون ب ــاخص ک ــه ی ش ــن و ميان ــر ميانگي مقادي
موضــوع کامــلًا مــورد انتظــاری اســت. همان طــور کــه در بــالا بيــان شــد، مقــدار زاويــه ی 
ــدن  ــت مان ــورت ثاب ــت. در ص ــزرگ اس ــب ب ــان اغل ــار کميش ــنده های غ ــوش در خراش روت
ــد  ــر خواه ــز بزرگ ت ــدار t ني ــد، مق ــر باش ــوش بزرگ ت ــه ی روت ــه زاوي ــل، هرچ ــاير عوام س
ــت.  ــل رفته اس ــديداً تحلي ــا ش ــای آن ه ــه لبه ه ــت ک ــا نيس ــدان معن ــاً ب ــن ضرورت ــود و اي ب
ــت  ــدوداً 0.۲۳ و 0.187به دس ــب ح ــه ترتي ــز ب ــاخص II ني ــه  ی ش ــن و ميان ــر ميانگي مقادي
ــوش خراشــنده ها ســازگار اســت. گرچــه  ــاه روت ــا کوت ــم و ي ــا درون آمدگــی ک ــه ب ــد19 ک آم
ــای  ــت زواي ــز می بايس ــا ني ــا در اين ج ــد، ام ــر می رس ــی به نظ ــن طبيع ــدار ميانگي ــن مق اي
ــن، در  ــمِ شــاخص II ميانگي ــدار ک ــا تفســير مق ــزرگ روتوش دهــی را در نظــر داشــت و ب ب
مــورد شــدت کاهــش در مجموعــه ی آمــاری بــه خطــا نرفــت. ميانگيــن و ميانــه ی شــاخص 
ERP نيــز بــه ترتيــب حــدوداً 7.۴% و ۵.0% )0.07۴ و 0.0۵0( اســت. اگــر خطاهــای عملــی 
ــاز هــم عــدد متوســطی اســت  و مرحلــه ی محاســبه ی شــاخص ERP نيــز لحــاظ شــوند، ب
)خطــای مهــم ايــن شــاخص در اينجــا، يافتــن زاويــه ی b در مجموعــه دســت افزارهای غيــر 
استانداردســازی شــده اســت: در زمينــه ی خطاهــای شــاخص های کاهــش بــه هاشــمی 1۳9۲ 
ــن از  ــط و بينابي ــی متوس ــن حجم ــت رفت ــان دهنده ی از دس ــدد نش ــن ع ــود(. اي ــوع ش رج
لبــه ی دســت  افزارهاســت. مقــدار حجــم از دســت رفتــه ی متوســط رو بــه بــالا از لبه هــای 
خراشــنده های جانبــی غــار کميشــان را نمی تــوان در نتيجــه ی اســتفاده ی فــراوان تــا حــد کند 
شــدن لبــه و ســپس بازنوســازی و روتــوش مجــدد لبه هــای آن دانســت، بلكــه آن را بيشــتر 
بايــد معلــول روش روتوش دهــیِ بــا کنتــرل کــم دانســت. ايــن گفتــه تــا حــدی بــا مشــاهده ی 
لبــه ی خراشــنده ها تأييــد می شــود. در اکثــر خراشــنده های جامعــه ی آمــاری، تنهــا آثــار يــک 
ــرای هــر روتــوش منفــرد و در نتيجــه ســاخت خراشــنده ديــده می شــود و پــس از  ــه  ب ضرب
ــی کــه در  ــه احتمــال ضعيف ــز نشــده اند. البت ــاز تي ــه، معمــولًا ب ــد شــدن و اســتفاده از لب کن
ايــن زمينــه وجــود دارد )و شــايد بــا مقاديــر عــددیِ ERP قابــل ملاحظــه حمايــت شــود( آن 
اســت کــه گاهــی روتوش هــای مرحلــه ی دوم )مرحلــه ی بــاز تيزســازی( آن قــدر ســنگين و 
بــا زاويــه ی بزرگ تــری بودنــد کــه هرگونــه شــواهدی از لبــه ی پيشــين را از بيــن برده انــد. 
بــه هــر حــال ايــن موضــوع بــا ســاير شــواهد تقويــت نمی شــود. يكــی از ايــن شــواهد، شــايد 

قــرار گيــری در نزديكــی منابــع مــاده ی خــام ســنگیِ محلــیِ بــا کيفيــت باشــد.
بنابراين با نگاه اوليه به ميانگين داده ها مشاهده می شود که:

 .)a ِشدت تحليل لبه ی روتوش دار: تقريباً متوسط )با توجه به زوايای بزرگ -
- درون آمدگی زخمه های روتوش: کم.

- حجم/جرم از دست رفته: تقريباً متوسط.
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جــدول 1: برخــی ويژگی هــای خراشــنده های جانبــی غــار کميشــان و نتايــج ســه شــاخص کاهــش )راهنمــا؛ ب: بيشــينه؛ ع/ط: 
نســبت طــول بــه عــرض قطعــه؛ ر: روتــوش؛ ق: قطعــه(.

 

 ردیف
 طول ب

(mm) 
 ب عرض

(mm) 
 زاویه ع/ط

a 
 زاویه

b 
 طول ر

(mm) 
 عمق ر

(mm) 
 ضخامت ب

(mm) 
 جرم ق

(gr) 
 حجم ق

(3mm) IR II ERP 

1 49.36 94.63 1.31 46.49 95.34 49.151.44 13.53 4..53 143.1.39 5.1314 5.1435 5.5543 
4 44.41 94.11 1.35 43.43 63.56 44.111.56 14.39 1...4 1491.43 5.6644 5.1344 5.5333 
9 44.3. 61.4. 1.91 44..3 93.54 45.634.11 ..15 43.13 11433.44 5.9999 5.1435 5.54.9 
6 65.43 49.19 1.16 31.51 41... 45.439.51 14... 11.13 3154.64 5.4135 5.1435 5.51.9 
3 64.11 41.44 4.11 39.44 65.43 66.4.4.49 3.35 4.13 693..53 5.6649 5.5391 5.5543 
4 43..9 65.39 1.41 14.39 46.19 69.456.34 13..5 63.49 11334.45 5.9119 5.1.13 5.5313 
1 63.11 41.53 1.43 31.93 49.11 41.1414.66 19.43 13.45 1134.34 5.4443 5.4344 5.1561 
. 39.55 44.11 4.65 34.41 61.11 41.141.95 ..3. 19.53 4639.14 5.33.9 5.1344 5.5133 
3 34.45 41.33 4.65 3..11 99.69 4..4114.6. 11..4 13.66 .446.13 5.495. 5.6544 5.1313 
15 33.51 93.64 1.33 34.33 94.53 1..516.34 3.4. 45.34 .333.34 5.6531 5.1435 5.5155 
11 63.39 46.13 1..6 .3.63 35.61 41.536.14 1.46 15.91 3134.63 5.94.9 5.5391 5.5961 
14 99.9. 49..6 1.65 .1.51 14..3 91.3.4.41 1.1. 1.64 6194.93 5.4336 5.9135 5.5414 
19 3...9 91.63 1.31 34.14 34.14 41.136.34 14.31 94.51 19311..1 5.4.93 5.1.13 5.5154 
16 61.34 91.53 1.43 14.96 63.16 11.6314.36 13.61 94.4. 191..35 5.1.13 5.9143 5.5496 
13 91.34 44.43 1.41 3..31 43.43 3..434.33 14.55 16.61 4696.19 5.3913 5.3914 5.13.1 
14 61.45 9..49 1.46 14.95 6..41 91.64..91 19.41 91.94 14931.13 5.1165 5.1435 5.5643 
11 93.1. 11.33 4.44 31.69 41.31 95.534..3 13.63 3.41 9.91.44 5.9333 5.6544 5.1151 
1. 99.43 46.53 1.65 15.61 64.36 43.356..1 1.1. 4.33 4331.11 5.3915 5.6544 5.5353 
13 41.44 94.91 1.15 31.14 63.41 45.143.39 14.91 41.55 1333.16 5.1411 5.1.13 5.544. 
45 45.66 95.16 4.55 19.63 9..51 41.534.31 16.63 41.36 11414.35 5.4634 5.5391 5.5564 
41 46..1 44.63 5.36 11.45 4..31 44.496.43 14..5 15.56 6194.65 5.9411 5.1435 5.5414 
44 64.63 93.9. 1.45 1..4. 11.55 49.134.99 19.11 1..9. 41...36 5.3419 5.1435 5.5545 
49 94.53 4..31 1.14 44.11 41..5 43.113.34 15.41 19.6. 3511.31 5.316. 5.4355 5.9936 
46 94.9. 43.43 1.46 31..1 41..3 44.344.36 3.44 16.91 3919.5. 5.11.3 5.41.1 5.5119 
43 95.14 41.41 1.53 63.35 93.15 44.441.59 1.19 4.45 6144.11 5.6139 5.1.13 5.5443 
44 4..66 41.13 1.91 36.15 44.34 49.36..14 16.94 15.13 6194.65 5.6131 5.5391 5.111. 
41 66.39 61.54 1.53 43.61 43.14 11..56.9. 14.11 45.54 1343.44 5.3495 5.1.13 5.5516 
4. 33.11 96.16 1.33 46.15 33.35 65.3514.16 1..33 61.91 13466.51 5.3666 5.64.1 5.5634 
43 69.44 95..3 1.65 .5.43 69.36 61.6315..9 11.4. 49.15 3431..3 5.6619 5.9135 5.459. 
95 31... 91.49 1.46 31.3. 96.94 65.1315.19 13.59 99.64 194.4.15 5.3443 5.9143 5.5543 
91 49.99 19.14 1.15 43.55 45.61 1..943.14 6.14 1.34 11.5.4. 5.3136 5.41.1 5.9455 
94 43.94 13.96 1.31 31.94 19.33 41.311.44 9.53 1.36 1613..3 5.631. 5.5391 5.59.4 
99 46.33 13.44 1.41 63.4. 11.99 11.399.54 6.33 4.63 131..41 5.6111 5.1344 5.5134 
96 15.1. 41.49 1.13 41..3 31.45 94.399.95 13.35 16.43 43.61..5 5.9913 5.1344 5.5544 
93 41.43 49..3 4..6 95.55 14.34 41.3916.91 11.43 46.55 3135.91 5.3413 5.4355 5.1633 
94 61.43 65.61 1.11 49.44 43.33 3..9111.14 14.16 9..41 1614..44 5.3433 5.6544 5.4533 
91 13.63 46.45 5..5 9..31 11.45 1..119.6. 4.36 4.94 4533.11 5.11.3 5.5443 5.5154 
9. 6..33 93..1 1.91 39.19 91.33 43.441.54 16.45 44.11 .446.13 5.1133 5.9135 5.5441 
93 66.44 66.39 5.33 61.95 41.6. 4..1.4.94 44.11 63.54 11115.41 5.1449 5.5443 5.5549 
65 64.49 49.51 4.55 63.44 16.6. 41.439.46 ..45 ..65 9639.35 5..351 5.5391 5.5.43 
61 95.41 11.4. 1.13 43.94 43.91 95..56.14 3.11 9.94 1339.34 5..464 5.41.1 5.4141 
64 39.31 63.36 1.1. 36.31 49.11 96..46.44 49.31 44.46 44343.65 5.1365 5.1.13 5.5149 
69 95.14 94.3. 5..1 .3.11 13.59 14.944.4. 4.96 14.1. 6641.31 5.4499 5.4.14 5.51.1 



 شماره 6، دوره چهارم، بهار و تابستان 361393

ــیِ تعــداد خراشــنده ها را در بازه هــای عــددیِ هرکــدام از ســه شــاخص  نمــودار 1، فراوان
ــد. در  ــان می دهن ــال را نش ــع نرم ــودار، توزي ــه نم ــر س ــی، ه ــور کل ــد. به ط ــان می ده نش
اين جــا نمــودار IR چولگــی۲0ِ نزديــک بــه صفــر دارد و نمودارهــای II و ERP چولگــی مثبــت 
دارنــد؛ يعنــی بــا افزايــش مقــدار عــددی ايــن دو شــاخص، تعــداد نمونه هــای بــا ايــن اعــداد 
ــه  ــوط ب ــی در نمــودار IR مرب ــر می شــود. مشــاهده می شــود کــه بيشــترين فراوان ــز کم ت ني
ــه کمينــه و بيشــينه ی اعــداد ســه شــاخص در  ــگاه ب ــا ن ــیِ آن اســت. ب بخــش حــدوداً ميان
ــن  ــه نظــر می رســد در اي ــالا را مطــرح کــرد کــه ب ــوان بحــثِ ب ــار ديگــر می ت جــدول ۲ ب
ــه  ــرا ک ــدارد؛ چ ــود ن ــی وج ــیِ خاص ــرض و پيش بين ــاً پيش ف ــی تقريب دوره در روتوش ده

ــد. ــی دارن ــا ی۲1 بزرگ ــاخص، دامنه ه ــه ش ــر س ــود ه ــه می ش ــه ملاحظ ــور ک همان ط
توزيــع داده هــا از آن جهــت نرمــال فــرض شــده کــه در آزمــون کُلموگرُف-اســميرنف۲۲ُ 
)K�S( نرمــال بــودن آن بــه اثبــات رســيد. بــا فرمــول فاصلــه اطمينــانِ ميانگيــن نيز، بــازه ای 
ــن  ــول چني ــن فرم ــد. اي ــت می آي ــرار دارد، به دس ــن در آن ق ــال 9۵% ميانگي ــا  احتم ــه ب ک

اســت:
Cm=Mean±(1.96× SD/√N(

در اين جــا Cm فاصلــه ی اطمينــان ميانگيــن و SD برابــر بــا انحــراف معيــار اســت. ســه 
بــازه ی فاصلــه اطمينــان ميانگيــن کــه از ايــن فرمــول به دســت می آينــد عبارتنــد از:

IR= )0.44 , 0.56(; II= )0.19 , 0.25(; ERP= )0.05 , 0.09(
بــاز هــم می تــوان دريافــت کــه مقــدار بــازه ی IR، متوســط، II کــم و ERP نيــز متوســط 
ــان کــدام شــاخص ها هم بســتگی مشــاهده می شــود.  ــد در اين جــا مي ــد دي اســت. حــال باي
در اين جــا از هم بســتگی پيرســون۲۳ اســتفاده شــد؛ چــرا کــه داده هــا توزيــع نرمــال داشــتند 
و تعــداد آن هــا نيــز نســبتاً زيــاد بــود و نيــز نيــاز بــه بررســی يــک رابطــه ی خطــی احســاس 

می شــد. در جــدول ۳، نتايــج اعــداد بررســی هم بســتگی پيرســون آمــده اســت. 
 ERP و   II ميــان  نيــز  و   )  r=0.357(ا  ERP و   IR ميــان  اين جــا هم بســتگی  در 
ــر 0.۳9 را  ــب زي ــیِ هم بســتگی، ضراي ــداول تفســير تجرب ــادار اســت. در ج ا)r=0.336( معن
معمــولًا هم بســتگیِ خيلــی انــدک تــا انــدک می داننــد. گــه گاه نيــز ديــده شــده کــه ضرايــب 
ــتگی،  ــب هم بس ــن ضراي ــال، اي ــر ح ــه ه ــد. ب ــط می نامن ــالای 0.۳ را متوس ــتگی ب هم بس
 Eren & Prendergast 2008: Table( نزديک تــر بــه ضرايبــی اســت کــه ارَن و پرندرگســت
3�3( بــرای داده هــای تجربــی و دســت ســاخت خــود به دســت آوردنــد )ضريــب همبســتگی 
IR و ERPا: 0.4997 و ميــان II و ERPا: 0.4202(. ايــن موضــوع چنــدان عجيــب نيســت؛ 
ــوع و  ــته اند، تن ــان داش ــود اذع ــه خ ــوری ک ــا، همان ط ــیِ آن ه ــای تجرب ــه در داده ه ــرا ک چ
ــی و درجــه ی  ــرای ســاخت دســت افزار بيشــتر و از هم گون ــه ب ــه کار رفت ــون ب ــی فن گوناگون
اســتانداردی خراشــنده های محوطــه ی کلمبی يــغ۲۴ در فرانســه از دوره ی پارينه ســنگی جديــد 
 ERP و IR ــان ــغ مي ــنده های کلمبی ي ــرای خراش ــده  ب ــر ش ــتگی ذک ــت )هم بس ــر اس کم ت
برقــرار بــود. ضريــب آن مقــدار قابــل ملاحظــه ی 0.6688 بــود کــه در تفاســير آن را متوســط 
رو بــه زيــاد و يــا زيــاد دانســتند. ضريــب همبســتگی ميــان II و ERP را نيــز عــدد 0.۲۲66 
ــر  ــد: Ibid: Table 3�7(. نزديک ت ــر نمودن ــت، ذک ــدک اس ــا ان ــدک ت ــی ان ــدار خيل ــه مق ک
ــار  ــت ب ــی ارن و پرندرگس ــت افزارهای تجرب ــان به دس ــنده های کميش ــبِ خراش ــودن ضراي ب
ــان  ــون ســاخت مي ــی ظاهــری و فن ــر عــدم وجــود هم گون ــدی ب ــالًا مهــر تأيي ديگــر احتم

ــار کميشــان اســت. ــنده های غ خراش
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ــرای مثــال در  ــر اهميــت زاويــه ی روتــوش، a صحــه می گــذارد. ب ــاز هــم ب نمــودار ۳ ب
نمــودار ۳پ، خراشــنده ای بــا شــاخص II بيــش از 0.6، مقــدار IR کوچكی )کمی بيــش از 0.۲( 
ــر t می شــود  ــاع کم ت ــه موجــب ارتف ــر ک ــوش کوچک ت ــه ی روت ــا زاوي ــن موضــوع ب دارد. اي
و نيــز ريخت شناســی قطعــه قابــل تفســير اســت. در نمــودار ۳ الــف مشــاهده می شــود کــه 
قطعــه ای بــا بيــش از ۳0% حجــم از دســت رفتــه، مقــدار IR نزديــک بــه حــد متوســط )0.۵( 
ــت  ــان گر آن اس ــالًا نش ــوع احتم ــن موض ــدول 1(. اي ــماره ی ۲۳ در ج ــت افزار ش دارد )دس
 Ibid:( ــت ــر از ERP اس ــر IR کم ت ــه، تأثي ــش يافت ــديداً کاه ــت افزارهای ش ــه در دس ک
fig. 3-9(. همان طــور کــه واضــح اســت، در هــر ســه نمــودار يــاد شــده، شــيب خــط رونــد۲۵ 
ــه بالاســت و ايــن موضــوع رابطــه ی مســتقيم متغيرهــای مســتقل و وابســته  مثبــت و رو ب
ــور  ــاخص ها، به ط ــی از ش ــش يك ــا افزاي ــر، ب ــارت ديگ ــه عب ــد. ب ــان می ده ــم نش ــه ه را ب
کلــی، شــاخص ديگــری نيــز افزايــش می يابــد. البتــه الگــوی ايــن افزايــش بســيار بی نظــم 
اســت و تنهــا در کل رونــد بــه چشــم می خــورد. مشــاهده می شــود کــه در شــاخص های بــا 
ضريــب هم بســتگی بالاتــر، شــيب نمــودار تندتــر اســت. مــورد ديگــر، پراکندگــی نســبتاً بالای 
جايــگاه هــر عــدد در نمــودار پراکندگــی و دور بــودن بســياری از نقــاط از خــط رونــد اســت. 
ايــن موضــوع نشــان می دهــد کــه هرکــدام از ايــن متغيرهــا تقريبــاً مســتقل  از هــم هســتند 
]و همان طــور کــه در بــالا ذکــر شــد، بــه جنبــه ای خــاص از کاهــش می پردازنــد و مكمــل 
ــه ای اســت، چارک هــای ســوم )q3( هــر ســه  ــد[. در نمــودار ۲ کــه نمــوداری جعب يكديگرن
شــاخص نيــز نشــان داده شــده اند. در ايــن نمــودار مشــاهده می شــود کــه بــرای IR، حــدود 
7۵% اعــداد شــاخص، زيــر مقــدار 0.7، بــرای II، حــدود 7۵% زيــر مقــدار 0.۳ و نيــز بــرای 
عــدد ERP کمــی بيــش از 7۵% از داده هــا، زيــر مقــدار 0.1 يــا 10% حجــم از دســت رفتــه 
هســتند. بنابرايــن مقــدار کلــی IR بــرای کميشــان متوســط، درون آمدگــیِ نســبتاً کــم )کوتاه( 
و حجــم از دســت رفتــه متوســط و قابــل ملاحظــه اســت. ايــن مقــدار حجــم از دســت رفتــه 
 را شــايد بتــوان به دليــل عــدم وجــود خــط مشــی خــاص بــرای ســاخت خراشــنده ها دانســت. 
در ايــن خراشــنده ها از روش فشــاری بــرای روتوش دهــی اســتفاده نشــده و بلكــه اغلــب بــا 
ــد؛ روشــی کــه  ــدام نموده ان ــه روتوش دهــی اق ــرم ب ــات چكــشِ ســخت و ن اســتفاده از ضرب
احتمــالًا مســئول و جواب گــوی ايــن مقــدار حجــم از دســت رفتــه اســت. مطلــب مهمــی کــه 
در ايــن قســمت نيــاز بــه ذکــر دوبــاره ی آن احســاس می شــود، ايــن اســت کــه در مرحلــه ی 
ــاظ  ــز لح ــنده ها را ني ــاد خراش ــكل و ابع ــوع ش ــد تن ــداد ERP، باي ــه ی اع ــير و مقايس تفس
 ،)Gordon 1993: 211( گــوردن ،)Dibble 1991: 266( کــرد؛ زيــرا همان طــور کــه ديبــل
ــان  ــدز )Blades 2008: 112( اذع ــكاران )Holdaway et al. 1996( و بلي ــداوی و هم هُل
ــرای  ــتری ب ــوه ی بيش ــوان بالق ــر، ت ــه های بزرگ ت ــا تراش ــام ي ــته های خ ــته اند، برداش داش
بــاز تيزســازی و روتــوش لبــه دارنــد و بنابرايــن در مجموعــه دســت افزارهايی کــه بــه شــدت 
ــه  ــبت ب ــتری نس ــوش بيش ــر، روت ــای بزرگ ت ــده اند، نمونه ه ــوش داده ش ــتردگی روت و گس
ــداری  ــه ای کارآ، مق ــه لب ــيدن ب ــرای رس ــی ب ــد )يعن ــت می کنن ــر درياف ــای کوچک ت نمونه ه
از حجــم لبــه ی هــر دو خراشــنده ی کوچــک و بــزرگ می بايســت کاســته شــود. ايــن مقــدار 
بــرای خراشــنده ای بزرگ تــر، معمــولًا بيشــتر خواهــد بــود(. مــورد جالــب در جمعيــت آمــاریِ 
کميشــان، بالعكــس بــودن ايــن فرضيــه اســت؛ يعنــی مقــدار مطلــق  ايــن درصــد حجم/جــرم 
ــن  ــه اي ــی بيشــتر اســت  )البت ــر، به طــور کل ــاد کوچک ت ــا ابع گــم  شــده در دســت افزارهای ب
ــد  ــس باي ــه شــدتِ يــک هم بســتگیِ منفــی نيســت و بســيار نامنظــم اســت(. پ موضــوع ب
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فراوانــی  نمــودار  نمــودار1: 
 ERP و II ؛IR هيســتوگرام( اعــداد(
ــه ی  ــورد مطالع ــنده های م ــرای خراش ب

غــار کميشــان.

جدول 2: بررسی های آماری اوليه ی اعداد جدول 1. 
 جــدول 3: هم بســتگی ســه شــاخص هندســی به دســت 

ــا يک ديگــر.  آمــده ب       

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 IR  II ERP 
 34 34 34 تعداد

 06004000 06770330 068005.0 میانگین
 06030.00 06750800 06307000 میانه

 060544000 067450.00 067453.50 انحراف معیار 
 060073 060.78 067770 ترین نتیجهکوچک
 064403 06.8.7 060.70 ترین نتیجهبزرگ

 064450 068040 065307 دامنه

 IR II ERP 

IR 
 06480 06730 7 ضریب همبستگی پیرسون

 06070 06430  معناداری

II 
 .0644 7 06730 ضریب همبستگی پیرسون

 06075  06430 معناداری

ERP 
 7 .0644 06480 ضریب همبستگی پیرسون

  06075 06070 معناداری

دانســت کــه شــدت روتــوشِ اعمــال شــده بــر يــک دســت افزار، تنهــا از ابعــاد آن روتــوش 
قابــل درک نيســت )Dibble 1991; Blades 2008(. بنابرايــن بــار ديگــر اهميــت اســتاندارد 
ــه انجــام آن  ــادر ب ــدگان ق ــه نگارن ــوردی ک ــاری مشــاهده می شــود. م ــه ی آم ســازی جامع
ــد. در نمــودار ۲،  ــه شــد، نبودن ــالا گفت ــی کــه در ب ــه دلايل ــرای خراشــنده های کميشــان ب ب
ــه IR اســت.  ــه هــم نســبت ب ــودن ميانه هــای II و ERP ب ــر ب ــب، نزديک  ت مشــاهده ی جال
ــن نزديكــی  ــد. آن هــا از اي ــز گــزارش کردن ــوردی کــه ارن و پرندرگســت )60: 2008( ني م
ــه  ــه »گرچ ــد ک ــه گرفتن ــور نتيج ــن ط ــاخص اي ــن دو ش ــدک اي ــتگی ان ــا و هم بس ميانه ه
ــه نظــر می رســند، امــا هــرگاه کــه  بازه هــای ايــن دو شــاخص در ابتــدا نزديــک و مشــابه ب
هرکــدام از ايــن دو شــاخص بــه تنهايــی مــورد تحليــل قــرار گيرنــد، مقاديــر متفــاوت و نيــز 

تقريبــاً مســتقلی را نشــان خواهنــد داد«. 
در مــورد قــرار گيــریِ محوطــه در نزديكــیِ منابــع مــاده ی خــام ســنگی و تأثيــر آن بــر 
ــه دار ديبــل ضــروری  ــه پژوهش هــای دامن ريخت شناســیِ خراشــنده های جانبــی اشــاره ای ب
اســت. هرالــد ديبــل در مقالــه ی خــود در ســال 198۴م. )Dibble 1984( نخســتين بار مطــرح 
ــع مــاده ی خــام ســنگی موجــب می شــود کــه  ــود کــه قرارگيــری در نزديكــیِ مناب کــرده ب
معمــولًا روتوش هــای ســنگين بــر لبــه ی خراشــنده های آن محوطــه وجــود نداشــته باشــند. 
ايــن موضــوع، انتقــاد بســياری را بــر انگيخــت و چنديــن و چنــد مقالــه، با مــدارک مــادی، اين 
ديــدگاه ديبــل را رد کــرده و آن را الگويــی جهان شــمول ندانســتند. به عنــوان مثــال می تــوان 
ــا"۲6 و  ــراث نئاندرتال ه ــاب: "مي ــلارس )Mellars 1996: 335�341( در کت ــل م ــه ی پُ مقال
ــرد.  ــام ب ــدی )Vahdati Nasab & Vahidi 2011( را ن ــب و وحي ــش وحدتی نس ــز پژوه ني
مطالعــات مــوردی هــر دوی ايــن پژوهش هــا نشــان داد کــه بــا وجــود قرارگيــری در نزديكــیِ 
منابــع مــاده ی خــام ســنگی، بــاز هــم احتمــال وجــود درصــد قابــل توجهــی از خراشــنده های 
ــک محوطــه ی  ــه دســت افزارهای ي ــان مجموع ــالا در مي ــه نســبت ب ــوشِ ب ــا شــدت روت ب
ــس  ــان داد. پ ــر آن را نش ــار ديگ ــز ب ــش ني ــن پژوه ــه اي ــوردی ک ــود دارد. م ــتانی وج باس
ــنده های  ــان خراش ــده در مي ــز درون آم ــديد و ني ــای ش ــور روتوش ه ــدم حض ــا ع ــور ي حض
ــام ســنگی  ــاده ی خ ــع م ــا دوری از مناب ــل نزديكــی ي ــا به دلي ــد تنه ــک محوطــه نمی توان ي
ــذار ديگــری  ــر گ ــوارد تأثي ــه ی Ibid: 32( ۲011(، م ــدی در مقال باشــد وحدتی نســب و وحي
بــر شــدت روتــوش بــر می شــمرند کــه شــامل افزايــش طــول لبــه ی تيــز، ســاخت ابزارهــای 
خــاص و نيــز ســاير نيازهــای کارکــردی بــود. آن هــا شــكل بندی اســتقرار، حــوزه ی قرارگيــری 
ــز طــول  ــی، کاربری هــای يــک محوطــه و ني ــع آب ــه مناب محوطــه ی باســتانی، دسترســی ب
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نمــودار 2: نمــودار جعبــه ای، نشــان گر 
ميانــه )q2(، چــارک اول )q1( و ســوم 
ــه و بيشــينه ی ســه  ــر کمين )q3( و مقادي

شــاخص هندســی.

ــرای  ــی ب ــودار پراکندگ ــودار 3: نم نم
ــاخص. ــه ش س

ــر ندانســتند.  ــن موضــوع بی تأثي ــز در اي مــدت اســتفاده از يــک دســت افزار را ني
ــام  ــاده ی خ ــع م ــه مناب ــک ب ــیِ نزدي ــود دسترس ــا وج ــان ب ــه، در کميش ــور خلاص به ط
ــده  ــرم گم ش ــد حجم/ج ــه( درص ــنده ها )11 نمون ــی از خراش ــل توجه ــداد قاب ــنگی، در تع س
در نتيجــه ی روتــوش، بــالای حــدود 10% اســت؛ بنابرايــن بــاز هــم ادعــای ديبــل رد خواهــد 
شــد. ديبــل معتقــد بــود کــه مــردم باســتانی، تنهــا در صــورت دوری از منابــع مــاده ی خــام 
ســنگی، به دلايــل صرفــه جويانــه در مــورد مصــرف مــاده ی ســنگیِ بــا کيفيــت، يــک لبــه ی 
روتــوش دار خراشــنده را بارهــا و بارهــا پــس از کنــد شــدن، بــاز تيــز می کننــد، تــا جايــی کــه 

ــا قابــل ملاحظــه می شــود.     ــاد ي شــدت روتوش/کاهــش در آن هــا زي

نتیجه گیری
در اين جــا تنهــا از بعُــد خروجــیِ عــددیِ ســه شــاخص هندســی، نتايــج بيــان خواهنــد شــد؛ 
زيــرا هــدف ايــن پژوهــش، تفســير از روی نتايــج عــددی بــوده و ســاير روش هــای نســبی 
ــاً  ــه مطلق ــر ن ــه  اگ ــک محوط ــه دســت افزارهای ي ــری شــدت کاهــش در مجموع اندازه گي
ــد  ــه کار رفتن ــج ب ــتن نتاي ــون گذاش ــه آزم ــرای ب ــر ب ــد، حداکث ــتفاده بودن ــا بی اس در اين ج
)البتــه امــكان اســتفاده از تمامــی آن هــا، مثــلًا نســبت ســنگ مادرهــا وجــود نداشــت(. گرچــه 
اندازه گيــری مقــدار حجــم از دســت رفتــه يكــی از مهم تريــن شــاخص های دال بــر کاهــش 
اســت و مشــاهده شــد کــه ايــن مقــدار در مــورد خراشــنده های غــار کميشــان قابــل تأمــل 
ــار،  ــن غ ــیِ اي ــنده های جانب ــد در خراش ــر می رس ــی به نظ ــور کل ــا به ط ــت، ام ــزرگ اس و ب
شــدت کلــی کاهــش، متوســط بــوده اســت. در بــالا ذکــر شــد کــه دليــل مهمــی کــه بــرای 
حجــم از دســت رفتــه ی قابــل ملاحظــه و رو بــه زيــاد از لبــه ی خراشــنده های جانبــی غــار 
ــر شــمرد، ابعــاد بــزرگ ايــن خراشنده هاســت. واضــح اســت کــه ايــن  کميشــان می تــوان ب
ــه نظــر  ــن ب ــر شــدت کاهــش شــديدتر نيســت. بنابراي ــی ب برداشــت بيشــتر، هميشــه دليل

ــن مجموعــه خراشــنده ها وصــف مناســبی باشــد. می رســد شــدت کاهــش متوســط در اي
ــن  ــه اي ــت ک ــوان گف ــی می ت ــرت محل ــنگ چ ــع س ــه مناب ــی ب ــورد دسترس ــا در م ام
ــكال و  ــر اش ــق ب ــری عمي ــه تأثي ــود ک ــی ب ــن عوامل ــی از مهم تري ــالًا يك ــی احتم دسترس
ريخت شناســیِ خراشــنده های جانبــی غــار کميشــان گــذارد. در کميشــان تمايــل بــه ســاخت 
ــارت  ــه عب ــزرگ وجــود داشــته اســت. ب خراشــنده  روی برداشــته های خــامِ پهــن و نســبتاً ب
ديگــر، حيــف و ميــل مــاده  ی خــام ســنگی بــه نســبت شــديد بــوده و ايــن موضــوع احتمــالًا 
 Andrefsky ــه ــنگی اســت )ب ــام س ــاده ی خ ــع م ــه مناب ــک ب ــیِ نزدي در نتيجــه ی دسترس
1994a بنگريــد(. در مــواردی هــم کــه خراشــنده های جانبــی، کوچــک  يــا متوســط هســتند، 
بــه نظــر می رســد از قطعــات شكســته، قطعــات بی اهميــت و پراکنــده ی در اطــراف اســتقرار، 
ــرای ســاخت  محصــولات جانبــیِ تراشــه برداریِ کنتــرل نشــده و حتــی برخــی دور ريزهــا ب
خراشــنده اقــدام کرده انــد. بــه عبــارت ديگــر، برداشــته های خــام کوچكــی کــه بــه خراشــنده 
ــاخته  ــا س ــدف از ســنگ مادره ــا ه ــه برداری مســتقيم و ب ــولًا از تراش ــده اند، معم ــل ش تبدي
ــه نتيجه گيــریِ  ــر جــای، هرگون نشــده اند. گرچــه تعــداد کــم ســنگ مادرهــا در لايه هــای ب
نســبتاً دقيــق در ايــن مــورد را دشــوار می ســازد )بــه علــت يافــت شــدن مقاديــر نســبتاً زيــادی 
از ســنگ مــادر تراشــه، تيغــه و ريــز تيغــه در لايه هــای مضطــرب بالايــی، به نظــر می رســد 
در دوره ی نوســنگی برخــلاف دوره ی ميــان ســنگی در ايــن محوطــه، از ســنگ مادرهــا در خود 
غــار برداشــته بــرداری می شــد(. بــزرگ بــودن نســبیِ ابعــاد خراشــنده های جانبــی اگــر بــه 
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ــی  ــان دهنده ی دسترس ــالًا نش ــت کم احتم ــد، دس ــازی نباش ــاص ابزارس ــنت های خ ــل س دلي
مســتقيم بــه منابــع خــام و بــا کيفيــت ســنگ محلــی اســت. معمــولًا در صــورت دسترســیِ 
نزديــک بــه منابــع ســنگ محلــی و طــول مــدت اقامــت بيشــتر، هــر دو نــوع دســت افزارهای 
ــده  ــواع بی قاع ــد ان ــه درص ــوند )البت ــاخته می ش ــی۲9 س ــا مصلحت ــده ي ــد۲8 و بی قاع قاعده من
در مجموعــه در ايــن حالــت معمــولًا بيشــتر اســت(. بــا ثابــت مانــدن برخــی عوامــل، تعــدد 
دســت افزارهای بی قاعــده در حجــم وســيع، احتمــالًا شــاخصی از اســتقرارِ بــا تحــرک کم تــر 
ــور  ــد(. به ط ــه Andrefsky 1994a, b بنگري ــد ب ــن بن ــات اي ــورد توضيح ــت )در م ــز اس ني
ــار  ــت افزارهای غ ــه دس ــی در مجموع ــا مصلحت ــده ي ــت افزارهای بی قاع ــد دس ــی، درص کل
ــس  ــز 1۳91(. پ ــا رســمی اســت )وحدتی نســب و جاي ــد ي ــواع قاعده من ــش از ان کميشــان بي

ــود: ــری می ش ــی نتيجه گي ــور کل به ط
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ــار کميشــان و  ــرای عــدم وجــود شــاخصه های هم گــون در خراشــنده های غ ــن ب بنابراي
نيــز ابعــاد غيــر يک نواخــت، امــا بــزرگِ آن هــا، دسترســی محلــی بــه مــاده ی خــام ســنگی 
ــوان دخيــل دانســت )بيشــينه ی طــول ثبــت شــده در دســت افزارهای پژوهــش  ــز می ت را ني
حاضــر کمــی بيشــتر از 7 ســانتی متر و عــرض بيشــينه کمــی بيشــتر از 6 ســانتی متر اســت: 
ــب ۵0.7۳ و ۴7.۵1  ــه ترتي ــينه ب ــای بيش ــا و عرض ه ــرات طول ه ــه ی تغيي ــدول 1. دامن ج
ــت  ــر يک نواخ ــاد غي ــان ابع ــت و هم ــه ای اس ــل ملاحظ ــداد قاب ــه اع ــت ک ــر اس ميلی مت
ــه  ــن ک ــود اي ــا وج ــه ب ــت ک ــه داش ــتی توج ــد(. بايس ــان می ده ــاری را نش ــه ی آم جامع
خراشــنده ها را جــزو ابزارهــای قاعده منــد دســته بندی می کننــد، ولــی خراشــنده های 
جانبــی غــار کميشــان بــا توجــه بــه ويژگی هــای ذکــر شــده، از نظــر نگارنــدگان در مكانــی 
ــازی  ــكان استانداردس ــد ]و ام ــرار می گيرن ــد ق ــده و قاعده من ــت افزارهای بی قاع ــان دس مي

ــدارد[. ــود ن ــا وج ــورد آن ه ــاری در م ــرای انجــام بررســی های آم ب
در مــورد رابطــه ی شــدت کاهــش و درجــه ی تحــرک، به نظــر می رســد وجــود 
ــب و  ــا )در: وحدتی نس ــبت آن ه ــمی و نس ــواع رس ــار ان ــمی در کن ــر رس ــت افزارهای غي دس
ــد  ــر نمی رس ــت و به نظ ــوده اس ــوط ب ــتی مرب ــای معيش ــه راه برده ــتر ب ــز، 1۳91( بيش جاي
بــرای دوره ی اصطلاحــاً ميان ســنگی کاســپی دلالــت خاصــی در بــر داشــته باشــد. معمــولًا 
در حالــت دوریِ يــک محوطــه از منابــع مــاده ی خــام ســنگی، وقتــی شــواهد بــاز تيزســازی 
ــای لبه هــای خراشــنده ها پــس از کنــد شــدن موجــود نباشــد، درجــه ی تحــرک ايــن  و احي
گــروه جمعيتــی بــا ايــن نســبت ابزارهــای غيــر رســمی بــه رســمی نســبتاً کــم اســت؛ زيــرا 
ــام و  ــته های خ ــن برداش ــن و بهتري ــا کيفيت تري ــدودی از ب ــداد مع ــا تع ــل تنه ــه حم ــاز ب ني
اســتفاده ی مــداوم از آن هــا و بــاز تيزســازی لبه هــای آن هــا پــس از کنــد شــدن اوليــه چنــدان 
بــا اهميــت نيســت. امــا نزديكــی بــه منابــع مــاده ی خــام ســنگی بســياری از ايــن الگوهــا را 
بــر هــم می زنــد. بــه هــر حــال در اين جــا اگــر تنهــا از نتايــج شــدت کاهــش بــرای يافتــن 
درجــه ی تحــرک ســاکنين باســتانیِ غــار کميشــان اســتفاده شــود، رفتــن بــه بيراهــه ناگزيــر 
خواهــد بــود. بنابرايــن بــا اغمــاض، شــايد بتــوان همــان محوطــه ی اصلــی بــودن کميشــان 
)شــواهد آن در ادامــه آمــده اســت( را دليلــی بــر تحــرک کــمِ گــروه ســاکن در اطــراف غــار 
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کميشــان دانســت. البتــه زيســت بوم خاصــی کــه ايــن غــار در آن قــرار گرفتــه و تفاوت هــای 
بنيادينــی کــه ايــن زيســت بوم بــا مناطقــی چــون زاگــرس دارد نيــز شــايد دليــل محكم تــری 
ــای  ــه ی دري ــر ســاکنين کميشــان باشــد. به طــور کلــی، محوطه هــای کران ــر تحــرک کم ت ب
کاســپی )چــون غارهــای: کميشــان، هوتــو، کمربنــد و ال تپــه( از نظــر نــوع جغرافيای زيســتی، 
در يــک بوم زيســتیِ خــاص۳0 کــه مناطــق حــد فاصــل ميــان دريــا )کاســپی(، کــوه )البــرز( 
ــوم خــاص از نظــر  ــد. ايــن زيســت ب و دشــت های شــرقی )گــرگان( هســتند، قــرار می گيرن
تنــوع گونه هــای زيســتی، بســيار غنــی اســت. ايــن گفتــه را داده هــای جانــور باستان شــناختی 
ــار  ــده از غ ــت آم ــناختیِ )Ilkhani 2012( به دس ــاه باستان ش ــز گي )Knapp 2012a,b( و ني
کميشــان طــی کاوش ســال 1۳88 هــ ـش تأييــد می کنــد. بــا توجــه بــه ايــن تنــوع گونه هــای 
ــا  ــی و ي ــط مش ــه خ ــا ک ــترس، از آن ج ــیِ در دس ــواد غذاي ــور م ــه ی وف ــتی، در نتيج زيس
راه بردهــای زندگــیِ بشــر پيــش از تاريخــی را اغلــب معيشــت، بهينگــی۳1 و نيــز بــه کمينــه 
ــز،  ــد )وحدتی نســب و جاي ــن می کن ــا حــد ممكــن۳۲ تعيي ــی ت رســاندن مخاطره هــای احتمال
ــن  ــک چني ــردم باســتانی در ي ــده نمی شــود کــه م ــی دي ــن احتمــالًا دليل 1۳91: 7۳(، بنابراي
نوعــی از زيســت بوم بــه مهاجــرت و کــوچ )تحــرک بــالا( و يــا حتــی طــی مســيری طولانــی 
و زيــاد جهــت يافتــن مــواد غذايــی بپردازنــد. بنابرايــن می تــوان گفــت کــه تحــرکِ جوامــع 
ســاکن غــار کميشــان در دوره هــای ميان ســنگی و نوســنگی، بــه نســبت کــم بــوده اســت. 
دليــل ديگــر، عــدم يافتــن شــواهدی دال بــر احيــای لبه هــای خراشــنده های جانبــی پــس از 
کنــد شــدن اســت. هنگامــی کــه شــواهد احيــای لبــه موجــود نباشــد، ]بــا ثابــت مانــدن ســاير 
عوامــل[ می تــوان گفــت کــه احتمــالًا اســتقرار در اغلــب طــول ســال در اطــراف هميــن منابــع 
مــاده ی خــام اســت و نيــازی بــه اســتفاده ی صرفــه جويانــه ی دســت افزارها )ماننــد آنچــه در 
ــا تحــرک بــالا ديــده می شــود( نيســت. ويژگی هــای زميــن  ريخت شــناختی، آب و  جوامــع ب
هــوای معتــدل، دسترســی بــه منابــع آب کافــی و ســاير ويژگی هــای جغرافيايــیِ کرانه هــای 
ــه  ــش از تاريخــی را ب ــر پي ــه بش ــتند ک ــی هس ــز از عوامل ــپی ني ــای کاس ــرقی دري جنوب ش

ــی مــدت، دســت کــم در طــول يک ســال نمــود.  ــه اقامت هــای طولان نوعــی مجــاب ب
ــر اردوگاه اصلــی بــودن غــار کميشــان در پيــش از تاريــخ  يكــی از شــواهدی کــه دال ب
اســت، از جای گــذاری نتايــج بررســی ها در زمينــه ی شــدت کاهش/روتــوش در جــدول تفســير 
ــدول ۴(.  ــد )ج ــت می  آي ــدز )Blades 2008: Table6.I( به دس ــروک بلي ــش ب ــدت کاه ش
همان طــور کــه در بــالا اشــاره شــد، شــدت کاهــش به دســت آمــده از روش هــای هندســی در 
ايــن پژوهــش را می تــوان کاهــش متوســط دانســت. شــدت روتوش دهــی را نيــز نگارنــدگان 
در بررســی های خــود به طــور کلــی شــدت متوســط ارزيابــی کردنــد. مطابــق جــدول بليــدز، 
ــوط  ــه مرب ــری محوط ــوع کارب ــه ن ــی ب ــاهداتی تجرب ــش را از روی مش ــدت کاه ــه ش -ک
ــاز هــم می تــوان غــار کميشــان را از نظــر کاربــری، جــزو اردوگاه هــای پايــه ای  می کنــد- ب
محســوب نمــود۳۳. محوطــه ای اصلــی کــه نزديــک بــه منابــع مــاده ی خــام قــرار دارد و برخــی 
ــه  ــر در آن يافــت شــده اســت )البت ــت تحــرکِ کم ت ــیِ در حال مؤلفه هــای گوناگــون از زندگ
ايــن مــورد را نبايــد از نظــر دور داشــت کــه ايــن جــداول و نمونه هــای مشــابه آن، بــا توجــه 
بــه يــک چشــم انداز خــاص -در اين جــا آمريــكای شــمالی- ارايــه شــده اند؛ بنابرايــن ممكــن 
اســت آن طــور کــه بايــد و شــايد پاســخ گوی مســايل مبهــم چشــم انداز مــورد مطالعــه  درايــن 
ــی و  ــای جانورشناس ــز داده ه ــت بوم و ني ــش زيس ــورد نق ــر در م ــند(. پيش ت ــش نباش پژوه
 Knapp( ــپ ــی ن ــد. زوئ ــه بحــث ش ــک محوط ــری ي ــورد کارب ــتانی در م ــیِ باس گياه شناس
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ــت  ــان به دس ــار کميش ــوری در غ ــای جان ــيعی از بقاي ــف وس ــه طي ــان داد ک 2012a,b( نش
آمدنــد و شــايد بخــش اعظــم آن هــا بــه مصــرف غذايــی رســيده اند. فعاليت هــای اســتخراج 
ــای  ــن داده ه ــع اي ــد. تجم ــام می ش ــز انج ــه ني ــن محوط ــوران در اي ــتخوان جان ــز اس مغ
ــوع  ــری و تن ــاخص براب ــی )Ilkhani, 2012(، ش ــای گياه ــواع داده ه ــار ان ــوری، در کن جان
گونه هــای دســت افزارهای ســنگی در کنــار نتايــجِ روتوش/کاهشــی نشــان گر آن اســت کــه 
ــه  ــه احتمــال فــراوان يــک اردوگاه پايــه ای و مــدت اقامــت در آن نســبت ب ايــن محوطــه ب

يــک ســال، قابــل توجــه بــوده اســت. 
ــای  ــد در دوره ه ــر می رس ــالا، به نظ ــای ب ــه گفته ه ــه ب ــا توج ــی، ب ــوان کلام پايان به عن
متأخــر از عصــر ســنگ، بــرای درک ســازمان فنــاوری، فنــون ســاخت، راه بردهــای معيشــتی 
ــان  ــا در مي ــا و ريزتيغه ه ــا، تيغه ه ــه مايكروليت ه ــه را ب ــترِ توج ــه بيش و.. شايســته اســت ک
مجموعــه دســت افزارهای ســنگی معطــوف نمــود و خراشــنده ها و دســت افزارهای بــا 
ــدی  ــات بع ــده اند را در درج ــاخته ش ــته ی تراشه س ــر روی برداش ــه ب ــه ک ــوش يک روي روت

اهميــت قــرار داد.

پی نوشت ها
1. Artifacts 
2. Retouch

روتــوش، بــه کار انجــام شــده بــر روی لبه هــای يــک برداشــته  يــا دســت افزار ســنگی به منظــور کاربردی تــر کــردن يــا دوبــاره 
شــكل دهیِ آن گوينــد. در روتوش دهــی، اغلــب لبه هــای دســت افزار بــا توجــه بــه نيــاز، بــرای نخســتين يــا چندميــن بــار تيــز، کُنــد و 
يــا اصــلاح می شــود. روتوش دهــی معمــولًا از راه برداشــت قطعــات کوچــک از لبــه ی برداشــته يــا دســت افزار ســنگی انجــام می شــود. 
در مــورد دســت افزارهايی چــون تبردســتی کــه بــر روی ســنگ مــادر ســاخته می شــود، روتــوش به صــورت برداشــتن نامنظــم قطعاتــی 
ــا در تيغه هــا اغلــب به صــورت  ــر ي ــر و ظريف ت ــه ی يــک چكــش ســنگی اســت؛ امــا در مــورد برداشــته های کوچک ت ــا ضرب ــه ب از لب
ــه ای و  ــیِ ضرب ــود )دو روش روتوش ده ــام می ش ــوب و.. انج ــات، چ ــاخ حيوان ــيله ی ش ــار به وس ــا فش ــرم و ي ــش ن ــا چك ــه ب ضرب
 ،)Denticulate( روتوش هــا از نظــر شــكل ظاهــری نيــز بــه ســه نــوع دندانــه ای .)Kipfer, 2000: 478( ،)روتوش دهــیِ فشــاری
شــكافی )Notched( و دماغــه ای )Nosed( تقســيم می شــوند )Clarkson, 2005: 22(. از نظــر شــدت نيــز، روتوش هــا بــه ســه 

.)Kipfer, 2000: 478( تقســيم می شــوند )Invasive( دســته ی ملايــم، عــادی و متعــارف و عميــق يــا درون آمــده

.)Blades, 2008: Table 6.I( جدول 4: جدول رابطه ی احتمالی شدت کاهش / روتوش با سازمان فناوری و کاربری محوطه 
 روتوش زیاد روتوش متوسط روتوش کم 

 کاهش زیاد

با تعداد  ،های خام از مواد سنگی محلیبرداشته
و کم سنگ مادرها یا عدم حضور سنگ مادر؛ 

 های خامی که از فواصلبرداشتهتعدادی از 
 اند.آورده شده یا دور دور نسبتاً

های های خام با آثار استفاده، سرپیکانبرداشته
از مواد خام گوناگون )محلی و غیرمحلی(، 

-و یا تعداد اندک آن عدم حضور سنگ مادرها
 .ها

به  بافت اقامتگاهی با راهبردهای گوناگونِ
 ی خاموردن مادهدست آ

 

تراشه )یا های محلی ساخته شده روی سر پیکان
 دار؟(؛های روتوشتنها تراشه

)اگر در  غیرمحلی و دور دستمواد خام سنگیِ 
-ها موجود باشند( به شدت استفاده شدهمیان یافته

 اند؛
   ی خامخاص به دست آوردن مادهراهبردهای 

در کاهش ثانویه )کاهش برای ساخت ابزار(،  کاهش متوسط
 سنگیکنار منابع خام یا نزدیک منابع خام 

گهگاه خام سنگی محلی ) یهغلبه با ماد
 (غیرمحلی

های ی اردوگاهی اصلی با مؤلفهمحوطه
 گوناگون

 ی خام سنگیمنابع ماده ی نسبتاً زیاد ازفاصله
ی اردوگاهی اصلی با مدت زمان اقامت محوطه

 ترکوتاه

 کاهش کم

کاهش اولیه )پوسته برداری و برداشت قطعات 
و یا تراشه برداری از های بزرگ کوچ از سنگ

 سنگ مادر(
  ؛منبع سنگ خام یمحوطه

 

- 
)بدون شواهد  ی کاهشیهای مراحل اولیهتراشه

 .ی شدید دارندکه آثار استفاده احیای لبه(
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3. Reduction Thesis. 
۴. از آن جــا کــه جــرم و وزن بــا يكديگــر متناســبند )وزن، جــرم ضــرب در عــدد 9.8 اســت( و جــرم بــا حجــم نيــز تناســب دارد 
)حجــم برابــر اســت بــا جــرم ضــرب در چگالــی( و بنابرايــن از آن رو کــه به راحتــی بــه يكديگــر قابــل تبديــل هســتند و نيــز از آن رو 
کــه رابطــه  ی ايــن ســه کميــت بــا يكديگــر مســتقيم اســت، در مقــالات تحليلــیِ دســت افزارهای ســنگی، آن هــا را در کنــار هــم بــه کار 
ــا جــرم آن کاســته  ــد و چــه حجــم ي ــزار کاهــش می ياب ــوش، وزن دســت اف ــر روت ــه شــود در اث ــان ســاده، چــه گفت ــه زب ــد. ب می برن
می گردنــد، تفاوتــی نمی کنــد و هــر ســه تعريــف صحيــح هســتند. دقــت کنيــد ايــن ابــداً بــدان معنــا  نيســت کــه مثــلًا کميت هــای 

فيزيكــیِ جــرم و حجــم، يــک ماهيــت دارنــد.
5. Technological Organization. 

ــه ی  ــرای مطالع ــت. ب ــته اس ــج گش ــيار راي ــاوری بس ــازمان فن ــه س ــه ب ــا توج ــنگی ب ــات پارينه س ــر، مطالع ــه ده ی اخي در دو س
 Andrefsky 2006, 2008; Binford 1973, 1977; Kelly 1988; بيشــتر در ايــن زمينــه و تعاريــف خــوب ايــن اصطــلاح، بــه

Koldehoff1987; Nelson 1991; Shea 1998; Shott 1986; Torrence 1983 بنگريــد. 
6. Evennes Index. 
7. Base Camp. 

8. رويكردهــای نام گــذاری دســت افزارهای روتــوش دار، برحســب انــدازه ی زاويــه ی لبــه ی روتــوش  داده شــده متفاوتنــد )نمونــه ای 
ــای  ــن زواي ــت اي ــه عل ــده اســت(. ب ــرای نام گــذاری در Andrefsky, 2005: 161 و Shea, 2013: 33 آم ــاوت ب از دو رويكــرد متف
ــای  ــول دار ج ــات ک ــم قطع ــی و ه ــنده های جانب ــته ی خراش ــم در دس ــش ه ــن پژوه ــه ی اي ــورد مطالع ــت افزارهای م ــاوت، دس متف
ــوش  ــا روت ــی “دســت افزارهای ب ــن پژوهــش به طــور کل ــه دســت افزارهای اي ــه مجموع ــر آن اســت ک ــن رو، صحيح ت ــد؛ از اي می گيرن
يک رويــه” ناميــده شــوند، امــا در اين جــا تنهــا بــرای رعايــت اختصــار از عبــارت خراشــنده های جانبــی اســتفاده شــده اســت. ايــن در 
حالــی اســت کــه در نوشــته های بــه زبــان انگليســی بــه ســهولت می تــوان از حــروف اختصــاری URT کــه نماينــده ی عبــارت اســت    

Unifacially Retouched Tool اســتفاده نمــود.
 9. Informal or Expedient. 
 10. Use-Wear.
 11. Notch.
 12. IR: Index of Retouch; II: Index of Invasiveness; ERP: Estimated Reduction Percentage;

بــرای درک بهتــر مقالــه ی پيــشِ رو و درک پارامترهــای مــورد بحــث در مقالــه، لازم اســت ابتــدا مقالــه ی مــروریِ نگارنــدگان 
)هاشــمی و وحدتی نســب، 1۳9۲( در مــورد اهميــت کاهــش و روش هــای هندســی اندازه گيــری آن در دســت افزارهای ســنگی مطالعــه 
شــود. در ايــن مقالــه ی مــروری، بــه تفصيــل بــه فرمول هــا و روش هــای مــورد اســتفاده در ســه شــاخص هندســی کاهــش پرداختــه 

شــده اســت.
1۳. شــدت کاهــش مطابــق بــا رويكــرد بــه کار رفتــه در Eren & Prendergast 2008، بــه ســه مؤلفــه ی درون آمدگــی روتوش، 
ــوش دار تقســيم شــده اســت. به نظــر می رســد  ــه ی روت ــل رفتگــیِ لب ــوش دار و شــدت تحلي ــه ی روت ــه از لب حجم/جــرم از دســت رفت
هريــک از ســه شــاخص هندســی کاهــش تنهــا در درک يكــی از ايــن ســه مؤلفــه  مؤثــر اســت. شــاخص IR ا)Kuhn 1990( بــرای 
ــرای  ــرای درجــه ی درون آمدگــیِ روتــوش و ERP ا)Eren et al. 2005( ب ــه، II ا)Clarkson 2002( ب شــدت تحليــل رفتگــی لب

ســنجش حجم/جــرم از دســت رفتــه حيــن روتوش دهــی اســت. 
1۴. اعــداد ســه شــاخص در بازه هــای ۵ درصــدیِ کاهــش در مقالــه یEren & Prendergast 2008: 80�81 کامــلًا فرضــی 
ــرای  ــه ب ــن روشِ بازه هــای درصــد حجــم از دســت رفت ــه ای ديگــر از اي ــودِ نمون ــل نب ــه هســتند. به دلي ــا رويكــردی پيش بينان ــا ب ام

مقايســه، از هميــن اعــداد فرضــی در ايــن مقالــه اســتفاده شــد.   
1۵. به عبارت ديگر، جامعه ی آماری غير استانداردسازی شده.

t .16 در صــورت کســر شــاخص کاهــش کــوون: IR=t*sin)a(/T. ايــن پارامتــر، ضخامــت نقــاط روی خــط انتهــای روتــوش 
ــت. )Retouch Termination( اس

17. Flat�Flake Problem: See Dibble 1995: 329; Kuhn 1990: 586.
ــتری  ــت بيش ــدند و اهمي ــاخته می ش ــنگی س ــه از دوران پارينه س ــتند ک ــنده ها هس ــور خراش ــاص، منظ ــور خ ــا به ط 18. در اين ج

نيــز در آن دوره هــا داشــتند.  
19. برخلاف دو شاخص IR و ERP، اعداد شاخص II، مفهوم نسبی دارند و مطلق نيستند.

20. Skewness. 
21. Range. 
22. Kolmogorov�Smirnov Test. 
23. Pearson Correlation Coefficient.
24. La Colombière. 
25. Trend Line.
26. The Neanderthal Legacy: An Archaeological Perspective from Western Europe. Princeton 

University Press. 1996.
ــه  ــام ب ــی چــون نســبت برداشــته های خ ــود: روش هــای ترکيب ــر نم ــوارد را ذک ــن م ــوان اي ــا می ت ــن روش ه ــه ی اي ۲7. از جمل
ســنگ مادرهــا، ابعــاد ســنگ مادرهــا و برداشــته های خــام، شــواهد ســاخت مجــدد ســكوی ضربــه در ســنگ مادرهــا، اســتفاده از آثــار 
ــه ی دســت افزارها، دســت افزارهای  ــر بدن ــای ب ــه ها و دســت افزارها، بررســی زخمه ه ــه ی تراش ــای )Scar( روی ســكوی ضرب زخمه ه
ــی کاهــش در  ــا شــدت وصف ــن شــدت نســبی ي ــای تخمي ــر روش ه ــروری ب ــای دســت افزارها و.. )م ــه شــده، شــواهد احي دور ريخت

ــده اســت(. Hiscock & Clarkson 2005 آم
28. Formal Tools. 
29. Informal, Expedient. 
30. Caspian Hyrcanian broadleaf and mixed forests ecoregion.
31. Optimization. 
32. Risk Minimization.

۳۳. همان طــور کــه گفتــه شــد، ايــن موضــوع را وحدتی نســب و جايــز )1۳91( از روشــی ديگــر و بــه کمــک شــاخص برابــری و 
مقــدار قابــل ملاحظــه ی 0.7۳ بــرای آن نشــان داده بودنــد.
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is generally called backed edges). Stone artifacts of Komishān gen�
erally made on large blanks, suggesting a local accessibility to high 
quality raw materials. In addition to that,  absence of any kinds of 
uniformity or standardization among the URT assemblage might in�
dicate easy access to the high quality raw materials. In this research, 
at first, the reduction/retouch intensity of the URTs was calculated, 
and then tried to relate this relative intensity to probable site function 
and use during the Mesolithic Age. The method used here is based 
on geometric and mathematical calculations, and in this regard, au�
thors took advantage of the three geometric reduction indices that 
are IR, II and ERP. The IR, II, and ERP values probably indicate the 
variable nature of reduction, so it seems these three indices are com�
plementary to each other, and using the tri�index approach in which 
each of these indices is getting involved, one can understand about 
relative reduction/retouch intensity of individual stone tools or lithic 
assemblages in a given prehistoric site. In sum,  the results indicate 
that reduction/retouch intensity of Komishān’s URTs is almost mod�
erate, and significant volume loss along the URT’s lateral edges is 
probably an outcome of uncontrolled percussion retouching and not 
due to the continuous story of dulling and resharpening. Considering 
the fact that inhabitants of Komishān cave had access to the high 
quality raw materials, such reduction strategy might be expected. 
There are some evidences that suggest Komishān cave was most 
likely a base camp with long�term occupation at the periphery of the 
site (low mobility). Among these are the evenness index, the specific 
ecoregion of the southern shore of the Caspian Sea )rich ecoregion(, 
faunal remains, and reduction/retouch values.
Keywords: Reduction Intensity, Unifacially Retouched Tools 
(URTs), Geometric Reduction Indices, Mesolithic, Komishān Cave. 
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Abstract
One of the ways in which life�histories of formal stone tools could 
be studied is taking advantage of analyses of diverse retouched edge 
types, patterns of the retouch, its relative continuity and intensity, and 
mass/volume loss during retouching process. Study of retouch could 
provide new insights into the reconstruction of subsistence strategies 
of ancient societies, intensity of activities, technological organiza�
tion and so forth. Several episodes of edge retouching processes )for 
making tools, rejuvenating its edges, resharpening, etc( gradually re�
duce the basic volume/mass of blanks and tools. Therefore, gradual 
and progressive decline in stone tool’s volume/mass is the funda�
mental element of the reduction thesis. Reduction thesis states that 
lithic’s size and shape will change -due to the human activities- from 
acquisition of raw materials to discard, and this continuous transfor�
mation is always in the form of stone tool’s weight/mass loss. In this 
research, the main focus is on the concept of reduction/retouch in�
tensity on unifacially retouched tools )URTs( recovered from Kom�
ishān cave, a prehistoric site located at the southeastern shore of the 
Caspian Sea. This site is a karstic cave in the northern foothills of 
the Huto�kash Mountains, a subset of Alborz Mountains. Lithic as�
semblages of the cave suggest a broad spectrum of activities were 
performed by its prehistoric inhabitants. Almost 10 types of tools 
identified among the stone artifacts. The URTs recovered from 2009 
excavation of the cave are subjects of this study. These URTs belong 
to both disturbed and in situ layers. Totally, they add up to 43 pieces 
in which, 1�30 belong to the disturbed layers and 31�43 associated 
with in situ )and lower( layers. The most obvious characteristic of 
Komishān cave assemblages is the abundance of backed pieces with 
considerable proportion )pieces with retouched edge angles higher 
than 70° constitute %25.6 of the assemblage. This kind of steep edge 
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