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چکیده
یخبنــدان،  آخریــن  عصــر  بــه  نســبت  اقلیمــی  پایــداری  افزایــش  وجــود  بــا  هولوســن،  عصــر  در 
گهانــی و شــدیدی، به طــور مکــرّر و دوره ای، در مقیاس هــای جهانــی و  امــا تغییــرات اقلیمــی نا
گذاشــته  خ داده انــد؛ به طوری کــه بــر فرهنــگ و شــیوه ی زندگــی جوامــع انســانی تأثیــر  منطقــه ای ر
ــا  ــه ایــن رویدادهــای اقلیمــی، همیشــه از طریــق ســازگاری و ی ــر ب کنش هــای انســانی مؤث اســت. وا
مهاجــرت ممکــن بــوده اســت. دوره هــای ســرمایش و گرمایــش کــه بــا پیامدهــای طبیعــی همچون: 
گرمــا و ســرما، بارش هــای حــدّی و  امــواج  گــرد و غبــار،  خشک ســالی های شــدید، توفان هــای 
کشــاورزی،  کاهــش محصــولات  وقــوع ســیل های ســهمگین همــراه بوده انــد، بــه دلیــل تخریــب و 
کشــنده  گســترده، آوارگــی، شــیوع امــراض  ــروز قحطــی، درگیری هــای اجتماعــی، مهاجرت هــای  ب
نیــز تأثیــرات قابل ملاحظــه ای  بــر روی ســلامتی جســم و روان انســان ها  افزایــش مرگ ومیــر،  و 
کــه تغییــرات اقلیمــی  ــه ایــن پرســش اصلــی اســت  داشــته اند. ایــن پژوهــش در پــی پاســخ گویی ب
گهانــی و شــدید هولوســن چگونــه باعــث تضعیــف و اضمحــلال فرهنگ هــای پیش از تاریخــی  نا
ــا توجــه بــه این کــه مجموعــه ی پیامدهــای  منطقــه ی فرهنگــی شــمال ایــرانِ مرکــزی شــده اند؟ ب
مذکــور در جریــان تغییــر اقلیمــی کنونــی جهــان )گرمایــش زمیــن( در حــال وقوع هســتند و همچنین، 
ــود دارد  ــال وج ــن احتم ــت؛ ای ــود اس ــوص، موج ــتنداتی در این خص ــواهد و مس ــی ش از دوران تاریخ
کــه فرهنگ هــای پیش از تاریخــی نیــز طــی دوره هــای تغییــر اقلیــم بــه علــل ذکــر شــده، دچــار افــول 
و فروپاشــی شــده  باشــند. بنابرایــن، ایــن پژوهــش بــه ارتبــاط احتمالــی فرهنگ-اقلیــم در منطقــه ی 
فرهنگــی شــمال ایــرانِ مرکــزی طــی هزاره هــای هفتــم تــا پنجــم قبل ازمیــلاد می پــردازد. بــر طبــق 
مطالعــات دیرین اقلیم شــناختی و اطلاعــات باستان شــناختی، در ایــن مــدت، وقــوع دســت کم چهــار 
کنان ایــن منطقــه را دچــار چالــش  کــه می توانســتند معیشــت ســا تغییــر اقلیمــی مؤثــر محتمــل اســت 
کننــد. احتمــالًا در بخــش اعظمــی از دوره ی فرهنگــی ســیلک I شــرایط اقلیمــی خشــکی  و اختــلال 
کــم بــوده اســت، ولــی در اواخــر ایــن دوره و همچنیــن، مرحلــه ی چشــمه علی قدیــم، اقلیــم نســبتاً  حا
کــم شــده اســت. به نظــر می رســد، بیــن حــدود ۵300-۵000 ق.م.، اولیــن  معتــدل و مرطوبــی حا
خ داده باشــد، و دومیــن دوره ی پیشــرفت،  دوره ی شــکوفایی فرهنگــی در شــمال ایــرانِ مرکــزی ر
مربــوط بــه مرحلــه ی چشــمه علی جدیــد، بیــن حــدود 4700-4400 ق.م. بــوده اســت. در اواخــر 
کاهــش تعــداد اســتقرارها در بیشــتر نواحــی ایــن  هــزاره ی پنجــم قبل ازمیــلاد یــک افــول فرهنگــی و 
کــه احتمــالًا در ارتبــاط بــا وقــوع یــک دوره ی خشــک اقلیمــی بــوده اســت. منطقــه دیــده می شــود 
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مقدمه
به نظــر علیت بــاوران زیســت محیطی، انســان در طبیعــت دارای آزادی انتخــاب نیســت 
اســت  بــوده  زیســتش  بــا محیــط  او  برهمکنــش  کــردارش محصــول  و  پنــدار  و همیشــه 
کامــلًا افراطــی به نظــر برســد؛ امــا، به طــور  )دارک، 1379: 218(. ایــن شــاید یــک عقیــده ی 
کــه پویایی هــای رفتــار انســانی بــا جریانــات محیــط  متعادل تــری می تــوان بــاور داشــت 
گســترده،  گان، 1382: 113، ۵84(. تغییــرات اقلیمــی  طبیعــی او در ارتبــاط هســتند )فــا
بــه فشــارهای  بــه منابــع شــده و منجــر  باعــث دگرگونــی ســاختار محیطــی و دسترســی 
دیرین اقلیم شــناختی  پژوهش هــای   .)deMonocal, 2011: 540( می گردنــد  انتخابــی 
ــد و  خ داده ان گذشــته، به طــور مکــرر، ر ــرات اقلیمــی در  ــه تغیی ک ــد  بســیاری نشــان می دهن
خ  گهانــی و شــدید، به طــور طبیعــی ر در آینــده نیــز اتفــاق خواهنــد افتــاد. تغییــرات اقلیمــی نا
ع ایــن  می دهنــد؛ امــا، همچنیــن دخالــت انســان در سیســتم اقلیــم می توانــد احتمــال وقــو

 .)Alley et al., 2003: 2005( رویدادهــا را افزایــش  دهــد
ــن، در  ــاله ی پلئیستوس ــون س ــر 2/۵ میلی ــان عص ــا پای ــن ب ــناختی هولوس ــر زمین ش عص
حــدود 9700 ق.م. آغــاز شــد. بــا وجودی کــه اقلیــم هولوســن، دارای نوســانات حــدّی 
گهانــی و شــدیدی طــی  ــا آخریــن عصــر یخبنــدان نبــوده، امــا تغییــرات اقلیمــی نا مشــابه ب
ــر  ــی تأثی ــرات اقلیم ــن تغیی ــتقیم، از ای ــور مس ــانی، به ط ــای انس ــد. فرهنگ ه خ داده ان آن ر
کنش هــای  پذیرفته انــد و تغییــرات محیطــی ایجــاد شــده منجــر بــه دامنــه ی وســیعی از وا
 Anderson et al., 2007:( فرهنگــی، از فروپاشــی تــا ســازماندهی مجــدد و توســعه شــده اند
کنــش بــه تغییــر اقلیــم درخصوص چگونگی ســازگار شــدن با مخاطرات آن اســت  12 ,5(. وا
و داشــتن یــک چشــم انداز فرهنگــی می توانــد بــه ارائــه ی پاســخ های متفــاوت فرهنگــی 
گســترده  کنــد )Adger et al., 2013: 113(. ســازگاری را می تــوان بــه ســه متغیــر  کمــک 
ــاوری، و انتظــارات. یافته هــای باستان شــناختی  ــع و فن ــرد: جمعیــت، مناب ک طبقه بنــدی 
کــه بــا وجــود به کارگیــری مجموعــه ای از  در مــورد برخــی جوامــع باســتانی نشــان می دهنــد 
گرفتــن و طولانی شــدن ایــن  اســتراتژی های ســازگاری در برابــر خشک ســالی، امــا بــا شــدت 
پدیــده، راهکارهایشــان مؤثــر واقــع نشــده و منجــر بــه قحطــی، درگیری هــای اجتماعــی و 

.)Blinman, 2008: 491-492( ــت ــده  اس ــرت ش مهاج
ایــرانِ مرکــزی، از  ایــران، به ویــژه منطقــه ی فرهنگــی شــمال  جوامــع پیش از تاریــخ 
ــرات و  ــر تغیی کنــون بارهــا تحت تأثی ــا ظهــور نوســنگی( تا آغــاز عصــر هولوســن )مصــادف ب
گرفتــه و جریــان زندگیشــان دســتخوش ناملایمــات طبیعــت قــرار  نوســانات اقلیمــی قــرار 
گرفتــه اســت. منطقــه ی شــمال ایــران مرکــزی از ســمت شــمال و غــرب، به ترتیــب، توســط 
گــرس محصــور شــده اســت و بنابرایــن، رطوبــت نســبتاً ناچیــزی  کوه هــای البــرز و زا رشــته 
کاســپین، مدیترانــه و اقیانــوس اطلــس شــمالی دریافــت می کنــد )علیجانــی،  را از دریاهــای 
137۵(. همچنیــن، تســلط پرفشــارهای جنــب حــارّه در بیشــتر ایــام ســال بــر روی ایــن 
جــوی زاده،  و  )حجــازی زاده  می شــود  ســالانه  بارندگــی  میــزان  کاهــش  باعــث  منطقــه، 
کلــی، اقلیــم منطقــه ی مــورد نظــر، نیمه خشــک تــا خشــک  1389: 32(؛ بنابرایــن، به طــور 
کــه  و از لحــاظ محیطــی، نیمه بیابانــی تــا بیابانــی اســت. دوره هــای ســرمایش اقلیمــی 
کاهــش دمــای ســطحی آب هــای اقیانــوس اطلــس شــمالی همــراه بوده انــد، موجــب  بــا 
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 Bar-Matthews et al., 1997; Migowski( کم فشــارهای مدیترانــه ای شــده تضعیــف 
کرده انــد؛ امــا،  et al., 2006( و احتمــالًا شــرایط بســیار خشــکی را بــر ایــرانِ مرکــزی مســتولی 
ــرم  گ ــول  ــودن فص ــر ب ــالانه و طولانی ت ــای س ــط دم ــش متوس ــا افزای ــش، ب گرمای ــای  دوره ه
ســال، از طرفــی، به دلیــل بالارفتــن میــزان تبخیــر و در نتیجــه، انباشــتگی بخــار آب در جــو، 
کشــور )به ویــژه در بخش هــای  دوره هایــی از بارش هــای سیل آســا را در برخــی از مناطــق 
غربــی و جنوبــی( به وجــود آورده انــد، و از طــرف دیگــر، بــا اســتیلای نیرومندتــر و طولانی تــر 
کشــور )به ویــژه در بخش هــای شــرقی و  سیســتم های پرفشــار جنــب حــارّه و قطبــی بــر 
گــرم  و خشــکی را در طــول بیشــتری از ســال بــر ایــن مناطــق تحمیــل  مرکــزی(، شــرایط 
گرمایــش زمیــن،  گذشــته، بــا رونــد فزاینــده ی  نموده انــد. به همیــن دلیــل، طــی ســال های 
کــم آبــی و خشک ســالی شــدید، و مناطــق  گســترده ای از ایــران دچــار فشــار  بخش هــای 
کشــور درگیــر بارش هــای حــدّی و سیل آســا شــده اند )Modarres et al., 2016(. بــا  غربــی 
کنونــی و برخــی  توجــه بــه توضیحــات مذکــور و بــا پذیــرش پیامدهــای مشــترک تغییــر اقلیــم 
کنش هــای  از تغییــرات اقلیمــی پیشــین عصــر هولوســن، بــا احتمــال بالایــی می تــوان وا

ــح داد. ــی را توضی ــای اقلیم ــه رویداده ــخ ب ــع پیش از تاری ــی جوام فرهنگ
و  باستان شــناختی  اطلاعــات  مجموعــه ی  پژوهــش:‌ فرضیــات‌ و‌ پرســش‌
دیرین اقلیم شــناختی )بــا وضــوح بــالا(، ارتبــاط میــان انســان-اقلیم را به خوبــی نشــان 
می دهنــد، امــا دلایــل و چگونگــی افــول و فروپاشــی فرهنگ هــا و تمدن هــای باســتانی در 
کنــون مــورد مطالعــه قــرار نگرفتــه اســت. پرســش اصلــی ایــن پژوهــش دربــاره ی  ایــران، تا
ع اســت. بــا توجــه بــه پیامدهــای تغییــر اقلیم کنونــی جهان )گرمایــش زمین(  همیــن موضــو
کــه به صــورت  رویدادهــای آب وهوایــی حــدّی مخــرّب بــر شــرایط محیطــی زمیــن به شــدت 
تأثیــر می گذارنــد و ســلامت جســم و روان انســان ها را به طــور مســتقیم و غیرمســتقیم مــورد 
گهانــی و شــدید  کــه احتمــالًا تغییــرات اقلیمــی نا تهدیــد قــرار می دهنــد، مفــروض اســت 
عصــر هولوســن نیــز بــا بــروز چنیــن وقایــع و اثراتــی، باعــث اختــلال در نظــام معیشــتی جوامــع 

کشــیده اند.  باســتانی شــده اند و فرهنگ هــا را بــه چالــش 
روش‌‌پژوهــش:‌ایــن پژوهــش در واقــع بــر دو جنبــه اصلــی اســتوار اســت؛ اول، نتایــج 
مناطــق  و  ایــران  در  شــده  انجــام  هولوســن  دیرین اقلیم شــناختی  مطالعــات  از  حاصــل 
گرینلنــد و اطلــس شــمالی تلفیــق  کــه بــا مطالعــات بســیار دقیــق صفحــه ی یخــی  همجــوار 
در  باستان شــناختی  کاوش هــای  و  میدانــی  بررســی های  یافته هــای  دوم،  شــده اند، 
منطقــه ی فرهنگــی شــمال ایــرانِ مرکــزی مربــوط بــه محوطه هــای اســتقراری متعلــق بــه 
هزاره هــای هفتــم تــا پنجــم قبل ازمیــلاد )ســیلک I، چشــمه علی و ســیلک III1-3(؛ لازم 
کــه دارای  کاوش شــده ای اســت  بــه ذکــر اســت، بیشــترین تمرکــز بــر روی محوطه هــای 
تاریخ گذاری هــای مطلــق هســتند. امــا، پیــش از آن، لازم اســت دربــاره ی پدیــده ی تغییــر 
کمــی بحــث  ــر روی طبیعــت، جامعــه و ســلامتی )جســم و روان(  اقلیــم و پیامدهــای آن ب
شــود تــا تأثیــرات احتمالــی تغییــرات اقلیمــی طــی بــاز ه ی زمانــی مــورد نظــر، بــر شــکل گیری، 
تــداوم و افــول فرهنگ هــای پیش از تاریخــی شــمال ایــرانِ مرکــزی به طــور ملموس تــری 
کــه  گرمایــش زمیــن و عواقــب ناشــی از آن  کنونــی  )به خصــوص در مقایســه بــا وضعیــت 
کــه  کنــد و هــدف اصلــی  ع هســتند(، قابلیــت درک و پذیــرش بیشــتری پیــدا  در حــال وقــو
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کنــش بــه تغییــرات  بازســازی تحــولات فرهنگــی جوامــع باســتانی منطقــه ی مزبــور در وا
ــا شــفافیت بیشــتری حاصــل شــود. اقلیمــی هولوســن اســت، ب

تغییر‌اقلیم
کــه شــاخص های اقلیــم و آب و هــوا از یکدیگــر متمایــز هســتند.  در ابتــدا، شــایان ذکــر اســت 
اقلیــم بــه میانگیــن دمــا یــا شــرایط بــارش طی یک دوره ی 30 ســاله یا بیشــتر اشــاره دارد، اما 
آب و هــوا بــه تغییــرات شــرایط جــوی در کوتاه مدت )روزانه، فصلی یا ســالی( اطلاق می شــود 
کــه  )Quellet-Bernier & deVernal, 2018: 44(. نمودارهــای اقلیمــی نشــان می دهنــد 
اقلیــم نیــز همچــون آب و هــوا، به طــور مــداوم در حــال نوســان و تغییــر بــوده اســت؛ ولــی 
مــا، به طــور معمــول، صرفــاً بــه دگرگــون شــدن اقلیــم به شــرایط ناپایــدار و ناخوشــایندی 
ــلاق  ــم« را اط ــر اقلی ــلاح »تغیی ــد، اصط ــایه می افکن ــا س ــلامتی م ــی و س ــایش زندگ ــر آس ــه ب ک
گهانــی  گــر اقلیــم، چــه در مقادیــر میانگیــن و چــه حــدّی، به طــور شــدید، نا می کنیــم. ا
و  جــدّی  زیســت محیطی  و  اقتصــادی  تأثیــرات  کنــد، می توانــد  تغییــر  و غیرمنتظــره ای 
 deMenocal, 2001:( گســترده ای به جــا بگــذارد و تمدن هــای انســانی را بــه چالــش بکشــد
ــرات  ــه تغیی ــوان ب ــی می ت ــرات اقلیم ــی تغیی ــل اصل Claussen, 2008: 232 ;672(. از دلای
کــره ی زمیــن )موســوم بــه چرخــه ی میلانکوویــچ(، تغییــر جریانــات  دوره ای محــور و مــدار 
آب هــای اقیانوســی )چرخــه ی ترموهالیــن(، تغییــرات دوره ای فعالیت هــای خورشــیدی، 
کربــن، متــان، نیتــروژن، بخــار  کســید  ــه ای، شــامل: دی ا گلخان گازهــای  تغییــر در میــزان 
 Denton & Karlén, 1973; Mayewski et al., 1997; Bond et al., 2001;( آب و غیره
کوتاه مــدت اِلنینیــو و  کــرد. رویدادهــای  Anderson et al., 2007; Berger, 2013( اشــاره 
لانینیــا، موســوم بــه پدیــده ی اِنســو در اقیانــوس آرام )Holton & Dmowska, 1989( در 
کوتاه مــدت قــرار می گیرنــد. در بــروز رویــداد النینیــو، دمــای  زمــره ی نوســانات آب و هوایــی 
آب  اقیانــوس آرام در بخــش غربــی آمریــکای جنوبــی بالارفتــه و توفان هــای شــدیدی در 
خ می دهنــد؛ برعکــس، در دوره هــای لانینیــا، آب و هــوای ایــن مناطــق ســرد  ایــن مناطــق ر
ــا یــک دهــه ادامــه داشــته  کثــر ت کــه می توانــد حدا و خشــک اســت. طــی پدیــده ی النینیــو 
باشــد؛ به نظــر می رســد، بارش هــای ســالانه ی ایــران افزایــش می یابــد، امــا پدیــده ی لانینیــا 

کشــور ارتبــاط دارد )مدرس پــور، 1376(. ــا دوره هــای خشک ســالی در  معمــولًا ب

پیامدهای‌تغییر‌اقلیم‌بر‌طبیعت‌و‌انسان
تغییــر اقلیــم، چــه به ســرعت و چــه به صــورت بطئــی، می توانــد تأثیــرات عمیــق و وســیعی بــر 
طبیعــت بگــذارد، امــا میــزان فشــار و فرصــت ســازگاری و در نتیجــه، بقــای جانــداران، بســته 
کنــش بــه تغییــرات شــدید و مکــرر اقلیمــی،  به شــدت و مــدت آن، متغیــر اســت. انســان ها در وا
کرده انــد ســازگاری پیشــه کنند و یــا بــه منطقــه ی مســاعد دیگــری مهاجــرت  پیوســته ســعی 
کــه انســان ها خــود را بــا اقلیــم بســیار  نماینــد. یافته هــای باستان شــناختی نشــان می دهنــد 
ســرد اواخــر عصــر پلئیستوســن و بــا شــرایط بســیار خشــک بیابان هــای آفریقا در عصر هولوســن 
کرده انــد. امــا، بعضــی از تمدن هــای باســتانی در نتیجــه ی تغییــر اقلیــم دچــار  جدیــد ســازگار 
ــان - ــد انس ــی پیون ــخیص چگونگ ــن، تش ــده اند )Prentice, 2009: 2(؛ بنابرای ــی ش فروپاش
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کنش هــای  محیــط بســیار متنــوع و متغیــر اســت و ارتبــاط ســاده ای بیــن تغییــر اقلیــم و وا
 .)Petrie & Weeks, 2018: 302( زیســتی و فرهنگــی انســان وجــود نــدارد

تغییــر اقلیــم بــه چنــد طریــق می توانــد حیــات و بقــای انســان را تحت تأثیــر قــرار دهــد؛ 
گرمــا، بارش هــای سیل آســا، خشک ســالی و  رویدادهــای حــدّی آب و هوایــی )شــامل امــواج 
ع انــواع بیماری هــا، جنــگ، مهاجــرت  کاهــش تولیــدات غذایــی منطقــه ای، شــیو توفــان(، 
و آوارگــی )McMichael et al., 2006(. بــر طبــق مســتندات تاریخــی، خشک ســالی ها از 
عوامــل اصلــی بــروز قحطــی، ســوء تغذیــه و افزایــش میــزان مرگ ومیــر بوده انــد. همچنیــن، 
ع امــراض عفونــی و  تأثیــر دوره هــای نامطلــوب اقلیمــی و آب و هوایــی در ارتبــاط بــا شــیو
کشــنده ای همچــون: طاعــون، وبــا، آبلــه و اســهال خونــی، به طــور شــفافی شناســایی شــده 

 .)McMichael, 2012( اســت
اختلالاتــی  ایجــاد  بــا  می تواننــد  اقلیمــی  تغییــرات  پیامدهــای  از  گســترده ای  طیــف 
همچــون اضطــراب و افســردگی شــدید بــر ســلامت روانــی افــراد تأثیــرات ســوئی بگذارنــد 
)Trombley et al., 2017: 45-46; Frumkin et al., 2008: 442(. زمانی کــه دمــای 
هــوا از حــد مطلــوب انســان بالاتــر رود، میــزان مــرگ و میــر هــم افزایــش می یابــد؛ البتــه 
رابطــه ی دمــا و میــزان مــرگ و میــر برحســب عــرض جغرافیایــی و منطقــه ی اقلیمــی بســیار 
ــا ســردتر شــدن هــوا و در شــهرهای ســرد  گــرم  بیشــتر ب متفــاوت اســت. مــردم در شــهرهای 
 .)McMichael et al., 2006: 861( گرم تــر شــدن هــوا دچــار آســیب می شــوند اغلــب بــا 
خ داد، موجــب مــرگ حــدود  کــه در تابســتان ســال 2003 )1382( در اروپــا ر گرمایــی  مــوج 
هفتــاد هــزار نفــر شــد )Robin et al., 2008(. دلیــل اصلــی ایــن اتفــاق، فقــدان وســایل 
کــه به طــور معمــول نیــازی بــه آن ندارنــد.  تهویــه و سرمایشــی در ســاختمان های اروپــا بــود 
کــه  کــرد  ــا وضعیــت زندگــی مردمــان پیش از تاریــخ مقایســه  ع را شــاید بتــوان ب ایــن موضــو
بــا  آن هــا  کــه  کــرد  تصــور  بنابرایــن، می تــوان  نبودنــد؛  دارای چنیــن تجهیزاتــی  اصــولًا 
کــه داشــتند، در چنیــن شــرایطی تــا چــه انــدازه می توانســتند آســیب پذیر  محدودیت هایــی 
گرمایــش اقلیمــی شــدید، مهاجــرت بــوده اســت؛ در  باشــند. احتمــالًا بهتریــن راه مقابلــه بــا 
گــر چنانچــه می توانســتند بــا وجــود خشک ســالی و فجایــع طبیعــی دیگــر  غیــر این صــورت، ا
گرمــا قــادر نبودنــد  بــه حیــات خــود ادامــه دهنــد، امــا، در برابــر انــواع بیماری هــای مرتبــط بــا 

کننــد.    بــرای مدتــی طولانــی مقاومــت 

پژوهش‌های‌دیرین‌اقلیم‌شناسی‌جهان
در اینجــا، بــا توجــه بــه این کــه توده هــای هــوای غربــی )مدیترانــه ای و اروپایــی( بیشــترین 
تأثیــر را بــر شــرایط جــوی ایــران )خصوصــاً ایــرانِ مرکــزی( دارنــد، تعــدادی از مطالعــات مهــم 
دیرین اقلیــم اروپــا و منطقــه ی شــرقی مدیترانــه از میــان انبوهــی از مطالعــات سراســر دنیــا 

انتخــاب شــده و ارائــه می شــوند.
قــرار  دیرین اقلیم شــناختی  پژوهش هــای  مــورد  کنــون  تا کــه  مهمــی  منطقــه ی  دو 
ــمالی  ــس ش ــه ی اطل ــت، حوض ــده  اس ــل ش ــا حاص ــی از آن ه ــیار دقیق ــج بس ــد و نتای گرفته ان
 Alley et al., 1997;( گرینلنــد  یخــی  صفحــه ی  و   )Bond et al., 1997; 2001(
کار  کــه مبنــای  2005 ;2004 ;2003( هســتند. نتایــج ایــن دو پــروژه ی تحقیقاتــی مهــم 
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گرفتــه ، توانســته چندیــن رویــداد اقلیمــی جهانــی  بســیاری از دیرین اقلیم شناســان قــرار 
را  انســان ها شــده  اند  زندگــی  اختــلال در وضعیــت  احتمــالًا موجــب  کــه  عصــر هولوســن 
کنــد: )1( ۵00  شناســایی نماینــد. ابتــدا، »بانــد« توانســت 9 رویــداد اقلیمــی ســرد را معرفــی 
 )۵( ســال پیش،   4200  )4( ســال پیش،   2800  )3( ســال پیش،   1۵00  )2( ســال پیش، 
۵900 ســال پیش، )6( 8200 ســال پیش، )7( 9400 ســال پیش، )8( 10300 ســال پیش 
و )9( 11100 ســال پیش؛ او ایــن رویدادهــا را در ارتبــاط بــا تأثیــر چرخه هــای تقریبــاً 1۵00 
اطلــس شــمالی طــی عصــر  بــر هیدرولــوژی ســطحی  فعالیت هــای خورشــیدی  ســاله ی 

می دانســت. هولوســن 
پــروژه ی  دومیــن  از  کــه  گذشــته  ســال  هــزار   110 دمــای  تغییــرات  نمــودار  طبــق  بــر 
)GISP2( تهیــه شــده، دوره هــای ســرمایش نســبتاً شــدیدی  گرینلنــد  صفحــه ی یخــی 
ــا 18۵0 م.(  کوچــک از حــدود 1300 ت ــه اســتثنای عصــر یخبنــدان  طــی عصــر هولوســن )ب
به طــور تقریبــی هــر 100±3۵00 ســال در 700 م.، 2800 ق.م. و 6200 ق.م.، و همچنیــن، 
خ داده انــد.  گرمایــش بــا اوج هایــی در ۵8۵0 ق.م.، 49۵0 ق.م. و 1300 ق.م. ر 3 دوره ی 
کــدام از ایــن تغییــرات اقلیمــی شــدید، حــدود 200-300 ســال بــوده اســت.  طــول مــدت هــر 
کمتــری در حــدود ۵4۵0  ــا شــدت نســبی  گرمایشــی دیگــری نیــز ب همچنیــن، رویدادهــای 
 1600 ق.م.،   2200-2300 ق.م.،   30۵0-32۵0 ق.م.،   3700 ق.م.،   4100 ق.م.، 

ق.م.، 3۵0 ق.م.، 100 ق.م.، ۵00 م. و 10۵0 م. اتفــاق افتاده انــد.
در میــان تغییــرات سرمایشــی، شــدت رویــداد اقلیمــی 8/2 هــزار ســال پیش )6200 
گهانــی و شــدید هولوســن شــناخته  کــه به عنــوان یکــی از تغییــرات اقلیمــی جهانــی نا ق.م.( 
ــداد  کل مــدت زمــان ایــن روی ــوده اســت.  ــاد، از ســایرین بیشــتر ب ــه احتمــال زی می شــود، ب
ســانتی گراد  درجــه ی   3±1/1 دمــای  کاهــش  بــا  ســال   20 مــدت  ظــرف  کــه  سرمایشــی 
اوج  بــه  گرینلنــد  مرکــز  در  ســانتی گراد  درجــه ی   6±2 کثــری  حدا افــت  بــا  و  شــده  آغــاز 
کــه ســرد ترین مرحلــه ی  خــود رســیده، حــدود ۵/۵±160/۵ ســال تخمیــن زده می شــود 
کشــیده اســت )Thomas et al., 2007(؛ بــا این حــال، بــر طبــق  آن 2±69 ســال طــول 
تعــدادی از شــواهد دیرین اقلیــم آســیایی، احتمــال مــی رود، ایــن رویــداد بخشــی از یــک 
 Rohling &( کشــیده اســت کــه 400 تــا 600 ســال طــول  بی نظمــی طولانی تــری بــوده 
Pälike, 2005(. نشــانه های ایــن تغییــر اقلیــم در بســیاری از مناطــق دنیــا، به ویــژه ایــران 
)Sharifi et al. 2015; Hamzeh et al., 2016; Vaezi et al., 2019( نیــز دیــده شــده 
ع ایــن رویــداد، هــم تغییــر بروندادهــای خورشــیدی  اســت )تصویــر 1(. دربــاره ی علــت وقــو
)Bos et al., 2007( و هــم دگرگونــی چرخــه ی ترموهالیــن )Clark et al., 2002( مفــروض 
گرم تریــن شــرایط اقلیمــی  گرفته انــد. براســاس مطالعــات دیرین اقلیــم شــمال فنلانــد،  قــرار 
ــا در حــدود 47۵0-۵9۵0  ــر دم کث ــا حدا ــی 6200-3700 ق.م.، ب ــازه ی زمان هولوســن در ب
ق.م. جریــان داشــته اســت )Borzenkova et al., 2013: 39(. پژوهش هــای دریاچــه ی 
 ،6۵00 حــدود  در  ســرد  رویدادهــای  نشــان دهنده ی  نیــز  ســوئد  شــمال  در  هویویی یــاورِ 
گــرم در حــدود ۵700 ق.م. اســت؛ همچنیــن، از حــدود  6200 و ۵600 ق.م. و یــک دوره ی 
 Rosén et al.,( خ داده اســت ــر ر گرم ت ــه شــرایط  ــر اقلیمــی عمــده ب ۵300 ق.م. یــک تغیی
2001(. طــی بررســی تغییــرات اقلیمــی هولوســن در امتــداد ســواحل جنوب شــرقی فرانســه 
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گیاهــی ایــن مناطــق در ارتبــاط بــا  تــا جنــوب شــرقی اســپانیا، 6 تغییــر عمــده در پوشــش 
 ۵600-6400 ق.م.،   7700-8900 اســت:  شــده  شناســایی  خشــک  اقلیمــی  دوره هــای 
م.   12۵0-700 م.،  ق.م.-280   8۵0 ق.م.،   1400-2300 ق.م.،   2200-3300 ق.م.، 
کنش هــای منطقــه ای بــه تغییــرات اقلیمــی  کــه ایــن دوره هــای خشــک، وا احتمــال مــی رود 

جهانــی بوده انــد )Jalut et al., 2000(، )تصویــر 1(.
رسوب شناســی دریاچــه ی اوافــی در جنوب شــرقی عربســتان، نوســانات ســطحی ایــن 
دریاچــه را در ارتبــاط بــا تغییــرات مونســونی هنــد و بارش هــای زمســتانی نشــان می دهــد. 
کاهــش بارندگــی و افزایــش خشک ســالی در 6200، ۵900 و  ایــن پژوهــش تعیین کننــده ی 
کوتاه مــدت مزبــور  ۵600 ق.م. اســت )Parker et al., 2006(. الگــوی مشــابه ســه رویــداد 
گــزارش شــده اســت )Neff et al., 2001(؛ همچنیــن،  در نمونه هــای غارســنگ عمــان نیــز 
مطالعــات وادی فاینــان در اردن بــا شناســایی یــک دوره ی خشــک در حــدود ۵400-6000 
نتایــج حمایــت می کنــد  ایــن  از  بــارش ســالانه ی حــدود 1۵0 میلی متــر  میــزان  بــا  ق.م. 

 .)Hunt et al., 2004(
بازســازی شــرایط اقلیمــی هولوســن میانــه بــرای منطقــه ی شــرقی مدیترانــه بــا آزمایــش 
گمیتی از غــار ســورق در 30 کیلومتــری غــرب اورشــلیم، بــا دقــت 3 تــا 20 ســال، نشــان  اســتالا
کــه ایــن منطقــه شــرایط خشــکی در حــدود 46۵0-4600 ق.م.، 4180-42۵0  داده اســت 
ق.م.، 3700-3600 ق.م.، 32۵0-3170 ق.م.، 2200-20۵0 ق.م. و شــرایط مرطوبــی 
در حدود 4700-4680 ق.م.، 4۵۵0-44۵0 ق.م.، 4170-4100 ق.م.، 3740-3760 
 Bar-Matthews &( اســت  داشــته  ق.م.    2700-2800 و  ق.م.   34۵0-3۵00 ق.م.، 
Ayalon, 2011(؛ همچنیــن، براســاس رسوب شناســی دریاچــه ی زازاری در شــمال یونــان، 
ــدود 42۵0-39۵0 ق.م.، 3320-27۵0 ق.م. و 1۵00-20۵0  ــکی در ح ــای خش رویداده
نمونه هــای  مطالعــه ی   .)1 )تصویــر   ،)Cavallari et al., 2007( داده  انــد  خ  ر ق.م. 
گمیت غــار جِیتــا در لبنــان نیــز نشــان دهنده ی یــک بــازه ی زمانــی خشــک در حــدود  اســتالا
کــه می توانــد نتایــج پژوهش هــای   )Verheyden et al., 2008( 4۵00-3800 ق.م. اســت

کنــد.  ســورق و زازاری را تأییــد 
گرفــت  بــا جمع بنــدی ایــن اطلاعــات می تــوان بــا اطمینــان نســبتاً بالایــی نتیجــه 
در  خشــکی  دوره هــای  ق.م.(   4000-7000 )حــدود  نظــر  مــورد  زمانــی  بــازه ی  در  کــه 
کــه  کــم بوده انــد  ایــرانِ مرکــزی در حــدود 6۵00-۵400 ق.م. و 4400-4000 ق.م. حا
کوتاه مــدت مرطوبــی  البتــه طــی آن بازه هــای زمانــی، به طــور حتــم، نوســانات نســبتاً 
نیــز  ق.م.   4400-۵400 مســاعدتر  زمانــی  بــازه ی  در  چنانچــه  اســت؛  داشــته  وجــود 
گرمــا و  خ داده اســت. آغــاز یــک دوره ی طولانی مــدت  قطعــاً نوســانات خشک ســالی ر
کــه در  گرمــای هولوســن( از اوایــل هــزاره ی ششــم قبل ازمیــلاد  کثــر  افزایــش رطوبــت )حدا
ع دوره هــای پی درپــی خشک ســالی در همیــن هــزاره،  مطالعــات اروپــا دیــده  شــد، و وقــو
ــرم  گ ــای  ــالًا دوره ه ــه احتم ک ــد  ــان می ده ــتان و اردن، نش ــای عربس ــاس پژوهش ه براس
ع یــک دوره ی  ــد؛ بنابرایــن، وقــو ــا خشک ســالی در ایــن منطقــه همــراه بوده ان ــا ب در اروپ
گرینلنــد در ۵000-4900 ق.م. نیــز محتمــل اســت.  گرمایشــی شــدید  خشــک طــی رویــداد 
بــا  کــه  اردبیــل )Sharifi et al., 2015( خواهیــم دیــد  نئــور  در مطالعــه ی دریاچــه ی 
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ــن  ــالی در ای ع خشک س ــو ــا 4900 ق.م.، وق ــار از ۵000 ت ــرد و غب گ ــزان  ــبی می ــش نس افزای
زمــان بــرای ایــران حتمــی به نظــر می رســد.

پژوهش‌های‌دیرین‌اقلیم‌شناسی‌ایران
 Sharifi et( ــل ــورِ اردبی ــای نئ ــی در دریاچه ه ــم ایران ــای دیرین اقلی ــن پژوهش ه جدیدتری
al., 2015(، هامــونِ سیســتان )حمــزه  و همــکاران، 1396؛ Hamzeh et al., 2016( و 
پلایــایِ جازموریــان )Vaezi et al., 2019( می تواننــد سراســر عصــر هولوســن را پوشــش 
دهنــد. حاصــل ایــن پژوهش هــا از ســال 1394 ارائــه شــده اند و تــا پیــش از آن پرداختــن بــه 

ــر بــود.  ــا دقــت بســیار پایین ت شــرایط دیرین اقلیــم ایــران منــوط بــه مطالعاتــی ب
در پژوهــش دیرین اقلیــم دریاچــه ی نئــور، یــک مغــزه ی 77۵ ســانتی متری برداشــت 
 Al, Zr, Ti, Fe, K, Rb, Zn, ــر روی آن، فراوانــی عناصــر ــا انجــام آزمایــش XRF ب شــد و ب
گردیــد؛ همچنیــن، وجــود 20  گذشــته مشــخص  Cu و Co طــی حــدود ســیزده هزارســال 
نمونــه ی تاریخ گــذاری رادیوکربــن بــر دقــت ایــن تحقیــق افــزوده اســت. دوره هــای افزایــش 
کــه حلالیــت پایین تــری دارد،   )Ti( فراوانــی ایــن عناصــر، به خصــوص عنصــر تیتانیــوم
گــرد و غبــار و در واقــع، بــروز خشک ســالی اســت. بــر طبــق  بــه منزلــه ی افزایــش میــزان 
ایــن پژوهــش، طــی عصــر هولوســن میانــه، در باز هــای زمانــی حــدود 6300-۵900 ق.م.، 
۵600-۵400 ق.م.، ۵000-4900 ق.م. و 4200-3000 ق.م.  شــرایط خشــکی بــر ایــن 

کــم بــوده اســت )Sharifi et al., 2015(، )تصویــر 1(.  منطقــه حا
بــا برداشــت دو مغــزه ی 6200 و 6800 ســانتی متری از دریاچــه ی هامــون، اثــر رســوبات 
ــناخت  ــن، ش ــی و همچنی ــرات محیط ــازی تغیی ــرای بازس ــه ای ب ــوبات دریاچ ــادی در رس ب
گرفتــه اســت. ایــن  گــرد و غبــار دیرینــه، مــورد بررســی قــرار  فراوانــی و زمــان توفان هــای 
ــا 3  ــدود 2 ت ــه ح ک ــت  ــرده اس ک ــخص  ــور( مش ــه ی نئ ــات دریاچ ــلاف مطالع ــش )برخ پژوه
گــرم و مرطــوب بــا میــزان بادخیــزی  هزارســال اوایــل هولوســن، ایــن منطقــه دارای اقلیمــی 
کاهــش دریافــت اشــعه ی خورشــیدی،  کمــی بــوده اســت. پــس از آن، بــا آغــاز رونــد  بســیار 
افــت دمــای عرض هــای بالایــی و تضعیــف مونســون ، شــرایط مســاعدی بــرای ایجــاد 
گــرد و غبــار در سیســتان ایجــاد شــده اســت )حمــزه  و همــکاران، 1396:  توفان هــای شــدید 
گــرد و غبــار از دریاچــه ی هامــون نشــان دهنده ی افزایــش  20(. نمــودار تغییــرات میــزان 
کلــی ایــن پدیــده، به طــور نوســانی از حــدود 7000 تــا 3000 ق.م. بــا اوج هایــی در حــدود 

6200، ۵800، ۵300، 49۵0، 44۵0، 4200، 3600 و 32۵0 ق.م. اســت )تصویــر 1(.
پژوهــش در پلایــای جازموریــان بــا برداشــت یــک مغــزه ی رســوبی ۵ متــری امــکان 
پژوهــش  ایــن  اســت.  کــرده  فراهــم  را  گذشــته  ســال   21000 اقلیمــی  شــرایط  بازســازی 
ــر بــودن از  کــه اقلیــم هولوســن اولیــه در جنوب شــرقی ایــران به دلیــل متأث نشــان می دهــد 
ــه، بســیار مرطــوب  ــی عرض هــای میان ــد و بادهــای غرب ــالای مونســون های هن فعالیــت ب
ــل  ــادی، به دلی ــت ب ــدید فعالی ــش ش ــا افزای ــی ب ــک اقلیم ــای خش ــا، دوره ه ــت؛ ام ــوده اس ب
حرکــت منطقــه ی همگــرای جنــب حــارّه به ســمت جنــوب، پــس از هولوســن اولیــه مشــاهده 
می شــود. در هولوســن جدیــد، عمــده ی بارش هــای ایــن منطقــه، به جــای ســامانه های 
ایــن تحقیــق  از بادهــای غربــی عرض هــای میانــه تأمیــن می شــود. نتایــج  مونســونی، 
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اوج هایــی در حــدود 6200 ق.م.،  بــا  هــوا  افزایــش خشــکی  تعیین  کننــده ی دوره هــای 
۵۵00 ق.م.، 4200 ق.م. و 3400 ق.م. اســت )Vaezi et al., 2019(، )تصویــر 1(. 

انجــام  بــرای  قدیمــی  مکان هــای  از  یکــی  ایــران،  غــرب  در  زریبــار  دریاچــه ی 
کنــون مطالعــات زیــادی بــا انــواع دقت هــا بــر  پژوهش هــای دیرین اقلیــم در ایــران بــوده و تا
روی ایــن دریاچــه انجــام شــده اســت. رسوب شناســی ایــن دریاچــه توســط »واســیلیکووا« 
گذشــته را بازســازی نمایــد. نتایــج ایــن تحقیــق  توانســته شــرایط اقلیمــی 2۵ هزارســال 
کــه ســطح آب دریاچــه از حــدود 8000  درخصــوص بــازه ی زمانــی مــورد نظــر نشــان می دهــد 
تــا 4000 ق.م. پاییــن و یــا متغیــر بــوده و بیــن حــدود 4400 تــا 3900 ق.م. میــزان شــوری 
آب افزایــش داشــته اســت )Wasylikowa et al., 2006(، )تصویــر 1(. بــا وجودی کــه ایــن 
کــه نشــان دهنده ی یــک دوره ی  نتایــج بــا مطالعــات مقصــودی و همکارانــش )1393( 
گــرم و خشــک در  گــرم و مرطــوب در حــدود 69۵0-4870 ق.م. و ســپس، یــک دوره ی 
ایــن پژوهش هــا(، مطابقــت  حــدود 4870-3۵00 ق.م. اســت )به دلیــل دقــت پاییــن 
کــه احتمــالًا در نیمــه ی دوم  گویــای ایــن واقعیــت باشــد  زیــادی نــدارد؛ ولــی می توانــد 
کــم بــوده اســت. ایــن نتیجــه، بــا  هــزاره ی پنجــم ق.م. شــرایط خشــکی بــر ایــن منطقــه حا

ــی دارد. ــده همخوان ــر ش ــات ذک ــتر مطالع بیش

هولوســن‌ عصــر‌ طــی‌ دمــا‌ تغییــرات‌ ‌.1 تصویــر‌ ‌
و‌ ‌)Alley et al., 2004: 65( گرینلنــد‌ مرکــز‌ در‌
مطالعــات‌ براســاس‌ خشــک‌ دوره‌هــای‌ تنــاوب‌
در‌ هامــون‌ دریاچه‌هــای‌ دیرین‌اقلیم‌شــناختی‌
همــکاران،‌ و‌ )حمــزه‌ بلوچســتان‌ و‌ سیســتان‌
 Sharifi( اردبیــل‌ در‌ نئــور‌ ‌،)۶ شــکل‌ ‌،1۷  :1۳۹۶
et al. 2015: 222, Fig. 4 (،‌پلایــای‌جازموریــان‌در‌
زریبــار‌ ‌،)Vaezi et al., 2019: 17, Fig. 5( کرمــان‌
)Wasylikowa et al., 2006(،‌زازاری‌ کردســتان‌ در‌
‌،)Cavallari and Rosenmeier, 2007( یونــان‌ در‌
 Bar-Matthews and( فلســطین‌ در‌ ســورق‌ غــار‌
پوشــش‌ تغییــرات‌ اســاس‌ بــر‌ و‌ ‌)Ayalon, 2011
فرانســه‌ جنوب‌شــرقی‌ ســاحلی‌ مناطــق‌ گیاهــی‌
 .)Jalut et al., 2000( اســپانیا‌ شــرقی‌ جنــوب‌ تــا‌
دوره‌هــای‌خشــک‌در‌هامــون،‌نئــور‌و‌جازموریــان‌
نوارهــای‌ بوده‌انــد.‌ گردوغبــار‌ افزایــش‌ بــا‌ همــراه‌
نــوار‌ و‌ ســیاه‌نشــان‌گر‌دوره‌هــای‌خشــک‌هســتند‌
پهــن‌زرد‌رنــگ‌نشــان‌گر‌بــازه‌ی‌زمانــی‌موردنظــر‌و‌
شــامل‌دوره‌هــای‌فرهنگــی‌ســیلک‌I،‌چشــمه‌علی‌

اســت.  III1-3 ســیلک  و‌
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در نتیجــه، بــر طبــق مطالعــات اخیــر ایــران )نئــور، هامــون و جازموریــان( می تــوان 
گــرد و غبــار  کــه رویــداد 6200 ق.م.، بــا خشــکی هــوا و افزایــش فعالیت هــای بــادی و  گفــت 
همــراه بــوده اســت؛ ســپس، دوره ی دیگــری از خشک ســالی بــا افزایــش دمــا به وجــود آمــده 
کــه نمــودار دقیــق دریاچــه ی نئــور افزایــش قابل ملاحظــه ی شــرایط خشــک را بیــن ۵600-
۵400 ق.م. نشــان می دهــد. نمــودار جازموریــان نیــز تعیین کننــده ی یــک دوره ی خشــک 
بــا اوج حــدود ۵۵00 ق.م. اســت. بــا توجــه بــه این کــه دقــت نمــودار دریاچــه ی هامــون )بــا 
کــه خشک ســالی ۵300 ق.م.  2 نمونــه ی رادیوکربــن( بســیار پایین تــر اســت، احتمــال دارد 
گرفتــن یــک خطــای 200 ســاله(، در واقــع مربــوط بــه همیــن زمــان باشــد. دلیــل  )بــا درنظــر 
این کــه پژوهش هــای زریبــار رویــداد 6200 ق.م. را نشــان نمی دهنــد، بــه احتمــال زیــاد بــا 
دقــت پاییــن آن هــا در ارتبــاط اســت. ایــن مطالعــات قــادر نیســتند تغییــرات اقلیمــی 200-

گــرم هــزاره ی ششــم  300 ســاله را نشــان دهنــد؛ همچنیــن، افزایــش رطوبــت در شــرایط 
و  فعالیــت  سیســتم های مدیترانــه ای  افزایــش  به دلیــل  احتمــالًا  زریبــار،  قبل ازمیــلاد در 
گرمــای زمیــن  ســودانی در ایــن منطقــه بــوده اســت؛ چنانچــه در حال حاضــر نیــز بــا افزایــش 
کشــور هســتیم  ع بارش هــای حــدّی و جاری شــدن ســیل  در مناطــق غربــی  شــاهد وقــو

  .)Modarres et al., 2016(

واکنش‌های‌فرهنگی‌به‌تغییرات‌اقلیمی‌در‌شمال‌ایران‌مرکزی
قدیمی تریــن شــواهد اســتقرار نوســنگی در منطقــه ی فرهنگــی شــمال ایــرانِ مرکــزی، متعلق 
بــه ناحیــه ی شــاهرود )7 محوطــه( اســت )Roustaei, 2012(. جدیدتریــن آزمایش هــای 
رادیوکربــن تپــه ی غربــی ســنگ چخمــاق، ایــن محوطــه را بــه 7200-6600 ق.م. نســبت 
می دهــد. اســتقرار در تپــه ی شــرقی ســنگ چخماق، بعــد از مدتــی وقفــه، در حــدود 6200 
 Masuda et al., 2013;( ق.م. شــکل گرفته و تــا حــدود ۵200 ق.م. تــداوم داشــته اســت
Nakamura, 2014: 10; Roustai et al., 2015: 590-591(؛ بنابراین، به نظر می رســد، 
کویــر مرکــزی( احتمــالًا  بخــش شــرقی منطقــه ی فرهنگــی مزبــور )نیمــه ی غربــی حوضــه ی 
کــه  ــر از بخــش غربــی )حوضــه ی دریاچــه ی نمــک( مســکون شــده اســت. وقفــه ای  زودت
ــوده اســت.  ــاط ب ــداد اقلیمــی 6200 ق.م. در ارتب ــا روی بیــن دو تپــه وجــود دارد، احتمــالًا ب
اســتقرار در بخــش غربــی شــمال ایــرانِ مرکــزی، ظاهــراً از حــدود 6100 / 6000 ق.م. آغــاز 
کــه تأثیــرات محیطــی رویــداد 6200 ق.م. مســبّب  شــده اســت. ایــن احتمــال وجــود دارد 
ع ایــن تغییــر اقلیمــی شــاهد یــک  ایــن تأخیــر بــوده باشــد؛ امــا علــت این کــه چــرا پیــش از وقــو
خــلاء عظیــم فرهنگــی هســتیم، احتمــالًا بــه تضعیــف بادهــای غربــی در زمانی کــه شــدت 
انحــراف محــور زمیــن بیشــتر بــود، مربــوط می شــود )Berger, 1978: 2365(. ایــن شــرایط 
ــد  ــان( موجــب پدی ــر طبــق پژوهش هــای دیرین اقلیــم نئــور، هامــون و جازموری اقلیمــی )ب

گــرد و غبــار در ایــن منطقــه شــده بــود.  آمــدن یــک دوره ی خشــک بــا افزایــش میــزان 
تعــداد اســتقرارهای سراســر شــمال ایــرانِ مرکــزی در نیمــه ی نخســت هــزاره ی ششــم 
ق.م. محــدود می شــود بــه محوطه هــای چهاربنــه )فاضلــی، 138۵: 219-220(، مایَ تپــه 
)رضایی کلــج و همــکاران، 1389(، مهران آبــاد )ملک شــهمیرزادی، 1378: 373-372(، 
شــورابه )ملک شــهمیرزادی، 1382(، تپــه ی شــمالی ســیلک )گیرشــمن، 1379( و تپــه ی 
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شــرقی ســنگ چخماق )Nakamura, 2014: 10(. به غیــر از ســنگ چخماق شــرقی، آثــار 
کامــل  کــه نشــان دهنده ی اســتقرار دائــم و یکجانشــینی  معمــاری مربــوط بــه دوره ی مزبــور 
اســت؛  نیامــده  به دســت  نمــک  دریاچــه ی  حوضــه ی  محوطه هــای  از  کنــون  تا باشــد، 
بنابرایــن، احتمــال مــی رود، سیســتم معیشــتی مردمــان بخــش غربــی شــمال ایــرانِ مرکــزی 
کمتــری بــه تولیــد غــذا بــوده اســت.  در ایــن زمــان به صــورت نیمه یکجانشــینی و بــا اتّــکای 
کــه از اواســط هــزاره ی هفتــم تــا اواســط هــزاره ی ششــم قبل ازمیــلاد  شــرایط اقلیمــی خشــکی 
کــم بــوده، تــا انــدازه ی زیــادی می توانــد ایــن وضعیــت را توضیــح دهــد.  بــر ایــن منطقــه حا
امــا، از اوایــل نیمــه ی دوم هــزاره ی ششــم قبل ازمیــلاد )حــدود ۵400 ق.م.(، به دلیــل 
کشــاورزی و اســتقرار دائــم  پایــداری اقلیمــی، افزایــش رطوبــت و بارندگــی ســالانه، شــرایط 
در منطقــه مهیــا شــده اســت. از ایــن زمــان، تعــداد اســتقرار ها به طــور قابل ملاحظــه ای 
افزایــش یافتــه  اســت. در یان تپــه ی II2 واقــع در محوطــه ی ازبکــی ســاوجبلاغ )مجیــدزاده، 
1389(، تپــه ی معین آبــاد ورامیــن )حصــاری، 1393(، تپــه پردیــس قرچــک، )۵290-

4760 ق.م.(، تپــه زاغــه ی قزویــن )۵380-4300 ق.م.(، تپــه ی ابراهیم آبــاد قزویــن 
تپــه ی  ق.م.(،   4690-۵170( ری  شــهر  چشــمه علیِ  تپــه ی  ق.م.(،   ۵000-۵۵30(
 Pollard et al., 2013, 45, Table( ق.م.(   4900-۵900 کثــر  )حدا ســیلک  شــمالی 
مافین آبــاد  تپــه ی   ،)1386 معجزاتــی،  و  )ســرلک  اســماعیل آباد  موشــه لان تپه ی   ،)9
 )Bertun-Brown, 1979( شــهریار  قره تپــه ی   ،)1386 )چایچی امیرخیــز،  اسلامشــهر 
فعالیت هــای  و  معمــاری  آثــار  بــا  اســتقرار  شــواهد   )1394 )کابلــی،  قمــرود  قره تپــه ی  و 
کشــاورزی، به همــراه شــاخصه های فرهنگــی ســیلک I و چشــمه علی، مربــوط بــه نیمــه ی 
دوم هــزاره ی  ششــم قبل ازمیــلاد یافــت شــده اســت؛ همچنیــن، محوطــه ی امین ســلطان 
تهــران، شــامل آثــار تدفیــن به همــراه ســفال دوره ی چشــمه علی و ابزارســنگی، بــر طبــق 

تاریخ گــذاری مطلــق، بــه حــدود ۵000 ق.م. تعلــق دارد )مصدقــی، 139۵(. 
کــه در ۵000-4900 ق.م.  گرینلنــد، به نظــر می رســد  از نمــودار تغییــرات دمــای مرکــز 
کــه احتمــالًا در ایــن منطقــه بــا خشک ســالی همــراه بــوده  کــم شــده  گرمــی حا اقلیــم بســیار 
گــرد و غبــار را نشــان  اســت. نمــودار دریاچــه ی نئــور بــرای ایــن زمــان، افزایــش میــزان 
تاریخ گذاری هــای   .)1 )تصویــر  اســت  محیطــی  خشــک  شــرایط  از  کــی  حا کــه  می دهــد 
ــتقرارها  ــی اس ــه، مابق ــه زاغ ــر از تپ ــه به غی ک ــد  ــان می ده ــرده نش ــای نام ب ــق محوطه ه مطل
)پردیــس، چشــمه علی، ابراهیم آبــاد و ســیلک شــمالی( بیــن حــدود ۵000-4700 ق.م. 
کامــل شــده اند؛ بــا این  کــه دلیــل اصلــی ایــن افــول فرهنگــی،  دچــار افــول و یــا فروپاشــی 
باوجــود یــک دوره ی مهــم شــکوفایی در اوایــل ظهــور فرهنــگ چشــمه علی )4300-۵300 
 Gillmore et( ــس ــه پردی ــاری در تپ ــال آبی کان ــون  ــاوری، همچ ــای فن ق.م.( و نوآوری ه
کنش هــای فرهنگــی به شــرایط اقلیمــی مســاعدتر  کــه می توانــد به عنــوان وا  )al., 2009
گرمایــش و بــروز خشک ســالی  تلقــی شــود، هنــوز به درســتی معلــوم نیســت، ولــی رویــداد 
در بــازه ی زمانــی مذکــور می توانــد به عنــوان یــک فرضیــه بــرای پاســخ بــه ایــن مســئله 
گرمایــش، حتــی به غیــر از  ع دوره ی  کــه وقــو گرفتــه شــود. ایــن احتمــال وجــود دارد  درنظــر 
پیامدهــای خشک ســالی، رویدادهــای آب و هوایــی حــدّی دیگــری همچــون: بارش هــای 
سیل آســا، جاری شــدن ســیل های ســنگین و در نتیجــه، فرســایش و بی حاصــل شــدن 
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کشــنده  و بــروز قحطــی و  ع امــراض  کشــاورزی را به همــراه داشــته و همچنیــن، شــیو ک  خــا
کاهــش محصــولات، موجــب افزایــش میــزان مــرگ و میــر  ســوء تغذیــه به دلیــل تخریــب و 
کشاورز-یکجانشــین ایــن منطقــه شــده  افــراد و اختــلال در نظــم و ســاختار جوامــع انســانی 
گرمایش-خشک ســالی  ــرات زیســت محیطی ایــن دوره ی  ــه تأثی ک باشــد. به نظــر می رســد 

ــت. ــته اس ــدود 4700 ق.م. دوام داش ــا ح ت
 4400-4700 حــدود  بــه  می تــوان  را  چشــمه علی  دوره ی  شــکوفایی  دوم  مرحلــه ی 
ق.م. نســبت داد. در ایــن مــدت، دهکده هــای بســیاری در ایــن منطقــه برپــا شــدند و 
 ،2-3 جــدول   :1396 )شیخ بیکلواســلام،  داد  خ  ر قابل ملاحظــه ای  جمعیــت  افزایــش 
نقشــه 3-11(. احتمــالًا ایــن مرحلــه ی فرهنگــی چشــمه علی نســبت بــه مرحلــه ی قبلــی 
برخــی  تخصصی شــدن  تکنولوژیکــی،  ابداعــات  درخصــوص  بلندتــری  جهش هــای  بــا 
فعالیت هــای تولیــدی و اقتصــادی، پیچیدگــی اجتماعــی و ســازمان دهی مناســک آیینــی 
همــراه بــوده اســت. پژوهش هــای دیرین اقلیم شــناختی نشــان گر یــک دوره ی اقلیمــی 
کــه  نســبتاً مطلوبــی بــرای ایــن بــازه ی زمانــی اســت. امــا، ظاهــراً تغییــر اقلیمــی دیگــری 
را  زندگــی  شــرایط  دوبــاره  افزایش یافتــه،  به تدریــج  و  شــده  آغــاز  ق.م.   4400 حــدود  از 
ق.م.   4000 تــا   4300 حــدود  از  به طوری کــه  اســت؛  کــرده  دشــوار  منطقــه  اهالــی  بــرای 
کاهــش معنــی دار فراوانــی اســتقرارها هســتیم. تپــه زاغــه ی قزویــن در 4300 ق.م.  شــاهد 
کــه تپــه ی  شــغالی ورامیــن )حصــاری  متروک شــده و همچنیــن، ایــن احتمــال وجــود دارد 
ایــن  تپــه ی مافین آبــاد اسلامشــهر )چایچــی، 1386( هــم طــی  و همــکاران، 1386( و 
رویــداد اقلیمــی دچــار افــول شــده باشــند، امــا لایه نــگاری افقــی و فقــدان تاریخ هــای مطلــق 
ــرده اســت. حتــی  ک ــی را ســلب  ــه اطمینان ــه هرگون در ایــن محوطه هــا، اجــازه ی رســیدن ب
گــذار  تــداوم اســتقرار در قره تپــه ی قمــرود نیــز مشــکوک به نظــر می رســد، چــون وضعیــت 
از مرحلــه ی ششــم بــه پنجــم بــا یــک لایــه ی 80 ســانتی متری از دیوارهــای فروافتــاده 
از تاریخ گــذاری مطلــق  ایــن محوطــه  و ضایعــات ســاختمانی همــراه اســت؛ همچنیــن، 

معتبــری نیــز برخــوردار نیســت )کابلــی، 1394: 24۵، 287(، )تصویــر 2(.
منطقــه ی  در  باستان شــناختی  بررســی های  طــی  بســیاری  محوطه هــای  کنــون  تا
کــه ذکــر نــام و موقعیــت همــه ی آن هــا در  فرهنگــی شــمال ایــرانِ مرکــزی یافت شــده اند 
ــری و  ــا بازنگ ــه ب ک ــده  ــام ش ــای انج ــق پژوهش ه ــا طب ــد، ام ــه نمی گنج ــن مقال ــت ای ظرفی
ــوده اســت  ــرای محوطه هــای بررســی شــده، همــراه ب تصحیــح تاریخ گذاری هــای نســبی ب
ــا پنجــم  )شــیخ  بیکلو اســلام، 1396(، تغییــر فراوانــی محوطه هــا طــی هزاره هــای هفتــم ت
ع  وقــو باوجــود  آمارگیــری،  ایــن   .)3 )تصویــر  می گــردد  ارائــه  نمــوداری  در  قبل ازمیــلاد 
کلــی افزایــش  ــد  تغییــرات اقلیمــی و پیامدهــای محیطــی و فرهنگــی، نشــان دهنده ی رون

جمعیــت از دوره ی شــکل گیری تــا پایــان دوره ی چشــمه علی در ایــن منطقــه اســت.    

نتیجه‌گیری
کــم و زیــاد، و به دلایــل طبیعــی مختلــف،  گهانــی، بــا شــدت  تغییــرات اقلیمــی تدریجــی و نا
خ داده انــد و بــر روی محیــط زیســت و جوامــع  در طــی عصــر هولوســن، به طــور مکــرر ر
انســانی تأثیرگــذار بوده انــد. اثــرات تغییــرات اقلیمــی شــدید بــر روی طبیعــت به صــورت 
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‌تصویــر‌۲.‌موقعیــت‌مکانــی‌محوطه‌هــای‌باســتانی‌ذکــر‌شــده‌در‌منطقه‌ی‌فرهنگی‌شــمال‌ایــرانِ‌مرکــزی‌از‌هزاره‌ی‌هفتم‌تا‌پنجم‌قبل‌ازمیلاد‌)نگارندگان(.‌ســنگ‌چخماق‌
)Masuda et al., 2013(،‌ده‌خیــر‌)Rezvani and Roustaei, 2016(،‌چشــمه‌علــی‌)Fazeli et al., 2004(،‌امین‌ســلطان‌)مصدقــی،‌1۳۹۵(،‌پردیــس‌)فاضلی‌نشــلی،‌1۳۸۶(،‌
 Bertun-Brown,(قره‌تپه‌ی‌شــهریار‌‌،)شــغالی‌)حصــاری،‌1۳۸۶(،‌معین‌آبــاد‌)حصــاری،‌1۳۹۳(،‌صادق‌آبــادی‌)فاضلی‌نشــلی،‌1۳۸۰(،‌مافین‌آباد‌)چایچی‌امیرخیــز،‌1۳۸۶
ــاد‌)فاضلــی،‌1۳۸۵(،‌ ــدزاده،‌1۳۸۹(،‌ابراهیم‌‌آب ــی،‌1۳۸۶(،‌ازبکــی‌)مجی ــه‌اســماعیل‌آباد‌)ســرلک‌و‌معجزات ــاد‌)ملک‌شــهمیرزادی،‌1۳۷۸(،‌موشــه‌لان‌تپ 1979(،‌مهران‌آب
زاغــه‌)فاضلی‌نشــلی،‌1۳۸۵(،‌چهاربنــه‌)فاضلی‌نشــلی،‌1۳۸۵(،‌مای‌تپــه‌)رضایی‌کلــج‌و‌همــکاران،‌1۳۸۹(،‌قره‌تپــه‌ی‌قمــرود‌)کابلــی،‌1۳۹۴(،‌شــورابه‌)ملک‌شــهمیرزادی،‌

1۳۸۲(،‌ســیلک‌)گیرشمن،‌1۳۷۹(.

منطقــه‌ی‌ در‌ جمعیتــی‌ نوســانات‌ ‌.۳ تصویــر‌ ‌
 ۴۰۰۰-۶۰۰۰ از‌ مرکــزی‌ ایــرانِ‌ شــمال‌ فرهنگــی‌
‌.)۲1۲-1۹۵  :1۳۹۶ )شیخ‌بیکلواســلام،‌ ق.م.‌
افزایــش‌ نمــودار،‌ ایــن‌ کلــی‌ رونــد‌ باوجودی‌کــه‌
جمعیــت‌را‌نشــان‌می‌دهــد،‌امــا‌یــک‌افــت‌جمعیتــی‌
در‌ســیلک ‌III1-3)۴۳۰۰-‌۴۰۰۰ق.م.(،‌همزمــان‌
ایــن‌ نواحــی‌ بــا‌وقــوع‌دوره‌ی‌خشــک،‌در‌بیشــتر‌
حوضــه‌ی‌ و‌ تهــران‌ اســتان‌ از‌ به‌غیــر‌ منطقــه،‌
قمرود-قره‌چــای‌در‌اســتان‌قــم،‌به‌خوبــی‌مشــهود‌
اســت.‌بــا‌این‌حــال،‌به‌دلیــل‌فقــدان‌تاریخ‌گــذاری‌
کثــر‌محوطه‌هــا،‌ایــن‌احتمــال‌وجــود‌دارد‌ مطلــق‌ا
کــه‌اغلــب‌اســتقرارهای‌بررســی‌شــده‌ی‌منســوب‌بــه‌
)به‌ویــژه‌در‌تهــران‌و‌قــم(،‌  III1-3 دوره‌ی‌ســیلک

بــه‌ســیلک ‌III4-5باشــند. درواقــع‌متعلــق‌



  شماره 19، دوره هشتم، زمستان 201397

ــدید،  ــای ش ــالی، توفان ه ــرما، خشک س ــا و س گرم ــواج  ــدّی )ام ــی ح ــای آب و هوای رویداده
ع ســیل های ســهمگین( نمــودار می شــوند و بــا بــروز مشــکلاتی  بارش هــای سیل آســا و وقــو
کشــاورزی، بــروز قحطــی و ســوء  کاهــش محصــولات  ک، تخریــب و  نظیــر: فرســایش خــا
ک، درگیری هــای اجتماعــی، مهاجــرت  ع امــراض عفونــی و غیرعفونــی خطرنــا تغذیــه، شــیو
کــودکان و افــراد آســیب پذیر و  و آوارگــی، موجــب افزایــش میــزان مــرگ و میــر )خصوصــاً در 
ضعیــف( و اختــلالات روانــی شــدیدی همچــون افســردگی و اضطــراب شــده و بنابرایــن، 
گرچــه سیســتم  شــیوه ی زندگــی و ســلامتی انســان ها را تحت الشــعاع خــود قــرار می دهنــد؛ ا
معیشــتی  انســان ابعــاد گســترده ای دارد و شــرایط اقلیمــی ظاهــراً فقــط می توانــد یکــی از ایــن 
ــدازه قــدرت  ــی و شــدید، ایــن ان گهان ــا رویدادهــای اقلیمــی نا جنبه هــا را پوشــش دهــد، ام
ــخصیت و  ــی ش ــج، حت ــد و به تدری کنن ــدود  ــت را مح ــان در طبیع ــارات انس ــه اختی ک ــد  دارن
فرهنــگ او را دگرگــون ســازند. اطلاعــات باستان شــناختی نشــان می دهنــد، باوجودی کــه 
جوامــع انســانی پیوســته ســازو کارهایی بــرای ســازگاری و مقابلــه بــا مشــکلات اقلیمــی و 
کنش هــا نَه تنهــا همیشــه جواب گــوی آن هــا بــرای  کرده انــد، امــا ایــن وا محیطــی ابــداع 
ادامــه ی بقــا نبوده انــد؛ بلکــه بــا تــداوم طولانی مــدت رویدادهــای حــدّی مرتبــط بــا تغییــر 

ــودی رســیده اند.  ــه ی ناب ــه مرحل اقلیــم، ســرانجام ب
منطقــه ی فرهنگــی شــمال ایــرانِ مرکــزی، از هــزاره ی هفتــم تــا پنجــم قبل ازمیــلاد 
برابــر  کنش هایــی مؤثرتــر در  بــرای خلــق وا انســانی  تــلاش اجتماعــات و جوامــع  شــاهد 
ــه  ــا ب ــوده اســت؛ البتــه ایــن وضعیــت ت تغییــرات مکــرر اقلیمــی و شــرایط زیســت محیطی ب
ــن  ــرای ای ــن ب ــش زمی گرمای ــم  ــد مه ــد، پیام ــر می رس ــت. به نظ ــته اس ــه داش ــز ادام ــروز نی ام
ع خشک ســالی های شــدید بــوده اســت؛ بنابرایــن، احتمــال  منطقــه بیشــتر به صــورت وقــو
کــه در اوایــل هــزاره ی ششــم قبل ازمیــلاد و در  گــرم و خشــکی  کــه در طــی دوره هــای  دارد 
خ داده انــد، به طــور قابل ملاحظــه ای جذابیــت  اوایــل و اواخــر هــزاره ی پنجــم قبل ازمیــلاد ر
کاهــش یافتــه باشــد. بــا این حــال، در خــلال همیــن دوره هــای  اســکان در ایــن منطقــه 
گــذار مهــم فرهنگــی بــه مرحلــه ای پیشــرفته تر  نامســاعد اقلیمــی و محیطــی، معمــولًا یــک 
ــاهده  ــوح مش ــوان به وض ــدی می ت ــکوفایی بع ــود آن را در دوره ی ش ــه نم ک ــت  خ داده اس ر
ــع  ــی جوام ــور فرهنگ ــان تط ــی در جری ــرات اقلیم ــه تغیی ک ــت  گف ــوان  ــه، می ت ــرد. در نتیج ک
ــرانِ مرکــزی نقــش مهمــی داشــته اند. براســاس مطالعــات دیرین اقلیم شــناختی  شــمال ای
و اطلاعــات باستان شــناختی، طــی هزاره هــای هفتــم تــا پنجــم قبل ازمیــلاد، 4 دوره ی 
تغییــر اقلیمــی محتمــل اســت: )1( دوره ی ســرد و خشــک شــدید در حــدود 6000-6۵00 
خ داده  کــه ظاهــراً در مقیــاس جهانــی ر ق.م.، موســوم بــه رویــداد ســرمایش 6200 ق.م. 
گــرم و خشــک طولانــی، بلافاصلــه پــس از دوره ی ســرما، در حــدود  اســت؛ )2( دوره ی 
۵900-۵400 ق.م.، احتمــالًا بــا دو اوج خشک ســالی در ۵800 و ۵۵00 ق.م.؛ )3( دوره ی 
ــدود 4000-4400  ــک در ح ــدود ۵000-4700 ق.م.؛ )4( دوره ی خش ــک در ح ــرم و خش گ
شــرایط  بــا  کلــی،  به طــور   ،I ســیلک  دوره ی  اوایــل  می رســد،  به نظــر  بنابرایــن،  ق.م.؛ 
اقلیمــی مســاعدی همــراه نبــوده اســت. سیســتم معیشــتی )احتمــالًا( نیمه یکجانشــین 
اجتماعــات انســانی )در حوضــه ی دریاچــه ی نمــک( در نیمــه ی اول هــزاره ی ششــم ق.م. 
گــرم و  گــواه ایــن مدعــا باشــد. دوره ی چشــمه علی بــا یــک رویــداد اقلیمــی  نیــز می توانــد 
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خ داده اســت، بــه 2 مرحلــه ی قدیــم )۵300- کــه در اوایــل هــزاره ی پنجــم ق.م. ر خشــک 
4900 ق.م.، بــا شــکوفایی فرهنگــی در ۵300-۵000 ق.م.( و مرحلــه ی جدیــد )4900-

4300 ق.م.، بــا شــکوفایی فرهنگــی در 4700-4400 ق.م.( تقســیم می شــود. نخســتین 
نامطلوبــی  و  خشــک  اقلیمــی  شــرایط  در  ظاهــراً   III1-3 ســیلک  فرهنــگ  اســتقرارهای 
ــا 200 ســاله ی افــول فرهنگــی بیــن  شــکل گرفته اند و همچنیــن، وجــود یــک دوره ی 100 ت
پایــان چشــمه علی و آغــاز ســیلک III در بیشــتر نواحــی شــمال ایــرانِ مرکــزی محتمــل اســت. 
در ایــن مرحلــه ی فرهنگــی، به نظــر می رســد، دشــت تهــران و حوضــه ی قمرود-قره چــای از 
جذابیــت بیشــتری بــرای زندگــی برخــوردار بوده انــد؛ مگــر این کــه تاریخ گذاری هــای نســبی 
را نادرســت بدانیــم، در این صــورت، افــت فراوانــی اســتقرارها در ثلــث پایانــی هــزاره ی 

ــود. پنجــم قبل ازمیــلاد بســیار چشــمگیر خواهــد ب
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