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چکیده
کــه در آن هنــر و  دوره ی هخامنشــی یکــی از اعصــار طلایــی فرهنــگ و تمــدن ایرانــی اســت 
معمــاری اعتــلا پیــدا می کنــد. در ایــن دوره ی معمــاری هخامنشــی بــا تکیه بــر میــراث ســایر 
کــه  تمدن هــای باســتان، بــه ترکیبــی نویــن و پیشــرفته در اســتفاده از پیمــون دســت یافت 
پیــش از آن، هرگــز مشــاهده نشــده بــود؛ و آن مشــتمل بر اســتفاده از شــبکه بندی پنهــان 
و خشــت به عنــوان پیمــون اســت. متأســفانه ابهامــات اساســی در ارتبــاط بــا شــکل گیری و 
ســیر تحــول و تغییــرات پیمــون معمــاری دوره هــای مختلــف تاریخــی ایــران وجــود دارد. 
تمرکــز ایــن پژوهــش بــرروی مطالعــه ی روشــمند نظــام پیمــون در معمــاری هخامنشــی 
اســت  تاریخی-تحلیلــی  توصیفــیِ  پژوهــش  ایــن  تحقیــق  روش  اســت.  تخت جمشــید 
کتابخانــه ای، مشــاهده  کــه جمــع آوری اطلاعــات آن بــا اســتفاده از اســناد و نقشــه های 
ــد  ــب و اتوک ــزار مَتل کمــک نرم اف ــه  ــات هــم ب ــز اطلاع ــل و آنالی ــی و روش تحلی و ثبــت میدان
هم چــون:  پرســش هایی  بــه  پاســخ  راســتای  در  پژوهــش  ایــن  اســت.  گرفتــه  صــورت 
ــن دوره از  ــاری ای ــری معم ــزان تأثیرپذی ــی، می ــون هخامنش ــام پیم ــکل گیری نظ ــی ش مبان
ــا و صدســتون می باشــد.  کاخ آپادان نظام هــای رایــج پیمــون و بررســی پیمــون رایــج در دو 
بــر  پیمــون هخامنشــی  نظــام  اســاس  کــه  نشــان می دهــد  بررســی ها،  از  نتایــج حاصــل 
ــن دوره )13×33×33  ــداول ای ــت های مت ــتاندارد خش ــاد اس ــتی و ابع ــون خش ــه ی پیم پای
ســانتی متری( شــکل گرفته اســت؛ همچنیــن، ایــن نظــام تحت تأثیــر نظــام پیمــون خشــتی 
ــر از واحدهــای اندازه گیــری طــول در یونــان بــوده اســت. پیمــون  رایــج در بابــل و نیــز متأث
کاربــری  کــه در ارتبــاط مســتقیم بــا  کاخ »ذراع شــاهی« و »ذراع« اســت  رایــج در ایــن دو 
کاخ هــا مــورد اســتفاده بــوده اســت. نظــام پیمــون در معمــاری تخت جمشــید ســنتی ترکیبــی 
کمــک  از پیمــون خشــتی بابلــی و واحدهــای اندازه گیــری یونانــی اســت. ایــن نظــام بــه 
کامــلًا ترکیبــی، امــا  روش شــبکه بندی مصــری بــرروی پــلان اجــرا شــده اســت و ســنتی 
مســتقل از ســایر نظام هــای پیمــون اســت.برآیند ایــن تحقیــق، هرگونــه مطالعــات پیشــین 
کرفتــر را مــردود می شــمارد. در زمینــه ی پیمــون هخامنشــی توســط مایــکل رف و فردریــش 
کاخ  کلیــدواژگان: نظــام پیمــون، معمــاری هخامنشــی، شــبکه بندی، تخت جمشــید، 

آپادانــا، صدســتون.
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I. دانش آموختــه ی کارشناسی ارشــد باستان شناســی  
دانشــگاه بوعلی ســینا.

II. دانشیار گروه باستان شناسی دانشگاه بوعلی سینا 
)نویسنده ی مسئول(. 

mollazadeh@basu.ac.ir
گروه معماری دانشگاه بوعلی سینا. III. استادیار 



  شماره 22، دوره نهـم، پاییــز 1241398

مقدمه
معمــاری، در درجــه ی نخســت پاســخ گوی یکــی از نیازهــای اساســی بشــر، یعنــی ســرپناه و 
ــه نظامــی هماهنــگ،  ــا پیشــرفت های صورت گرفتــه، معمــاری ب ــا ب ــوده اســت؛ ام امنیــت ب
تعیین کننــده ی  ضوابــط  و  چهارچوب هــا  ازجملــه  شــد.  تبدیــل  قانون منــد  و  متناســب 
کــرد کــه درمجموع، اســاس  معمــاری، می تــوان بــه هندســه، تناســبات و نظــام پیمــون اشــاره 
معمــاری هــر ســرزمین را شــکل می دهــد. از این میــان »مــدول« و یــا »پیمــون« به عنــوان یکــی 

کمتــر شــناخته شــده، نقــش اساســی در ســاخت یــک بنــا ایفــا می کنــد. از مؤلفه هــای 
متأســفانه ابهامــات اساســی در ارتبــاط بــا شــکل گیری و ســیر تحــول و تغییــرات پیمــون 
معمــاری دوره هــای مختلــف تاریخــی ایــران وجــود دارد. از زمــان و مراحــل شــکل گیری ایــن 
ــا اقتباســی بــودن آن، تأثیــر نظام هــای تمدن هــای مجــاور در آن، وجــود و  نظــام، ابداعــی ی
یــا عــدم وجــود چنــد نظــام همزمــان در معمــاری مناطــق مختلــف ایــران و یــا تــداوم یــا عــدم 
گاه نیســتیم. در ایــن ارتبــاط،  تــداوم نظــام پیمــون دوره ی تاریخــی در دوره ی اســلامی آ
بــا  مقایســه  در  هخامنشــی،  معمــاری  مهندســی  و  ســنگی  ســاختار  قابل توجــه،  بقایــای 
معمــاری دوره هــای قبــل، امــکان مطالعــه ی بهتــری را فراهــم می کنــد؛ لــذا مطالعــه ی نظــام 
کاخ آپادانــا و صدســتون( هــدف  پیمــون بــا تکیــه بــه داده هــای معمــاری تخت جمشــید )دو 
گرفــت و در آن، تلاش شــده بــه ابهامــات موجــود در ارتبــاط بــا پیشــینه ی  ایــن پژوهــش قــرار 
نظــام پیمــون و نحــوه ی به کارگیــری آن در معمــاری هخامنشــی و میــزان تأثیرپذیــری ســایر 
نظام هــای پیمــون جهــان باســتان بــر معمــاری هخامنشــی پاســخ داده شــود و درنهایــت 

گــردد.  نظــام پیمــون در معمــاری هخامنشــی شناســایی 
پرســش های پژوهــش: ایــن پژوهــش در راســتای پاســخ بــه پرســش هایی هم چــون: مبانــی 
شــکل گیری نظــام پیمــون هخامنشــی، میــزان تأثیرپذیــری معمــاری ایــن دوره از نظام هــای 

کاخ آپادانــا و صدســتون می باشــد.  رایــج پیمــون و بررســی پیمــون رایــج در دو 
کــه جمــع آوری اطلاعــات آن بــا  روش پژوهــش: روش تحقیــق ایــن پژوهــش توصیفــی اســت 
کتابخانــه ای، مشــاهده و ثبــت میدانــی و روش تحلیــل و آنالیــز  اســتفاده از اســناد و نقشــه های 
اطلاعــات هــم بــه کمک نرم افــزار متلــب )Matlab( و اتوکــد )AutoCAD( صورت گرفته اســت.

نظام پیمون، اهمیت و کاربرد آن در معماری
از  آن،  کــردن  انســان وار  و  بنــا  مختلــف  بخش هــای  بیــن  لازم  تناســبات  برقــراری  بــرای 
ضابطــه ای به نــام »پیمــون« و یــا »مــدول« اســتفاده شــده اســت. در لغت نامــه ی دهخــدا 
گرفتــه شــده اســت؛ امــا ایــن برابــری در لفــظ بــه  عبــارت »پیمــون« معــادل واژه ی »مــدول« 
معنــای برابــری در معنــی نیســت. پیمــون بــه معنــای »انــدازه و معیارهایــی اســت کــه تناســب 
ح، تناســب، اســتواری و زیبایــی تضمیــن نمــوده   اندام هــای ســاختمان را از نظــر درســتی طــر
اســت« )بمانیــان، 1381: 1(. بــا اســتفاده از پیمــون، اجــزا و اندام هــای بنــا در بهتریــن صــورت 
کارکــرد به هــم پیونــد می خورنــد؛ همچنیــن پیمــون بــه انــدازه ی  ممکــن از نظــر زیبایــی و 
ح تکــرار می شــود )فلاحــت و محمــدی،  کــه در طــر معیــن و مقیــاس مشــخصی گفتــه می شــود 
کلاســیک یونــان  کــه بــرای رعایــت تناســبات در معمــاری  1390: 3(. در مقابــل، مــدول 
و رُم بــه کار می رفــت، بــه ظاهــر نزدیک تریــن ضابطــه ی مشــابه بــا پیمــون اســت؛ مــدول، 
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کــه در نقشه کشــی، ثبــت و ســاخت بنــا  کاربــردی  عبارتســت از: یــک واحــد اندازه گیــری یــا 
مــورد اســتفاده قــرار می گیــرد )Harris, 2006: 639(؛ امــا در عمــل، اختلافــات چنــدی پیمــون 
کــم اســت و در اصــل برابر  و مــدول را از یکدیگــر متمایــز می کنــد. مــدول بــه  منزلــه ی الگــوی حا
ــا اســتفاده از  کــه خــود برقرارکننــده ی تناســبات بنــا می باشــد. معمــار ب بــا قطــر ســتون اســت 
کمتریــن میــزان آزادی عمــل در انتخــاب جزییــات و نقــوش را دارد؛ وی بــرای خلــق  مــدول، 
کلــی آن در دســت اســت، طــول مــدول را در قیــاس بــا بناهــای موجــود،  کــه حجــم  اثــری 
ــه  ــی رود. او ب ــش م ــرر پی ــبات مق ــاس تناس ــس  از آن، براس ــد و پ ــخص می کن ــبه و مش محاس
ناچــار ابعــاد تمــام قســمت های ســاختمان را در تناســب بــا ســایر اجــزای ســاختمان بــه یــک 
ج از میزان انســانی شــده و معمــولًا مانند  نســبت کوچــک یــا بــزرگ می کنــد و بــه ناچــار، بنا خــار
معابــد یونانــی فاقــد مقیــاس انســانی می گــردد؛ درحالی کــه پیمــون ایرانــی در دو نــوع پیمــون 
کوچــک بــه کار می رفــت و در نظــام ساختمان ســازی هرکــدام از ایــن پیمون هــا دارای  بــزرگ و 
کــه انــدازه ی آن هــا همــواره از اجــزا و عناصــر معمــاری بنــا تبعیــت می کنــد. بــا  ابعــادی بودنــد 
اســتفاده از ایــن پیمــون هیــچ دو ســاختمانی یکســان درنمی آمــد و هــر یــک ویژگــی خــود را 
گرچــه از یــک پیمــون در آن هــا پیروی شــده بود )بمانیــان و دیگــران، 1389: 180(.  داشــت، ا

از همــه مهم تــر، پیمــون براســاس آســایش و تناســبات انســانی طراحــی شــده بــود.
به بعــد  رنســانس  عصــر  از  به تقریــب  معمــاری،  روش هــای  و  مکتب هــا  کــه  آنجــا  از 
مکتــوب و مســتند شــده، از وجــود قطعــی نظــام پیمــون در بناهــای پیــش  از ایــن دوره 
گفــت؛ در نتیجــه بــرای جســتجوی نظــام پیمــون، ابتــدا بــه  نمی تــوان بــا قاطعیــت ســخن 
کــه  بررســی ابزارهــای اندازه گیــری و نحــوه ی به کارگیــری آن هــا در معمــاری می پردازیــم. چرا
اســتفاده از پیمــون یــک مرحلــه ی پیشــرفته و تکوینــی در معمــاری محســوب می شــود. 
کــه شــامل اســناد مکتــوب و  ــد  در ایــن زمینــه، همــواره دو منبــع مــورد مطالعــه قــرار می گیرن
داده هــای باستان شناســی می شــوند. از ســومر، بابــل، آشــور، مصــر و ایــران، اســناد مکتوبــی 
کــه در آن هــا بــه اســتفاده از واحد هــای اندازه  گیــری نظیــر طــول، وزن، حجــم  به دســت آمده 
ــع مــورد اســتفاده، داده هــای باستان شناســی  ــره اشــاره  شــده اســت. یکــی دیگــر از مناب و غی
کــه بــا مطالعــه ی آن هــا می تــوان  هم چــون ابزارهــای اندازه گیــری و بقایــای معمــاری هســتند 

بــه اطلاعــات ارزشــمندی دســت یافت.

پیشینه ی استفاده از پیمون و واحدهای اندازه گیری 
اســتفاده از ابزارهــای اندازه گیــری در معمــاری ســابقه ی طولانــی دارد. ابزارهــای اندازه گیــری 
ــت  ــخص نیس ــا مش ــوده، ام ــتفاده ب ــورد اس ــران م ــان و ای ــد،  یون ــور،  هن ــر،  آش ــومر،  مص در: س
گرفتــه اســت. بســیاری از  ــرار  کــدام منطقــه مــورد اســتفاده ق کــه ایــن نظــام نخســتین بار در 
کــه تقریبــاً در تمــام ســاختمان های باســتانی از واحدهــای  پژوهشــگران اتفاق نظــر دارنــد 
 Lelgemann, 2004:( کــف دســت اســتفاده شــده اســت غیــر متریکــی چــون ذراع، پــا و 
کوچک تریــن بــه بزرگ تریــن شــامل: دانــه ی جــو،  2(. ایــن واحدهــای طولــی به ترتیــب از 
کــف دســت، پــا )کوچــک و شــاهی(، ذراع )کوچــک، اســتاندارد و شــاهی(، نــی  انگشــت، 
)عصــا(، شــاخص، ریســمان، خــط و دســته )گــروه( بودنــد )Sergré, 1994: 74(. براســاس 
در  اســتاندارد  اندازه گیــری  واحد هــای  از  اســتفاده  مــورد  قدیمی تریــن  موجــود،  شــواهد 
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ــه اســتفاده از واحدهــای  ــاز ب ــی نی ــده شــده اســت. در ســومر تبــادلات بازرگان بین النهریــن دی
اندازه گیــری اســتاندارد وزنــی و طولــی را ضــروری می ســاخت. احتمــالًا در آغــاز واحدهــای 
کارآمدتریــن و  متفاوتــی در دولت شــهرهای ســومری رواج داشــته اســت؛ امــا در مراحــل بعــد، 
 Bertman,( کــرد متداول تریــن آن هــا استانداردســازی شــده و در مناطــق مختلــف رواج پیــدا 
کهــارد آنگــر«2 آشور شــناس آلمانــی در حیــن کاوش در نیپــور  257 :2005(. در ســال 191۶م. »ا
کــه بــه عقیــده ی وی قدیمی تریــن میلــه و ابــزار  کشــف یــک میلــه ی مفرغــی شــد  موفــق بــه 
کــه ایــن ابــزار  اندازه گیــری طــول متعلــق بــه 2۶۵0 ق. م. است)شــکل 1(. وی معتقــد اســت 
کــه نشــانگر قدیمی تریــن ذراع ســومری برابــر بــا ۵1.8۵  دارای اندازه هــای اســتانداردی اســت 
ــه ایــن وســیله  ک ســانتی متر اســت )Ibid(؛ هرچنــد شــواهد موجــود، امــروزه نشــان می دهــد 
نمی توانــد وســیله ی اندازه گیــری واحــد ذراع باشــد، امــا می تــوان آن را از نخســتین ابزارهــای 

ــت. ــده ، دانس ــت آم ــون به دس کن ــه تا ک ــول  ــری ط اندازه گی
ــز شــاخص اندازه گیــری  گاش نی ــودآ در لا گ ــرروی مجســمه ی  ــور ب ــه ی نیپ ــر نمون علاوه ب
کــه متعلــق بــه 2100 ق.م. اســت )Lelgemann, 2004: 2(. بــرروی  دیگــری به دســت آمــده 
کــه کتیبه هــای اطراف مجســمه اطلاعات  گــودآ نقشــه ی معبــدی قــرار دارد  پــای مجســمه ی 
دقیقــی نســبت بــه ابعــاد هــر یــک از اضــلاع آن ارائــه می دهد؛ همچنیــن در کنار نقشــه ی معبد 
کــه یــک ذراع را نمایــش می دهــد )شــکل 1(.  نیــز خط کــش اندازه گیــری حجــاری شــده اســت 
خوشــبختانه اســتفاده از ایــن میله هــای اندازه گیــری در سراســر دوره ی تاریخــی دیــده 
کــه خــدای شــمش، یــک میلــه ی  می شــود؛ به طــور مثــال، در لــوح حمورابــی می بینیــم 
کــه نمــاد قــدرت و پادشــاهی هســتند.  اندازه گیــری و یــک حلقــه را بــه حمورابــی اعطــا می کنــد 
ایــن میلــه ی اندازه گیــری به همــراه حلقــه، دارای مفاهیــم ضمنــی چــون تــوان پادشــاه در 
ســاخت طبقــات اجتماعــی، رتبه بنــدی آن و درجه بنــدی عادلانــه ی زندگــی مــردم در هــر 

.)Kleiner, 2015: 44( طبقــه و اجــرای بهتــر قانــون اســت
کــد، بابــل  اســتفاده از واحدهــا و ابزارهــای اندازه گیــری در بین النهریــن پــس از ســومر بــه ا
و نهایتــاً آشــور انتقــال یافــت. در جــدول 1 و 2، بــه تفصیــل بــه معرفــی واحدهــای اندازه گیــری 
مــورد اســتفاده در بین النهریــن و ســایر حکومت هــای همجــوار اشــاره شــده اســت. لازم بــه 
کــه پژوهشــگران بــر مقــدار یــک واحــد مشــخص در دوره هــای مختلــف توافــق نظــر  ذکــر اســت 

چندانــی ندارنــد.
در حدفاصــل ســال های 1930 تــا 194۵ م.، باستان شناســان در خانــه ی F نیپــور بــه 
کاتبــان بــه تمریــن محاســبات ریاضــی  کــه در آن هــا  کتیبه هــای بابــل قدیــم دســت یافتند 
دربــاره ی مســائل مربــوط بــه ابعــاد طولــی یــک بنــا بــر حســب واحدهــای اندازه گیــری مختلــف 
کــه بــا  طــول پرداختــه  بودنــد. چنیــن داده هــای مکتوبــی بــه مورخــان ایــن امــکان را می دهــد 
اطمینــان هرچــه بیشــتر بــه معرفی و بررســی واحدهای طــول در دوره های مختلــف بپردازند.

پیشینه ی استفاده از شبکه بندی در معماری
اســتفاده از شــبکه های شــطرنجی در معمــاری، دارای ســابقه ای دیرینــه اســت؛ چنان چــه 
کــردن نقاشــی ها و حجاری هــای معابــد  مصریــان از شــبکه های شــطرنجی بــرای پیــاده 
ــوازن،  ــه ت ــد ب ــان در هنرهــای مورداســتفاده در معاب کــه مصری اســتفاده می کردنــد. از آنجــا 

گاش،  کــم شــهر لا گــودآ حا  شــکل 1. مجســمه ی 
حجــاری نقشــه ی یــک معبــد بــا خط کشــی نمادیــن 
ابعــاد  دیوریــت،  ســنگ  ق.م.،   2100 آن،  کنــار  در 
پــلان  ابعــاد  ســانتی متر،   93×46×62 مجســمه 

 .)Robson, 2000: 104( ســانتی متر   26×16
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در  طــول  اندازه گیــری  واحدهــای   .1 جــدول   
.)1397 )نگارنــدگان،  بین النهریــن 

ــر  ــول در مص ــری ط ــای اندازه گی ــدول 2. واحده  ج
و یونــان )نگارنــدگان، 1396(.

 

 

 

گیری پژوهشگران  واحدهای اندازه 
(Jones, 2004: 320) (Høyrup, 2001: 17) (Sergré, 1994: 74) (Sergré, 1994: 74) 

کد بابل آشور  سومر ا
_______ _______ 2.8  mm 8.2  mm جو یانهد 

cm 2   2  cm 1.67  mm 1.67  mm انگشت 
32.89 cm _______ _______ _______ پا 

_______ _______ 50  cm 50  cm کوچک  ذراع 
4.835   cm 50  cm _______ _______  ذراع 
 )شاهی( ذراع بزرگ _______ _______ _______ _______
_______ 6   m 6   m 6   m گیریاندازه یمیله 
_______ 10.8  km   10.8  km   10.8  km   گروه( دسته( 

 

  

 

 

 

واحدهای  مصر یونان
 پژوهشگران گیریاندازه

Stone, 2014:5() )Beding, 2016: 232( )Herz-Fischer, 2000:176( (Rossi, 2007: 61) 
 جو یدانه ____ ____ ____ ____

1.9 cm 1.9  cm 1.8 cm 1.87 cm انگشت 
30.7 cm 30.8 cm ____ cm )پا 9)؟ 
____ ____ ____ 45 cm ذراع کوچک 

46.3 cm 46.3 cm ____ ____  ذراع  
____ ____ 52.5 cm 52.5 cm شاهی( ذراع بزرگ( 
 گیریاندازه یمیله ____ ____ ____ ____
 )گروه( دسته ____ ____ ____ ____

 
  

تقــارن و نســبت های ایــده آل بــدن انســان بســیار توجــه می کردنــد؛ درنتیجــه اســتفاده 
از شــبکه های مشــتمل بر مربع هــای متقــارن، هنرمنــد را در رســیدن بــه ایــن ایده آل هــا 
کمــک می کــرد. ایــن شــبکه ها علاوه بــر تضمیــن قرینه ســازی ایــن امــکان را بــرای هنرمنــد 
فراهــم می کردنــد تــا پیکره هــا را بــر اســاس اندازه هــای مقــدس و نســبت های اســتاندارد 
و  شــده  ترســیم  شــاهی  ذراع  براســاس  شــبکه ها  ایــن  از  هرکــدام  کنــد.  ترســیم  مصــری 
مقــداری برابــر بــا ۶/1 ذراع داشــتند )Clarke, 2008: 58(. یــک نمونــه ی مناســب اســتفاده 
ــه  ک ــت  ــده اس ــت آم ــرن 18 ق.م.)؟( به دس ــروس از ق ــک پاپی ــه ی ــق ب ــبکه بندی متعل از ش
به نظــر می رســد یــک نســخه ی اصلــی از طراحــی نمــای ورودی یــک معبــد اســت. در ایــن 
کــه بــرروی آن بــا  کــرده  کاغــذ شــطرنجی بــا جوهــر قرمــز اســتفاده  پاپیــروس، معمــار از یــک 
 .)Robins & Fowler, 1994, 92( ــت ــرده اس ک ــاده  ــد را پی ح معب ــر ــگ ط ــیاه رن ــر س جوه
کــه یونانیــان علاقــه ی چندانــی بــه اســتفاده از شــبکه بندی در  چنیــن به نظــر می رســد 

معمــاری و تزییــات معمــاری نداشــته اند )رف، 1381: 11(

پیمون در معماری دوره ی هخامنشی
متأســفانه از دوره ی هخامنشــی اطلاعــات مکتــوب قابل توجهــی در ارتبــاط بــا نظــام پیمــون 
معمــاری  بــه  تنهــا  نظــام  ایــن  مطالعــه ی  بــرای  لــذا  اســت؛  نیامــده  به دســت  دوره  ایــن 
هخامنشــی متکــی هســتیم. در ایــن ارتبــاط، نخســتین بار در ســال 1890م. »دیولافــوا« و 
ــرروی نقشــه ی تخت جمشــید، پاســارگاد  ــا مطالعــه ی ابعــاد موجــود ب ــه ب ک ــد  »بابیــن« بودن
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و اســتخر بــه معرفــی واحــد »ارش« پرداخته انــد )کرفتــر، 1388: 30(. نتایــج به دســت آمــده 
کــه در تفســیر مقیــاس، ابعــاد و اندازه گیری هــا  توســط بابیــن و دیولافــوا بــا همــه ی دقتــی 
کــرد، دارنــد )جــدول 3(.  بــه کار بســتند، تفــاوت معنــاداری بــا آن چــه اشــمیت بعدهــا منتشــر 
نکتــه ی قابل توجــه این کــه در مطالعــات بابیــن هیــچ ارتبــاط ریاضــی بیــن یــک پــا و یــک 
کــه به ترتیــب 33و ۵2 ســانتی متر معرفــی شــده، وجــود نــدارد؛ درحالی کــه در نظام هــای  ارش 
بــه کار گرفتــه شــده، هرکــدام از پیمون هــا در ارتبــاط بــا واحدهــای کوچک تــر یــا بزرگ تــر از خــود 
کاخ هــای مختلــف هخامنشــی بــه مقادیــر متفاوتــی  هســتند. همچنیــن بابیــن بــا مطالعــه ی 
دســت یافته اســت )همــان(. دیولافــوا نیــز بــه نتایــج مشــابهی دســت پیــدا می کنــد )همــان(. 
اســاس مطالعــه ی وی بــر مبنــای ابعــاد مختلــف پایه ســتون های آپادانــای شــوش در ایــوان و 

گرفتــه اســت.  تــالار مرکــزی آن قــرار 
»کرفتــر« نیــز در ســال 1971 م. بــه مطالعــه ی بخش هــای ســنگی کاخ تچــر، دروازه ی ملــل، 
ــا پرداخــت و مجموعــه ای از واحد هــای اندازه گیــری  دروازه ی شــاهی و تالارهــای بارعــام آپادان
ــه  ــود ب ــات خ ــه در تحقیق ک ــت  ــی اس ــتین کس ــرد. وی نخس ک ــی  ــید معرف ــول در تخت جمش ط
ــا  ــون پ ــا پیم ــانتی متر( ب ــید )10×33×33 س ــتاندارد تخت جمش ــت های اس ــاد خش ــاق ابع انطب
کرفتــر در بحــث پیمــون معمــاری  در تخت جمشــید اشــاره می کنــد )همــان: 31(. تحقیقــات 
هخامنشی بسیار ارزشمند است )جدول 3(. بعد از کرفتر، »هسه«3 نیز با استفاده از روش های 
آماری و محاســبات ریاضی به بررســی ابعاد آجرهای به کار رفته در کاخ های هخامنشــی شــوش 
پرداخــت. وی همچنیــن بــه مطالعــه ی ابعــاد لــوح عیلامی داریــوش در شــوش پرداخت و اشــاره 

کــه هــر ضلــع آن قابل مقایســه بــا یــک ذراع بابلــی اســت )گرشــویچ، 1390: 747(. کــرد 
در ســال 1978 م. »مایــکل رّف« بــه مطالعــه ی واحدهــای اندازه گیــری تخت جمشــید، 
به ویــژه تچــر و هدیــش پرداخــت )Roaf, 1978: 68(. اســاس مطالعــه ی وی، بــرروی علائمــی 
اســت کــه بــرروی حاشــیه ی ســکوی تچــر و هدیــش حــک شــده اســت. وی بــه بررســی فاصله ی 
هــر یــک از علائــم پرداختــه و براســاس آن واحدهــای اندازه گیــری طــول را در تخت جمشــید 
کــرده و پیمــون به دســت آمــده را بــه ســایر کاخ هــا یــا تزیینــات معمــاری تخت جمشــید  معرفــی 
کــه رایج تریــن پیمــون در تخت جمشــید ذراع  تعمیــم داده اســت )شــکل 2(. رُف اشــاره می کنــد 

 .)Ibid( کلیــدی بناهــا براســاس ایــن پیمــون ســاخته شــده اند کــه بیشــتر ابعــاد  اســت 

پیشــنهادی  اندازه گیــری  واحدهــای   .3 جــدول 
ــر حســب ســانتی متر در دوره ی هخامنشــی طــول ب

)نگارندگان، 1396(. 
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مطالعــات مربــوط بــه پیمــون هخامنشــی همــواره از رویکرد صــرف ریاضی محــور برخوردار 
کــدام اعــداد محــدودی را انتخــاب و  بــوده و ایــن مســأله باعث شــده اســت تــا محققــان هــر 
ــون  ــوان پیم ــدد به عن ــی آن ع ــه معرف ــا، ب ــا آن ه ــنهادی ب ــون پیش ــازگاری پیم ــورت س در ص
ــر در  ــورد نظ ــون م ــه پیم ک ــد  ــاره می کن ــکل رُف اش ــال، مای ــوان مث ــد؛ به عن ــتاندارد بپردازن اس
کلیــدی معمــاری همچــون پایه ســتون، شالی ســتون، قطــر ســتون  آپادانــا بــا چهــار عــدد 
مرکــزی  تــالار  تنهــا  صورتی کــه  در   .)Ibid: 73( دارد  هم خوانــی  ســتون ها  کس بنــدی  آ و 
کــه در چنیــن مجموعــه ای هم خوانــی صــرف چهــار  آپادانــا فضایــی اســت بــه طــول ۶1 متــر 
کــه در  ــی تحقیــق باشــد. مشــکل اساســی دیگــری  ــد پاســخ گوی پرســش اصل عــدد نمی توان
کــه محققــان صرفــاً اعــداد محــدودی  تحقیقــات پیشــین دیــده می شــود، ایــن واقعیــت اســت 
ــودداری  ــا خ ــدی بن کلی ــداد  ــایر اع ــرروی س ــود ب ــات خ ــترش تحقیق گس ــرده و از  ک ــش  گزین را 

کرده انــد.

روش های مطالعه ی نظام پیمون در کاخ آپادانا 
یــا شــاهی، در غربی تریــن ضلــع  تــالار بارعــام  آپادانــا توســط داریــوش اول به عنــوان  کاخ 
صفــه ی تخت جمشــید ســاخته شــد. هســته ی اصلــی ایــن بنــا، تــالاری اســت بــا 3۶ ســتون 
و ســه ایــوان در ســه ضلــع شــمالی، شــرقی و غربــی هرکــدام بــا 12 ســتون اســت. جهــت 
کل معمــاری هخامنشــی، بــا توجــه بــه فقــدان  کاخ آپادانــا و در  اســتخراج نظــام پیمــون 
کم تریــن میــزان خطــا هســتیم. از  مــدارک مکتــوب، نیازمنــد ابعــاد مســتند و دقیقــی از بنــا، بــا 
آن جــا کــه نقشــه های تهیــه شــده وضعیــت موجــود بنــا را نشــان می دهنــد کــه احتمــال می رود 
ــا درصــدی از خطــا همــراه باشــد )ایــن خطــا می توانــد نتیجــه ی اشــتباه در طراحــی پــلان،  ب
خطــای اجــرا، خطــای ابزارهــای اندازه گیــری امــروزی و یــا خطــا در نقشــه برداری پلان باشــد(؛ 
لــذا پــلان تهیــه شــده می توانــد مطابقــت صــد درصــدی بــا نقشــه ی اجرایــی و اولیــه ی معمــار 
کشــف هرگونــه نظــام پیمــون مجبــور بــه  دوره ی هخامنشــی نداشــته باشــد. از ایــن رو بــرای 
اســتفاده از شــواهد و مــدارک موجــود و دســتیابی بــه نزدیک تریــن پــلان بــه نقشــه ی اولیــه ی 
آپادانــا و ســایر کاخ هــای هخامنشــی هســتیم. بــرای وصــول بدیــن مهــم، همــواره دو روش در 
کــه یکــی اســتفاده از روش »آنالیــز عــددی« و دیگــری »شــبکه بندی  پیــشِ روی مــا قــرار دارد 
پــلان« اســت. در ادامــه بــه معرفــی ایــن دو روش در کاخ آپادانــا می پردازیــم. لازم بــه ذکــر اســت 
کاخ محســوب  گیــر در هــر دو  کــه روش مطالعــه ی ارائــه شــده در ایــن بخــش، یــک رویکــرد فرا

 شــکل 2. بررســی جان پنــاه پلــکان شــمالی آپادانــا 
کــف دســت مایــکل رُف: ســمت  براســاس پیمــون 
بــه ســانتی متر؛ و ســمت چــپ،   اندازه هــا  راســت، 
کــف دســت پیشــنهادی مایــکل  براســاس پیمــون 

.)Roaf, 1978: 74( رف 
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می شــود کــه بــه هنــگام مطالعــه ی هــر یــک از کاخ هــا مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه و قابل تعمیم 
اســت. 

بررسی نظام پیمون در آپادانا به کمک روش آنالیز عددی
رایــج  رویکــرد  از  اســتفاده  پیمــون،  اســتخراج  بحــث  در  اســتفاده  مــورد  روش  نخســتین 
گرفتــه  کرفتــر، رُف و غیــره مــورد اســتفاده قــرار  کــه توســط پیتــری،  ریاضی محــور اســت 
اســت )کرفتــر، 1388: 29(. مبنــای ایــن روش، وجــود رابطــه ی عــددی بیــن بیشــتر ابعــاد 
کتــور انســانی  کلیــدی پــلان اســت؛ از جملــه مزیت هــای ایــن روش، عــدم دخالــت هرگونــه فا
کــه خروجی هــای  ــا پیــش داوری در انتخــاب اعــداد جهــت اســتخراج پیمــون اســت. چرا و ی
منتخــب توســط نرم افــزار متلــب )Matlab( محاســبه و ارائــه می شــوند. بــا ایــن روش، ابتــدا 
که در آن فضاهایی مانند ایوان شمالی،  کاخ آپادانا به 13 بخش تقسیم  شد  فضای داخلی 
انبــار غربــی و تــالار مرکــزی، هــر کــدام بخــش مجزایــی را شــکل می دهنــد. ایــن مرحلــه، کمک 
می کنــد تــا در صورتی کــه عــددی بــرروی نقشــه در آنالیــز نهایــی بــا پیمــون مطابقــت نداشــته 
کــرده و مــورد بررســی قــرار داد. پــس از ایــن مرحلــه، ابعــاد  باشــد، بتــوان آن را به راحتــی پیــدا 
کلیــدی چــون طــول و عــرض تــالار، طــول و عــرض ایــوان، طــول و عــرض ورودی هــا، طــول 
کس بنــدی ســتون ها، ضخامــت دیــوار،  و عــرض پایه ســتون، قطــر شالی ســتون، فاصلــه ی آ
ــر  ــه ذک ــد. لازم ب ــت ش ــاری برداش کن ــای  ــا دیواره ــتون ها ت ــس س ک ــل آ ــا و فواص ــرض پله ه ع
کــه ایــن ابعــاد از روی نقشــه ی اتوکــدی مجموعــه ی پژوهشــی بنیــاد پارســه اســتخراج  اســت 
کــه  شــد. در مرحلــه ی بعــد، اعــداد بــا اســتفاده از نرم افــزار متلــب آنالیــز شــدند. بدین صــورت 
مجمــوع اعــداد روی نقشــه بــه اعــدادی بیــن 1 تــا 200 ســانتی متر بــا گام های یــک میلی متری 
تقســیم شــد. علــت انتخــاب ایــن بــازه ی عــددی ایــن اســت کــه در نظام هــای پیمــون عددی 
ــانتی متر  ــک س ــال از ی ــا به ح ــاری( ت ــی )معم ــچ پیمون ــد، هی ــاره ش ــا اش ــه آن ه ــر ب ــه پیش ت ک
کل فضا هــای  کمتــر و یــا از 70 ســانتی متر بیشــتر نبــوده اســت. نتیجــه ی آنالیــز 300 عــدد در 
ــه ی بعــد  ــر بیــش از 300.000 عــدد شــد. در مرحل ــازه ی فوق الذک ــه ب ــا و تقســیم آن هــا ب آپادان
کدگــذاری و فیلترگــذاری  کــه بــا پیمــون مــورد نظــر مرتبــط نبودنــد، بــه  بــرای حــذف اعــدادی 
کــه جــواب  کــه نرم افــزار، تنهــا اعــدادی را  در نرم افــزار متلــب پرداختــه شــد. بدین صــورت 
ــا اعــداد اعشــاری  کامــل( ی ج قســمت تقســیم آن هــا به صــورت عــدد صحیــح )پیمــون  خــار
کــه رقــم بعــد از اعشــار آن هــا به صــورت 0.2۵ )4/1 پیمــون(، 0.۵0 )2/1 پیمــون(، 0.7۵ 
ــت انتخــاب  ج می کنــد. عل ــه را از دور مطالعــه خــار )4/3 پیمــون( باشــد را نگه داشــته و بقی
ایــن پیمون هــای خُــرد، رایــج بــودن و ثابــت بــودن آن هــا در نظام هــای پیشــین معمــاری و 
کــه پیش تــر بدان هــا اشــاره شــد. پــس  ثبــت آن هــا در لوحه هــای محاســبات پیمونــی اســت 
کــه از آن میــان در هــر فضــا بهتریــن عــدد  کدگــذاری در نرم افــزار، تنهــا ۵000 عــدد باقی مانــد  از 
ک انتخــاب  کاخ آپادانــا بــود، انتخــاب شــد )نمــودار 1(. مــلا کــه پیمــون احتمالــی آن فضــا در 
کثــر اعــداد منتخــب  ــا ا ــر در هــر فضــا، بیشــترین میــزان هم خوانــی هــر پیمــون ب پیمــون برت
در آن فضــا اســت. ایــن اعــداد، بهتریــن پیمــون بــرای هــر بخــش آپادانــا هســتند. نمــودار 
کاخ مشــخص ماننــد آپادانــا، بهتریــن پیمــون در یــک  کــه حتــی در یــک  1، نشــان می دهــد 
کــس ســتون ها در ایــوان  کنــار خــود هم خوانــی نــدارد؛ به طــور مثــال، آ فضــا بــا فضــای مشــابه 
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شــمالی بیــن 8۶4-871 ســانتی متر در نوســان اســت و تنهــا بیــن ۶ ســتون باقی مانــده تنهــا 
کــس  کــه میانگیــن فواصــل آ دو ســتون ابعــاد یکســانی دارنــد. ایــن وضعیــت ســبب می شــود 
ســتون های ایوان هــای شــمالی، شــرقی و غربــی بیــش از 70 ســانتی متر بــا یکدیگــر اختــلاف 
کاخــی همچــون آپادانــا  کــه در  کامــلًا غیرمنطقــی به نظــر می رســد  داشــته باشــد. ایــن مســئله 
کاربــرد داشــته باشــد. در نتیجــه بــا  بــرای هــر فضــا یــک پیمــون مجــزا بــا چنیــن اختلافــی 
ادامــه ی انجــام ایــن روش بــرروی ســه کاخ دیگــر و آنالیــز مجموعــاً بیــش از 3/000/000 عــدد، 
ــه اســتخراج یــک پیمــون مشــترک در بیــن  ــه ایــن روش عمــلًا ب ک ایــن نتیجــه حاصــل شــد 
کــرد. ایــن عــدم تطابــق می توانــد معلــول وجــود  کاخ، کمکــی نخواهــد  تمامــی فضاهــای یــک 
کس بنــدی( وجــود  کــه بــرروی پــلان بــرای یــک فاصلــه ی مشــخص )آ ابعــاد متغیــری باشــد 
کــس  دارد؛ به طــور مثــال، در تــالار مرکــزی کاخ آپادانــا، فواصــل بیــن ســتون ها و فواصــل بیــن آ
گاهــاً بیــش از 10 ســانتی متر در نوســان اســت. ازطرفــی  ســتون ها، یــک مقــدار ثابــت نیســت و 
نرم افــزار قــادر بــه تشــخیص اعــداد قابل اطمینــان بیــن ایــن میــزان نوســانات، جهــت یکســان 
کــه  و استانداردســازی ســایر اعــداد نیســت. بنابرایــن نرم افــزار، پیمونــی را معرفــی می کنــد 
بــه میانگیــن همــه ی اعــداد آن فضــا، بخش پذیــر باشــد؛ به طــور مثــال، ممکــن اســت علــت 
متغیــر بــودن ضخامــت دیوارهــا در آپادانــا، به دلایــل انجــام مرمــت و آســیب های انســانی و 
کــس ســتون ها به علــت جابه جایــی  طبیعــی و یــا متغیــر بــودن اندازه هــای فواصــل بیــن آ
ســتون ها باشــد؛ امــا ایــن میــزان از خطــا در نرم افــزار هرگــز قابــل تشــخیص نیســت. از طرفــی 
دیگــر هــر گونــه اقــدام جهــت ارائــه ی ورودی هــای مطمئن تــر بــه نرم افــزار بایــد روشــمند باشــد 
گزینــش اعــداد و  ــه  ــا، اقــدام ب ــد براســاس شــواهد و مــدارک موجــود در بن ــرای ایــن کار بای و ب
کــرد؛ بنابرایــن روش آنالیــز عــددی بــه تنهایــی نمی توانــد راهگشــا باشــد.  ســپس آنالیــز آن هــا 
کاخ هــا از  از ایــن رو اعتبــار اســتفاده انحصــاری از ایــن روش بــرای اســتخراج پیمــون در ســایر 
کافــی  بیــن مــی رود و هرگونــه مطالعــه ی ریاضی محــور صــرف را در ایــن ارتبــاط فاقــد اعتبــار 

معرفــی می کنــد.

بررسی نظام پیمون آپادانا با کمک شبکه بندی
گرفــت. بــا  کارآمــدی روش آنالیــز عــددی، روش شــبکه بندی مــورد اســتفاده قــرار  بــا توجــه نا
که در بحث دستیابی به نقشه ی دقیق و اولیه وجود دارد و نیز خطاهای  توجه به مشکلی 

 نمــودار 1. پیمــون پیشــنهادی حاصــل از آنالیــز 
.)1396 )نگارنــدگان،  آپادانــا  کاخ  در  عــددی 
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انســانی و تغییراتــی کــه در گــذر زمــان حادث شــده، در هر فضا برای یک فاصله ی مشــخص، 
ــه  ک ــه رو هســتیم  ــی روب ــا ابعــاد متفاوت ــزی ب ــالار مرک کس بنــدی ســتون های ت ــلًا فواصــل آ مث
گاه تــا 40 ســانتی متر بــا یکدیگــر اختــلاف دارنــد؛ لــذا بــرای هــر فاصلــه ی مشــخص بــه یــک 
ــام داد. در  ــری انج ــه ی دقیق ت ــرروی آن مطالع ــوان ب ــا بت ــت ت ــاز هس ــتاندارد نی ــدازه ی اس ان
ایــن ارتبــاط، تــالار مرکــزی آپادانــا بــا 3۶ ســتون ســنگی زمینه ی مناســب تری بــرای مطالعه ی 
کــه فاصلــه ی هــر ســتون بــا ســتون دیگــر هــم از جنبــه ی اســتاتیک  فراهــم می ســازد. از آنجــا 
گــذاری ســتون ها از پیمــون  کلیــدی اســت؛ بنابرایــن در جا و تناســبات معمــاری بســیار مهــم و 
کس بنــدی در معمــاری یــک موضــوع  دقیقــی اســتفاده می شــده اســت. علاوه بــر ایــن بحــث، آ
گونــی چــون آتش ســوزی،  گونا کــه متأســفانه حــوادث  کلیــدی و حائــز اهمیــت اســت. از آنجــا 
زلزلــه، رانــش و غیــره منجــر بــه فرســایش لبــه ی ســتون ها شــده اســت؛ بنابرایــن نمی تــوان 
کــرد. در ایــن شــرایط قابل اعتمادتریــن  بــه فواصــل لبــه ی ســتون ها نســبت به هــم اطمینــان 
کردیــم  کس بنــدی ســتون  ها اســت. پیش تــر اشــاره  ابعــاد بــرای اســتخراج پیمــون، فواصــل آ
کــه در ایــن انــدازه نیــز متأســفانه اختلاف هایــی دیــده می شــود؛ لــذا بــه معیــاری نیــاز هســت تــا 
کــس ابتدایــی و اصلی خود تعیین شــود.  بــه کمــک آن میــزان انحــراف یــا تغییــر هــر ســتون از آ
کــس هــر ســتون براســاس موقعیــت  ــه ترســیم مجــزای آ ــدا ب ــه ی اول، ابت از ایــن رو در مرحل
کــس اولیــن ســتون در ردیــف افقــی تــا  فعلــی آن پرداختــه شــده، ســپس خــط محــوری از مرکــز آ
کشــیده شــده اســت. ایــن رونــد در ردیــف عمــودی نیــز  کــس آخریــن ســتون در همــان ردیــف  آ
کــس مرکــزی به صــورت فرضــی ترســیم شــده و در عمــل در نقشــه وجــود  انجــام شــده اســت. آ
کــس هــر ســتون )خــط قرمــز رنــگ( نســبت بــه این  نــدارد. در مرحلــه ی بعــد، میــزان انحــراف آ
کس بنــدی  خــط محــوری )خــط آبــی رنــگ( در تمــام ردیف هــا محاســبه شــده اســت. خــط آ
کــس فعلــی هــر ســتون اندکــی فاصلــه دارد؛ ایــن انحــراف در  محــوری به صــورت طبیعــی از آ
کثــر 9 میلی متــر اســت. در مرحلــه ی بعــدی بــه انتخــاب  کاخ آپادانــا حداقــل 1 میلی متــر و حدا
ــر در دو جهــت عمــودی و افقــی پرداختــه شــد. در اینجــا معیــار برتریــن ردیــف  دو ردیــف برت
کــس هــر ســتون اســت. پــس از انتخــاب دو  کــس مرکــزی بــا آ وجــود کمتریــن میــزان انحــراف آ
کس هــای آن هــا را بــه  ردیــف برتــر در محــور افقــی و محــور عمــودی فاصلــه ی موجــود بیــن آ
کس بنــدی  گردیــد؛ به طــور مثــال، فاصلــه ی دو آ تعــداد دهانــه ی ســتون بیــن آن هــا تقســیم 
برتــر ردیــف عمــودی آپادانــا، 173۵ ســانتی متر اســت و تعــداد دو دهانــه ی ســتون بیــن آن هــا 
کــس آپادانا 8۶7 ســانتی متر اســت. با  قــرار می گیــرد. بنابرایــن فاصلــه ی اســتاندارد احتمالــی آ

کاخ براســاس ابعــاد اســتاندارد 8۶7 انجــام شــد. کس بنــدی مجــدد  ایــن نتیجــه، آ
کس بنــدی تــالار و همچنیــن ایوان هــا  بــا ایــن روش ابعــاد طــول و عــرض تــالار، فواصــل آ
کس بنــدی  اســتاندارد و یکســان می شــود. بــرای اطمینــان از صحــت عــدد مــورد نظــر، آ
کس بنــدی در نقشــه تــا جایــی  مجــدد ســتون ها براســاس 8۶7 ســانتی متر انجــام شــد. ایــن آ
ــار دیوارهــای  کن کس هــا در دو جهــت افقــی و عمــودی در  ــه آخریــن ردیــف آ ک انجــام شــده 
خشــتی و ورودی ســنگی )کــه موقعیــت ثابــت و مســتندتری دارد( قــرار بگیــرد. در ایــن روش، 
علاوه بــر عــدد 8۶7 ســایر اعــداد همچــون اعــداد بیــن 8۶۵-8۶9 نیــز آزمــوده شــد. بهتریــن 
کمتریــن فاصلــه بــا دیوارهــای آپادانــا  کــه در  کس بنــدی 8۶7 ســانتی متر اســت  نتیجــه در آ
کــس معرفــی شــده از جانــب  کــه آ و ورودی ســنگی قــرار می گیــرد. ایــن روش نشــان می دهــد 
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کــس  آ بهتریــن  بررســی  مراحــل   .1  پــلان 
کاخ آپادانــا، مقیــاس نقشــه 1:500000  اســتاندارد در 

.)1396 )نگارنــدگان، 

کــه عــدد 8۶۵ ســانتی متر اســت، قابــل اســتناد نمی باشــد. اســتفاده از ایــن روش  اشــمیت، 
باعــث می شــود تــا دو بــار عــدد اســتاندارد معرفی شــده آزمــوده شــود. پــس از حصــول اطمینــان 
گرفــت )شــبکه بندی(.  انجــام  کس هــا  بیــن آ کس بنــدی ســتون ها، تقســیم فضــای  از آ
براســاس ایــن روش، عــدد 8۶7 را بــه اعــدادی بیــن ۵ تــا 100 تقســیم شــد. نتیجــه، ســطحی 
کــه در آن، هــر مربــع نقــش یــک پیمــون را ایفــا می کنــد. علــت  شــبکه بندی شــده اســت 
کــس اســتاندارد موردنظــر بــه  کــه حاصــل تقســیم آ انتخــاب ایــن بــازه ی عــددی ایــن اســت 
کمتریــن )2 ســانتی متر( پیمــون احتمالــی را  عــدد ۵ تــا 100، بیشــترین )173 ســانتی متر( و 
کــه در نظام هــای پیمــون پیشــین هرگــز بــه واحــدی کمتــر از 2 ســانتی متر  شــامل می شــود؛ چرا
و بیشــتر از 70 ســانتی متر اشــاره نشــده اســت. نتایــج به دســت آمــده از ایــن تقســیم درواقــع هــر 
کــه براســاس آن شــبکه بندی می کنیــم. پــس از ترســیم 29۶  یــک پیمونــی احتمالــی هســتند 
پــلان شــبکه بندی شــده، بــه بررســی میــزان انحــراف شــبکه ها از خطــوط اصلــی پــلان و نهایتــاً 

انتخــاب بهتریــن شــبکه از نظــر بیشــترین میــزان هم پوشــانی بــا پــلان پرداختــه شــد.
ک تصمیم گیــری در اینجــا برمبنــای بهتریــن هم پوشــانی شــبکه بــا پــلان و یا کمترین  مــلا
کس بندی هــای تــالار مرکــزی، ایوان هــای شــرقی و غربــی،  میــزان انحــراف شــبکه ها از آ
پایه ســتون ها، طــول و عــرض ورودی هــا و ضخامــت دیوارهــا اســت. نتایــج ایــن آنالیــز در 
جــدول 4 ارائــه شــده اند. پــس از انتخــاب شــبکه های برتــر،  بــه بررســی بهتریــن پیمــون در 
شــبکه ها و رتبه بنــدی پیمون هــای حاصــل از شــبکه بندی پــلان پرداختــه شــد. لازم بــه ذکــر 
ــا )29۶ پــلان شــبکه بندی شــده( و  کثیــر شــبکه بندی های آپادان کــه به دلیــل تعــداد  اســت 
به تبــع آن نتایــج رتبه بنــدی آن در جــدول 4، صرفــاً بــه ارائــه ی 10 شــبکه پرداختــه شــده 
اســت. جــدول فوق الذکــر نشــانگر دو شــبکه ی برتــر )ردیــف 1-2( و 8 شــبکه ی دیگــر )ردیــف 
کل  3-10( اســت؛ بنابرایــن عــدد رتبه بنــدی در جــدول، نشــانگر رتبــه ی آن هــا در میــان 

ــت.  ــبکه ها اس ش
ــا عــدد  ــر ب ــه 2۶ براب کــس اســتاندارد 8۶7 ب در جــدول 4 در ردیــف ۶، حاصــل تقســیم آ
کــه ابعــاد هــر مربــع در  کــه حکــم پیمــون در بنــا را دارد؛ بدین معنــا  33.34 ســانتی متر اســت 



  شماره 22، دوره نهـم، پاییــز 1341398

شــبکه بندی 33.34 ســانتی متر اســت. انحــراف ســایر فضاهــای اشــاره شــده در جــدول نیــز 
نســبت بــه ایــن شــبکه بندی محاســبه شــده اســت. بــا توجــه بــه ســتون رتبه بنــدی متوجــه 
کــه ایــن عــدد و همچنیــن عــدد ۶۶.۶8 به ترتیــب در رتبــه ی اول و دوم 29۶  خواهیــم شــد 
جــدول شــبکه بندی شــده قــرار دارنــد. رابطــه ی عــددی بیــن ایــن دو کــه دقیقــاً یکــی، دو برابر 
کــه بیــن پیمون هــای اســتفاده شــده در دوره ی هخامنشــی  دیگــری اســت؛ نشــان می دهــد 
ارتبــاط عــددی معنــاداری وجــود داشــته و ایــن یافتــه، خــلاف مطالعــات محققــان پیشــین 
کرفتــر اســت. پــس از تحلیــل جــدول رتبه بنــدی، بــه انتخــاب  چــون مایــکل رُف و فردریــش 
پیمون هــای برتــر در هــر جــدول و ســپس بــه بررســی روابــط بیــن آن هــا و آنالیــز عــددی آن هــا 

پرداختــه  شــد )نمــودار 4(.
به نظــر می رســد بیــن واحدهــای نظــام پیمــون دوره ی هخامنشــی روابــط منطقــی وجــود 
کــه  داشــته اســت. بــرای ایــن کار، ابتــدا دو پیمــون برتــر در صــدر نتایــج آنالیــز شــبکه بندی را 
کشــف  ــه  بیــن آن هــا روابــط عــددی نیــز وجــود داشــت را مــورد مطالعــه قــرار داده و موفــق ب
ــت  ــرده و ثاب ــر خ ــود مقادی ــر به وج ــدیم. نظ ــا ش ــان آن ه ــاده ای در می ــددی فوق الع ــط ع رواب
کــه احتمــالًا  در نظام هــای پیمــون پیشــین همچــون اعــداد 2/1 4/1 و 4/3 عــدد ۶۶.۶8 را 
واحــد پیمــون ذراع شــاهی هخامنشــی اســت را بــه ایــن اعــداد تقســیم نمودیــم؛ ســپس اقــدام 
بــه بررســی روابــط عــددی بیــن پیمــون به دســت آمــده، شــد. نمــودار 4، نشــانگر چگونگــی 
ــر و اســتخراج ســایر پیمون هــا از پیمــون ذراع شــاهی  برقــراری ارتبــاط بیــن پیمون هــای برت
ــن  ــدول، بزرگ تری ــن ج ــال، در ای ــور مث ــد؛ به ط ــان می ده ــانتی متر( را نش ــا )۶۶.۶8 س آپادان
ــر بــدان اشــاره  کــه پیش ت ــا تقســیم آن بــه مقادیــر خــردی  عــدد ۶۶.۶8 ســانتی متر اســت. ب

کــه پیمون هــای ریزتــر و احتمالــی هخامنشــی هســتند. شــد بــه اعــدادی می رســیم 
ایــن تقســیمات خــرد تــا انــدازه ای ادامــه پیدا می کند کــه ریزترین مقدار ممکــن در پیمون 
کــه از ایــن تقســیمات به دســت می آینــد، در پلان هــای شــبکه بندی  حاصــل شــود. اعــدادی 
شــده نیــز وجــود دارنــد و نســبت بــه ســایر اعــداد از برتــری نســبی برخــوردار هســتند؛ بنابرایــن 
نتایــج محاســبات عــددی انجــام شــده نه تنهــا در راســتای نتایــج جداول شــبکه بندی اســت، 
گویــا نیســتند را نیــز بــرای مــا  کــه در شــبکه ها چنــدان برجســته و  بلکــه بســیاری از اعــدادی را 

روشــن می کنــد.

عــدد  براســاس  کس بنــدی  آ مراحــل   .2 پــلان 
انحــراف  بررســی  و  ســانتی متر   867 اســتاندارد 
 66.68 تقســیمات  بــا  شــبکه ها  برتریــن  از  یکــی 

 .)1396 )نگارنــدگان،  پــلان،  از  ســانتی متری 

کاخ  در  شــبکه بندی  آنالیــز  نتایــج   .4 جــدول   
ــا بــر حســب ســانتی متر )نگارنــدگان، 1396(. آپادان
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کاخ آپادانــا   جــدول 4. نتایــج آنالیــز شــبکه بندی در 
بر حســب ســانتی متــر )نگارنــدگان، 1396(.

 

 

بندی رتبه
بهترین 
 شبکه

نحراف ا
دیوارهای 

و   شمالی
جنوبی از 

 شبکه

انحراف 
دیوارهای 
شرقی و 
غربی از 

 شبکه

انحراف 
های ورودی

شمالی و 
جنوبی از 

 شبکه

انحراف 
های ورودی

شرقی و 
بی از غر

 شبکه

انحراف 
آکس 
ایوان 
غربی 

از 
 شبکه

انحراف 
آکس 
ایوان 

شرقی از 
 شبکه

انحراف 
آکس 
ایوان 

شمالی از 
 شبکه

پیمون 
 احتمالی

تقسیمات 
درون 
 آکسی

 ردیف

10 40-44 19-32 48-44 22-19 47 42 47 144.05 6 1 
9 4-43 9-4 26-19 19-15 47 47 48 96.33 9 2 
2 4-mm1 24-17 3-32 24-22 3 2 2 66.68 13 3 
7 23-25 10-18 24-15 15-12 23 22 20 51 17 4 
5 5-3 6-10 18-8 15-13 11 6 11 36.12 24 5 
1 25-9 17-6 9-9 3-1 3-1 2 2 33.34 26 6 
6 3-4 15-14 15-22 15-13 16 9 15 32.11 27 7 
3 15-10 8-8 4-1 12-15 7 2 7 29.89 29 8 
8 5-3 6-5 3-5 6-9 10 13 18 28.09 30 9 
4 12-22 9-8 16-18 12-13 5 11 10 27.09 32 10 
 

       

  

کــدام یــک پیمــون احتمالــی محســوب می شــوند  اعــداد به دســت آمــده از نمــودار بــالا هــر 
کــه مبنــای نام گــذاری  کــه در جــدول 1-۵ معرفــی و نام گــذاری شــده اند. لازم بــه ذکــر اســت 
کــدام از پیمون هــا، مقایســه ی اعــداد به دســت آمــده بــا پیمون هــای شناخته شــده در  هــر 
تمدن هــای دیگــر اســت. در آخــر، بــرای حصــول اطمینــان از صحــت ایــن پیمون هــا بــه 
کلیــدی پــلان بــا پیمون هــای  بررســی آن هــا بــرروی پــلان پرداختیــم. در ایــن مرحلــه، ابعــاد 
کــه هــر پیمــون بــه  احتمالــی مــورد آزمایــش قــرار داده شــد. در پــلان 3، مشــاهده می شــود 
سیســتم متریــک امــروزی، بــرروی پــلان، معــادل چــه مقــدار پیمــون هخامنشــی اســت. لازم 
کتورهــای خطــای احتمالــی در پــلان، طبیعــی اســت کــه هیچ  بــه ذکــر اســت کــه بــا توجــه بــه فا
کــه ابعــاد  پیمونــی دقیقــاً برابــر واحــد متریــک امــروزی آن نخواهــد بــود، مگــر در شــرایطی 
کــه ایــن امــر تقریبــاً غیرممکــن به نظــر  لزومــاً بــا اندازه هــای اولیــه ی خــود باقی مانــده باشــند 
گرفتــن مقــداری از خطــا به صــورت مجــاز هســتیم. ایــن  می رســد. در نتیجــه نیازمنــد درنظــر 
خطــا در کل رونــد تحقیقــات برابــر بــا عــدد ±۵ اســت؛ لازم بــه ذکــر اســت کــه این مقــدار خطا در 
کمتــر از  مطالعــات پیشــین محققــان در تخت جمشــید ±2۵ اســت. بنابرایــن هــر مقــدار خطــا 
کامــلًا غیرممکــن و غیرموجــه به نظــر می رســد؛ به طــور مثــال در پــلان 4A-A-4  می بینیــم   ۵±
کــه حاصــل تقســیم طــول ورودی شــمالی تــالار آپادانــا بــه پیمــون پــای شــاهی برابــر بــا مقادیــر 

ذیــل اســت:

 

 

 

527
33.34 =15.80 ≈15

3
4 

   

  
کلیــدی  کــه در رونــد آزمایــش پیمــون بــرروی ابعــاد  بدین صــورت هرگونــه خطــای مجــاز 
ــت  ــن علام ــلان A-A ،4(. از ای ــود )پ ــی ش ــان داده م ــت * نش ــا علام ــود ب ــت می ش ــلان روی پ

بــرای نشــان دادن ابعــاد پرخطــا هــم در جــداول و هــم بــرروی پــلان اســتفاده شــده اســت.
کاخ آپادانــا و معــادل پیمــون  در جــدول ۶ و پــلان 3، ســایر ابعــاد متریــک موجــود در 
کــه پیمــون  کــه نتایــج نشــان می دهــد  هخامنشــی آن بررســی شــده اســت. لازم بــه ذکــر اســت 
کلیــدی پــلان مطابقــت دارد. ایــن میــزان  معرفــی شــده در آپادانــا بــا تمامــی اندازه هــای 
کــه در تحقیقــات پیشــین  ــر اســت؛ چرا ــا نقشــه ی بدون شــک بی نظی همپوشــانی پیمــون ب
کلیــدی پــلان آپادانــا آزمــوده  توســط مایــکل رُف، پیمون هــای ارائــه شــده تنهــا بــرروی ۶ عــدد 
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شــده اند. امــا در تحقیــق حاضــر، ابعــاد بــر روی 12 نقطــه ی نقشــه مــورد آزمایــش قــرار گرفتــه و 
در جــدول 4 ارائــه شــده اند؛ بنابرایــن پیمون هــای معرفی شــده در جــدول مذکــور مــورد تائیــد 

ــرد. ــرار می گی ق

بررسی نظام پیمون در کاخ صدستون
کــه ســاخت آن در زمــان خشایارشــا  کاخ صدســتون پــس از آپادانــا، دومیــن تــالار بزرگــی اســت 
آغــاز و در دوره ی اردشــیر یکــم بــه پایــان رســیده اســت. هســته ی مرکــزی ایــن بنــا یــک تــالار 
ــول  ــت. ط ــی اس ــتون 10تای ــف س ــا 10 ردی ــانتی متر ب ــعت ۶8.۶3×۶871 س ــه وس ــتوندار ب س
کاخ، ازاره ی دیوارهــا بــه ارتفــاع  کاخ آپادانــا بیشــتر اســت. در ایــن  ایــن تــالار حــدوداً 8 متــر از 
40 ســانتی متر از ســنگ مرمــر ســیاه بــوده اســت.  تمامــی مراحــل صورت گرفتــه جهــت رســیدن 
کــه پیش تــر بــه  کس بنــدی ســتون های تــالار مرکــزی  بــه ابعــاد یکســان و قابل اطمینــان در آ
گرفتــه اســت )نمــودار 1(. در  کاخ نیــز صــورت  ح داده شــد، در ایــن  کاخ آپادانــا شــر تفصیــل در 
کــس اســتاندارد ۶24 ســانتی اســتاندارد بــه تقســیمات  کاخ صدســتون پــس از حصــول بــه آ
گرفــت.  کســی پرداختــه شــد. ایــن تقســیمات در بــازه ی عــددی بیــن ۵ تــا ۵7 صــورت  درون آ
پــس از بررســی میــزان انحــراف شــبکه ها از پــلان بــه انتخــاب بهتریــن شــبکه پرداختــه شــد. 
بهتریــن عــدد در نتایــج آنالیــز شــبکه بندی 32.84 ســانتی متر اســت؛ بنابرایــن بــه اســتخراج 
کاخ صدســتون  پیمــون از ایــن عــدد و بررســی روابــط عــددی بیــن پیمون هــای احتمالــی 
ج از عــدد فوق الذکــر و  پرداختــه شــد. در نمــودار ۵ بــه معرفــی پیمون هــای احتمالــی مســتخر
بررســی روابــط عــددی آن هــا پرداختــه شــد. همچنیــن پــس از آزمایــش پیمون هــای احتمالــی 
بــرروی ابعــاد کلیــدی پــلان )پــلان 4( و تأییــد آن، بــه معرفــی نظــام پیمــون در کاخ صدســتون 
کاخ صدســتون  کــه پیمــون معرفی شــده در  پرداختــه شــد )جــدول 7(. لازم بــه ذکــر اســت 
کــه از نظــر محاســباتی، نشــانگر  کثــر اختــلاف 3 میلی متــر بــا پیمــون آپادانــا اســت  دارای حدا

ــالای شــبکه بندی ها اســت. دقــت ب

استفاده از شبکه بندی در کاخ های آپادانا و صدستون 
ــه ی مــورد بررســی، داده هــای بســیار ارزشــمندی را نشــان  ــا به عنــوان اولیــن نمون کاخ آپادان

 

 

 

 پیمون هخامنشی معادل انگلیسی معادل پیمون به سانتی متر

66.68 cm Royal cubit ذراع شاهی 

50.01 cm Cubit ذراع 

33.34 cm Foot پا 

25 cm Royal Span وجب شاهی 

16.67 cm Span وجب 

8.32 cm Palm کف دست 

2.08 cm Finger انگشت 

       

  

کاخ  جــدول 5. معرفــی پیمون هــای هخامنشــی در 
آپادانــا )نگارنــدگان، 1396(. 

پیمون هــای  بیــن  عــددی  ارتبــاط   .5  نمــودار 
ســانتی متر   624 کــس  آ براســاس  هخامنشــی 
ســانتی متر  حســب  بــر  ابعــاد  صدســتون،  کاخ  در 

.)1396 )نگارنــدگان، 
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کلیــدی آپادانــا براســاس   جــدول 6. بررســی ابعــاد 
پیمــون هخامنشــی )RC ذراع شــاهی(، )C ذراع(، 
ــدگان،  ــب(، )نگارن ــت(، )S وج ــف دس ک  P( ،)ــا )Ft پ

.)1396

 

 

 
 

 معادل به پیمون هخامنشی متراندازه به سانتی فضاهای کاخ آپادانا ردیف

بین آکس ستون یفاصله 1  867 13 RC 

های تالاربین ستون یفاصله 2  625 12  C 1  و S 
ستون پایه 3  241 7   FT و    1 P 

 RC  91 6069 طول تالار 4

ها های ایوانبین ستون یفاصله 5  633 9 RC 1 و FT  

و  RC  1     29 1959 عرض ایوان شرقی 6 S 

 FT 1 و RC 89 5965 طول ایوان شرقی 7

   F 3  و FT 1 و RC 29 1973 عرض ایوان شمالی 8

 C 1 و RC 89 5983 طول ایوان شمالی 9

 P 1 و FT 14 491 عرض پله شرقی 10

 P 1 و FT 14 493 عرض پله شمالی 11

 
  

آپادانــا  کاخ  کلیــدی  ابعــاد  بررســی   .3  پــلان 
پیمــون  و  آبــی(  )خطــوط  متریــک  نظــام  دو  بــا 
 Ft( شــاهی(،  ذراع   RC( زرد(،  )خــط  هخامنشــی 

.)1396 )نگارنــدگان،  پــا(، 

کاخ از دقــت بســیار بالایــی برخــوردار  می دهــد. شــبکه بندی منتخــب صورت گرفتــه در ایــن 
دوره ی  معمــار  اولیــه ی  شــبکه بندی  بــه  می تــوان  آن  بررســی  بــا  کــه  به نحــوی  اســت، 
هخامنشــی دســت یافت. ایــن شــبکه 33.34 ســانتی متری بــا همپوشــانی فوق العــاده ی آن 
مــا را از وجــود شــبکه بندی در طراحــی و ترســیم پلان هــای معمــاری در دوره ی هخامنشــی 
گاه می کنــد و پیشــینه ی اســتفاده از شــبکه بندی را بــه پیــش از دوره هــای اســلامی در تاریــخ  آ
معمــاری ایــران برمی گردانــد. بــا دقــت در ایــن شــبکه بندی ها متوجــه خطــوط اصلــی بنــا 
کــه ایــن مســأله می توانــد نتیجــه ی  ج شــده اند  کــه اندکــی از محــور اصلــی خــار خواهیــم شــد 
خطــای اجــرا، مرمــت و بازســازی نادرســت باشــد. همپوشــانی شــبکه بندی فوق الذکــر بــا 
کمــک  گــر نقشــه ی آپادانــا به صــورت مجــزا بــه  کــه ا خطــوط اصلــی بنــا به قــدری زیــاد اســت 
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صدســتون  کاخ  کلیــدی  ابعــاد  بررســی   .4 پــلان 
پیمــون  و   آبــی(  )خطــوط  متریــک  نظــام  دو  بــا 
 Ft( شــاهی(،  ذراع   RC( زرد(،  )خــط  هخامنشــی 

 .)1396 )نگارنــدگان،  پــا(، 

کاخ آپادانا و صدســتون  جــدول 7. مقایســه پیمــون 
)نگارندگان، 1396(. 

 

 

 کاخ صدستون کاخ آپادانا نام پیمون

 cm 66.70 cm 66.68  ذراع شاهی

 cm 50.02 cm 50.01 ذراع

 cm 33.35 cm 33.04 پا

 cm 25.01 cm 25 وجب

 cm 16.67 cm 16.67 وجب کوچک

 cm 8.33 cm 8.32 کف دست

 cm 2.08 cm 2.08 انگشت

 
 

  

ــا حــدودی زیــادی برهــم  ــرروی پــلان فعلــی قــرار داده شــود، ت شــبکه بندی ترســیم شــود و ب
کــه هیچ گونــه شــواهد و  کــه در بخش هــای خشــتی  منطبــق خواهنــد شــد. لازم بــه ذکــر اســت 
کافــی جهــت استانداردســازی ابعــاد وجــود نداشــت، هیــچ اقدامــی در راســتای اعمــال  مــدارک 
تغییــر در ابعــاد و اندازه هــا صــورت نگرفــت. بــا این حــال، دیوارهــای خشــتی نیــز تاحــدی 
کــرد معمــار هخامنشــی  زیــادی بــر شــبکه بندی فوق الذکــر منطبــق اســت؛ لــذا می تــوان ادعــا 
کاخ هــا  کــه هــر مربــع آن حکــم یــک پیمــون داشــته، بــرای طراحــی  از صفحــات شــبکه بندی 
اســتفاده نمــوده اســت. ایــن کار مزایــای بســیاری ازجملــه تســهیل تبدیــل مقیــاس، تخمیــن 
ابعــاد و اندازه هــای نقشــه و همچنیــن تســهیل ترســیم و قرینه ســازی نقشــه را به دنبــال دارد. 
ــج  ــیار رای ــر بس ــاری در مص ــای معم ــی فض ــطرنجی در طراح ــای ش ــبکه ه ــن ش ــتفاده از ای اس
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شــطرنجی  شــبکه های  از  اســتفاده   .3  شــکل 
در  معبــد  اطــراف  زمیــن  مســاحی  در  مــدولار 

.)Chyutin, 2006: 212( گــوروب  پاپیــروس 

بــوده اســت )Robins & Fowler, 1994: 49(. همچنیــن احتمــال دارد شــبکه بندی های 
قبــل  نمونه هــای دوره ی  تــداوم  رایتی مقــدم، 1392: ۵9(  و  )روزبهانــی  اســلامی  دوره ی 
کنــون هیچ گونــه مطالعــه ای درخصــوص اســتفاده از شــبکه بندی در  از اســلام باشــند. تا
معمــاری پیــش از هخامنشــی صــورت نگرفتــه اســت؛ بــا این حــال، ایــن احتمــال وجــود دارد 
کــرده باشــند.  کــه معمــاران هخامنشــی در ایــن زمینــه از تجــارب معمــاران مصــری اســتفاده 
اســتفاده از شــبکه بندی در مصــر هــم در بحــث معمــاری و هــم تزیینــات معمــاری رواج 

گســترده ای داشــته اســت )Chyutin, 2006: 212(، )شــکل 3(.

استفاده از پیمون خشتی در معماری هخامنشی 
ــا مشــاهده شــد، اســتفاده از  کاخ آپادان ــه در مــورد پیمــون  ک نکتــه ی قابل ملاحظــه دیگــری 
 Schmidt, 1970:( ــه ابعــاد 13×33×33 ســانتی متر اســت ــا آجرهــای اســتاندارد ب خشــت ی
کــه طــول و عــرض خشــت های مذکــور براســاس یــک پیمــون  72(. ایــن مســئله درحالی ســت 
پــا در ایــن دو کاخ، یعنــی 33.34 ســانتی متر اســت. بدین معنــا کــه تنها هر خشــت 3 میلی متر 
بــا پیمــون معرفــی پــا معرفــی شــده اختــلاف دارد و ایــن مســئله بــا توجــه بــه خشــتی بــودن ایــن 
گونــه مصالــح، طبیعــی اســت. خشــتی بــودن تمــام دیوارهــای آپادانــا و صدســتون و از طرفــی 
دیگــر، یکســان بــودن هــر خشــت بــا ابعــاد پیمــون، فــرض انطبــاق پیمــون مــورد اســتفاده بــا 
کاخ را ایجــاد می کنــد. اســتفاده از پیمــون  ابعــاد خشــت های اســتاندارد ایــن دوره در ایــن دو 
خشــتی بدین معناســت کــه معمــار بــه هنــگام طراحــی یک فضــا ابتدا ابعــاد خشــت ها را درنظر 
کــرده و بــه محاســبه ی  می گیــرد و ســپس براســاس آن ضخامــت متوســط مــلاط را محاســبه 
ــس  ــتی، بلعک ــون خش ــد پیم ــاری فاق ــد در معم ــن رون ــه ای ــردازد. در صورتی ک ــا می پ ــاد بن ابع
کــه معمــار ابتــدا ابعــاد را محاســبه می کنــد و ســپس براســاس آن بــه انتخــاب  بــوده اســت؛ چرا

مصالــح ســازگار بــا ابعــاد می پــردازد.
در صورتی کــه پیمــون مــورد اســتفاده در معمــاری هخامنشــی خشــتی بــوده باشــد و هــر 
خشــت براســاس ابعــاد اســتاندارد یــک پیمــون معیــن ســاخته شــده باشــد؛ در این صــورت، 
ایــن امــکان بــرای معمــاران فراهــم می شــود تــا ابعــاد یــک پــروژه ی ســاختمانی را بــا شــمارش 
کننــد. پیشــینه ی اســتفاده از ایــن  آجرهــا و بــدون اســتفاده از میلــه ی اندازه گیــری مشــخص 
 George, 1995:( نظــام در معمــاری بابــل و محوطــه ی ای-ســگیل دیــده شــده اســت
176(. بــا توجــه بــه این کــه ســاخت آجرهــا و احتمــالًا خشــت های هخامنشــی شــوش توســط 
بابلی هــا انجام گرفتــه )Briant, 2002: 172(، می تــوان احتمــال داد نظــام پیمــون خشــتی 
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ــدازه و ابعــاد،  ــه در ان گذاشــته باشــد. البتــه نَ ــرروی نظــام معمــاری هخامنشــی تأثیــر  بابــل ب
ــر  ــر واحدهــای پیمــون هخامنشــی متأث ــه مقادی ک ــه یافته هــای دیگــر نشــان می دهــد  ک چرا
ــر از  از نظــام پیمــون یونانــی اســت )جــدول 8(؛ بنابرایــن نظــام پیمــون تخت جمشــید متأث
نظام هــای مصــری، بابلــی و یونانــی و انطبــاق آن هــا بــا شــرایط ویــژه ی معمــاری فــلات ایــران 

اســت. 

جدول 8. مقایســه ی نظام پیمون در تخت جمشــید 
بــر حســب ســانتی متر  بــا ســایر نظام هــای پیمــون 

)نگارنــدگان، 1396(. 

 

 

 
واحد 
 پیمون

سومر و 
 اکد

 هخامنشی یونان مصر آشور بابل
 )پیمون بزرگ(

 هخامنشی
 )پیمون خرد(

ع ذرا
 شاهی

-------- 62.75-62 64-64.16 57-52.36 ----- 66.7-66.68 61.72-61.18 

 45.88-46.29 50.01-50.02 45-46.3 45-51.8 4-49-61.77 50-50.1 50 ذراع
35.33-34.33 29.9-30.8 )؟(9 29.97-32.89 -------- -------- پا  30.86-30.59 

 22.94-23.14 25-25.01 23.1-23.04 25 27.40 -------- -------- وجب
وجب 
 کوچک

-------- -------- -------- 26.18-22.5 15.4 16.67 15.43-15.29 

 7.64-7.71 8.33 7.7 7.5 8.02 -------- -------- کف دست
 1.91-1.92 2.08 1.9 1.8-1.93 2.56-2.71 1.7-2 1.67 انگشت

  
بررسی تفاوت پیمون رایج در کاخ های آپادانا و صدستون

از دیگــر یافتــه ی ارزشــمند ایــن پژوهــش، شــناخت تفاوت هــای موجــود میــان پیمون هــای 
کاخ صدســتون، بهتریــن پیمــون به دســت  کاخ هــای آپادانــا و صدســتون اســت. در  رایــج در 
کاخ آپادانــا اختــلاف دارد. بــا  کنونــی، تنهــا 3 میلی متــر بــا پیمــون  آمــده بــا توجــه بــه شــرایط 
کاخ صدســتون  این حــال، در ایــن زمینــه تفاوت هایــی نیــز وجــود دارد؛ به طــور مثــال، در 
کاهــش اســتفاده از پیمــون ذراع شــاهی هســتیم.  باوجــود اســتفاده از پیمــون بــزرگ، شــاهد 
ــی  ــه ی زمان ــه فاصل ــه البت ــا )ک ــد از آپادان ــال بع ــدود 20 س ــتون ح کاخ صدس ــن  ــه ای ــه ب باتوج
کــه بعــد  زیــادی نیســت( ســاخته شــده، اختــلاف موجــود می تــوان ناشــی از ایــن مســأله باشــد 
کنــار گذاشــته شــده و  از دوره ی داریــوش اول اســتفاده از واحــد ذراع شــاهی در کاخ صدســتون 
به جــای آن از واحــد ذراع اســتفاده شــده اســت. ایــن تغییــر می توانــد بازتابــی از افــول تدریجــی 
کــه بــا کاهــش در مقادیــر پیمــون همــراه شــده اســت. ایــن فرضیــه  معمــاری هخامنشــی باشــد 
کاخ صدســتون و نوســانات  کاهــش دقــت معمــاران هخامنشــی در استاندارد ســازی ابعــاد  را، 
کــس ســتون ها  آشــکار آن تأییــد می کننــد؛ همچنیــن افزایــش میــزان انحــراف توجیه ناپذیــر آ
کاهــش دقــت در ایــن دوره باشــد. فرضیــه ی دیگــر، می توانــد  می توانــد نمونــه ی دیگــری از 
بومی ســازی نظــام معمــاری دوره ی خشیارشــاه و اردشــیر اول و عــدم حضــور اســتادکاران 
کــه در دوره ی داریــوش اول بــه کار گماشــته شــده بودنــد. در دوره ی خشایارشــا  یونانــی باشــد 

کتیبه هــا دیگــر ذکــری از معمــاران و اســتادکاران غیرایرانــی دیــده نمی شــود.  و اردشــیر، در 

نتیجه گیری
اســتفاده از پیمــون به عنــوان وســیله ای جهــت تنظیــم ابعــاد، اندازه هــا و هندســه به عنــوان 
کــه  راهنمــای معمــار در تأمیــن تناســبات بنــا همــواره در معمــاری نقشــی تعیین کننــده دارد 
کوچــک در معمــاری هخامنشــی مــورد  به نظــر می رســد بــه دو صــورت پیمــون بــزرگ و 

اســتفاده قــرار می گرفتــه اســت. 
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اســتفاده از پیمــون بــزرگ در نظــام معمــاری هخامنشــی در تخت جمشــید و در کاخ آپادانا 
کاربــری عمومــی یــا تــالار بارعــام آن هــا، بــه تبعیــت نظــام پیمــون  و صدســتون بــا توجــه بــه 
کاربــری فضــا اشــاره دارد و پیشــینه ی نظام هــای پیمــون بــزرگ و خــرد دوره ی  هخامنشــی از 
بــازه ای متقدم تــر می رســاند؛ همچنیــن نظــام پیمــون در معمــاری  بــه  را قطعــاً  اســلامی 
تخت جمشــید، ســنتی ترکیبــی از پیمــون خشــتی بابلــی و واحدهــای اندازه گیــری یونانــی 
کمــک روش شــبکه بندی مصــری بــرروی پــلان اجــرا شــده اســت؛  اســت. ایــن نظــام بــه 
کامــلًا ترکیبــی امــا مســتقل از ســایر  بنابرایــن آنچــه در تخت جمشــید دیــده می شــود، ســنتی 
نظام هــای پیمــون اســت. شــایان ذکــر اســت کــه نظــام پیمــون مدونی کــه در دوره ی اســلامی 
ــد  ــر می رس ــت و به نظ ــته اس ــران داش ــاری ای ــی در معم ــیار غن ــینه ای بس ــود پیش ــده می ش دی

محصــول ســال ها تجــارب معمــاران ایرانــی اســت.
کــه نتایــج ایــن تحقیــق، هرگونــه مطالعــات پیشــین در زمینــه ی  لازم بــه ذکــر اســت 
را مــردود می شــمارد؛ هرچنــد  کرفتــر  پیمــون هخامنشــی توســط مایــکل رف و فردریــش 
مراحــل مطالعاتــی صورت گرفتــه توســط ایــن محققــان بســیار ارزشــمند اســت. دو محقــق 
فوق الذکــر در تحقیقــات خــود، هرگــز اشــاره ای بــه پیمــون بــزرگ و خــرد نکــرده و تنهــا بــه 
ارائــه ی تعــدادی از پیمون هــای هخامنشــی پرداخته انــد. همچنیــن هــر دو پژوهشــگر اشــاره  
کــه ایــن  کــه پیمون هــای هخامنشــی فاقــد ارتبــاط عــددی بــا یکدیگــر هســتند  کرده انــد 

مســئله بــا داده هــای پژوهــش حاضــر قابل مقایســه نیســت. 
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