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چکیده
دوره ی حکومــت پیــروز ساســانی را بایــد یکــی از پرتنش تریــن دوره هــای تاریــخ دانســت؛ 
از دو جنــاح مختلــف، و  ایــران  خشک ســالی، جنگ هــای پی درپــی و طولانــی، تصــرف 
درنهایــت خراج گــذاری ایرانیــان بــه  هپتالیــان را بایــد عوامــل ایــن تنش هــای سیاســی-

مختلــف  گونــه ی  چهــار  در  ساســانی  پیــروز  ســکه های  به طورکلــی  دانســت.  اقتصــادی 
در چهــار بــازه ی متفــاوت زمانــی از حکومــت وی، در ضرابخانه هــای مختلــف بــه ضــرب 
رســیده اند؛ بنابرایــن، تجزیــه ی عنصــری فلــزات ایــن ســکه ها اطلاعــات بــا ارزشــی در مــورد 
ــرار  ــار ق ــکه را در اختی ــازی س ــه ی آماده س ــادن و طریق ــوع مع ــی، ن ــرایط اقتصادی-سیاس ش
می دهــد. در پژوهــش حاضــر، جهــت تجزیــه ی عنصــری ایــن ســکه ها از روش آزمایــش 
غیرمخــرب پیکســی اســتفاده شــده اســت. پرســش های پژوهــش عبارتنــداز: حــال قــدرت 
اقتصــادی ایــران در چهــار بــازه ی زمانــی حکومت پیروز ساســانی با شــاخصه ی عیار ســکه  ها 
چگونــه اســت؟ بــا توجــه بــه تجزیــه عنصــری ایــن ســکه  ها، می  تــوان نــوع معــادن، نحــوه ی 
اســتحصال فلــز از ســنگ معــدن، و عیارکــردن ســکه  ها را مشــخص نمــود و شــرحی از آن ارائــه 
گنجینــه ی پیروزگــت  داد؟داده هــای ایــن مقالــه را 41 ســکه ی غیرتکــراری از 183 ســکه ی 
کــه در ســال 1380 در تیــسِ چابهــار کشــف شــده را تشــکیل می دهــد. امــا برخــلاف ایــن تصــور 
کــه عیــار ســکه ها به علــت تنش هــای سیاســی ایــن دوره، بایــد پاییــن می آمــد؛ چنیــن نشــده 
کــه عیــار ایــن ســکه ها به طــور میانگیــن همیشــه بالاتــر  گردیــد  و بــا آزمایــش پیکســی ثابــت 
از 96 درصــد بــوده اســت. مقــدار طــلای موجــود در ایــن ســکه ها همــواره به طــور میانگیــن 
1 درصــد بــوده اســت و چــون ایــن مقــدار میــان 0.2 تــا 1.5 درصــد بــوده، نشــانگر اســتفاده از 
کــه وجــود ســرب در برخــی از ســکه ها نیــز ایــن نظــر را  معــادن سروســایت در آن دوره اســت 
تأییــد می کنــد؛ فقــط یــک ســکه )GOM,120( مقــدار پایینــی از طــلا به انــدازه ی 0.15 درصــد 
ــارم حکومــت  ــازه ی چه ــا در ب گالن ــادن  ــر اســتفاده از مع ــد علتــی ب ــه می توان ک داشــته اســت 
پیــروز باشــد. امــا مقــدار پاییــن مــس، به علــت آلیــاژ نشــدن در ایــن ســکه ها و همچنیــن 
وجــود مقــدار ســرب و تنــوع عنصــری، به خصــوص در دوره ی دوم و ســوم، می توانــد نشــانگر 

کافــی در اســتحصال نقــره باشــد. تعجیــل در ضــرب ســکه ها و عــدم دقــت 
کلیدواژگان: باستان سنجی، پیکسی، سکه شناسی، پیروز ساسانی، پیروزگت.
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  شماره 22، دوره نهـم، پاییــز 1821398

مقدمه
ــخ دانســت؛  ــد یکــی از پرتنش تریــن دوره هــای تاری دوره ی حکومــت پیــروز ساســانی را بای
زیــرا خشک ســالی، جنگ هــای پی درپــی و طولانــی، تصــرف ایــران از دو جنــاح مختلــف، و 
در نهایــت خراج گــذاری ایرانیــان به هپتالیــان را در دل خــود جــای داده بــود. بدین خاطــر، 
کوتــاه،  اطلاعــات تاریخــی فراونــی از آن عصــر در دســترس نبــود و هرآنچــه هســت مطالبــی 

کنــده و فاقــد نقطــه ی عطــف اســت.  گاه پرا
از آنجایی کــه در هــر دوره ای پیــروز میــدان نبــرد تاریــخ را می نــگارد، ساده اندیشــی اســت 
کــه مکتوبــات تاریخــی، به خصــوص ایــن نگاشــته ها را امیــن بدانیــم؛ پس بایــد از داده های 
گــردد تــا مُهــر تأییــد یــا بطلانــی بــر آن هــا باشــد.  کنــار متــون اســتفاده  باستان شــناختی نیــز در 
در اینجــا ســکه ها را می تــوان ســندی ارزشــمند و بهتریــن داده ی باستان شــناختی در ایــن 
کتاب هــا، بــا هــدف خوانــشِ  بــاب دانســت، زیــرا بــه همــان زمــان تعلــق داشــته و مثــل ســایر 
مجــدد ایجــاد نشــده اند؛ ازایــن رو تجزیــه ی عنصــری ســکه های ایــن دوره، پایــه ی اصلــی 

ایــن پژوهــش قــرار گرفــت.
پرســش های پژوهــش: پرســش های ایــن پژوهــش عبارتنــداز: قدرت اقتصــادی ایران 
در چهــار بــازه ی زمانــی حکومــت پیــروز ساســانی بــا شــاخصه ی عیــار ســکه  ها چگونــه اســت؟ 
بــا توجــه بــه تجزیــه عنصــری ایــن ســکه  ها، می  تــوان نــوع معــادن، نحــوه ی اســتحصال فلــز 

از ســنگ معــدن، و عیارکــردن ســکه  ها را مشــخص نمــود و شــرحی از آن ارائــه داد؟ 
روش پژوهــش: در نتیجــه ی رواج مطالعــات باستان ســنجی، از روش هــای مختلــف، 
ماننــد »ایکــس آر اف« )XRF(، »ایکــس آر دی« )XRD(، »پیکســی«، »روش فعال ســازی 
نوترونــی«، و »روش جــذب اتمــی« در مطالعــات داده هــای باســتانی و ترکیبــات عنصــری 
آن هــا اســتفاده می شــود. در ایــن مطالعــه از میــان تکنیک هــای آنالیــز، از روش پیکســی 
به دلیــل ســرعت، دقــت بــالا و غیرمخــرب بــودن آن )Linke et al., 2004: 173( بــرای 

مطالعــه ی ســکه ها اســتفاده شــده اســت. 
نظیــر:  باستان ســنجی،  مطالعــات  بــرای  گونــی  گونا شــیوه های  پیکســی  آزمایــش 
ــا باریکــه ی خارجــی«، و »فلورســانس  »پیکســی متعــارف«، »میکروپیکســی«، »پیکســی ب
پرتــوی ایکــس تــک انــرژی« دارد )لامعی  رشــتی، 1381(. آزمایــش اســاس در ایــن پژوهــش، 
گرفــت و ایــن روش، روشــی معمــول بــرای تجزیــه ی عنصــری  بــر پیکســی متعــارف قــرار 
یکنواخــت  به صــورت  آن  اجــزای  همگــن،  نمونه هــای  در  اســت.  همگــن  نمونه هــای 
کنــده شــده اند و در صــورت غیرهمگــن بــودن نمونه هــا می تــوان از روش هــای دیگــر،  پرا
البتــه  28(؛   :1392 )اســماعیل زاده کیوی،  نمــود  اســتفاده  و...  میکروپیکســی  ماننــد 

می شــوند. محســوب  همگــن  نمونه هایــی  ســکه ها 
ایــن  می دهــد.  تشــکیل  پیروزگــت  گنجینــه ی  ســکه های  را  مقالــه  ایــن  داده هــای 
کــه در ســال  گنجینــه دارای 183 قطعــه ســکه از پیــروز ساســانی )459-484 م.( اســت 
1380 ه ــ.ش. در نزدیکــی محوطــه ی باســتانی پیروزگــت )قلعــه ی پیــروز( واقــع در روســتای 
کارگــران یافــت شــد و  تیــس از توابــع شهرســتان چابهــار، طــی مراحــل جاده ســازی توســط 
ــی  ــوزه ی محل ــدان( و م ــوزه ی زاه ــرق )م ــزرگ جنوب ش ــوزه ی ب ــکه ها در م ــن س ــون ای کن ا

چابهــار نگهــداری می شــوند.
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گونــه ی مختلــف و در چهــار بــازه ی  به طورکلــی، ســکه های پیــروز ساســانی در چهــار 
و  رســیده اند  ضــرب  بــه  مختلــف  ضرابخانه هــای  در  وی،  حکومــت  از  زمانــی  متفــاوت 
تعــداد 41 قطعــه ســکه ی  ج نیســتند.  ایــن دایــره خــار از  نیــز  گنجینــه  ایــن  ســکه های 
غیرتکــراری از ایــن مجموعــه )بــا رویکــردی از هرگونــه ســکه ها و از هــر ضرابخانــه ی آن 

گونــه یــک نمونــه( انتخــاب شــده اند. 
دربــاب  ذی قیمتــی  اطلاعــات  می توانــد  ســکه ها  ایــن  در  موجــود  عناصــر  تجزیــه ی 
شــرایط سیاســی-اقتصادی در اختیــار قــرار بدهــد، تــا تحلیــل بهتــری از شــرایط آن دوره 
ــا آزمایــش  ــه ب ک ــرآن اســت  ــد )Beck et al., 2008(. در ایــن نوشــتار ســعی ب به دســت بیای
کــه در چهــار بــازه ی متفــاوت  گونــه ی ســکه های پیــروز ساســانی  پیکســی به بررســی چهــار 
در  ایــران  اقتصــادی  قــدرت  از  تحلیلــی  و  شــود  پرداختــه  رســیده اند،  به ضــرب  زمانــی 
ع معــادن و  ــو ــر آن به بررســی ن ــه شــود و علاوه ب اعصــار مختلــف حکومــت ایــن پادشــاه ارائ

آماده ســازی فلــز ســکه )Guerra, 2004( پرداختــه شــود.

پیشینه ی پژوهش
گفــت  دربــاره ی پیشــینه ی پژوهــش بــر مطالعــات آزمایشــگاهی ســکه  های ایرانــی بایــد 
کــه بــرای اولین بــار »کلــی«، شــیمی دان امریکایــی بــه آزمایــش 300 ســکه از ارد دوم )55-

 Caley,( پرداخــت و تحلیلــی از قــدرت اقتصــادی ایــران در آن دوره ارائــه داد ،).37 ق.م
1950(. در ادامــه، او بــه بررســی تعــدادی از مســکوکات نقــره و بزنــز پادشــاهان اشــکانی 
و مقایســه ی آنــان بــا ســکه  های رُمــی معاصرشــان پرداخــت و آن هــا را مــورد آزمایــش و 
ــر  ــه از نظ ــت مقایس ــز به عل ــانی نی ــر ساس ــکه  های عص ــرار داد )Caley, 1955(. س ــل ق تحلی
ــا ســکه  های رُمــی همیشــه مــورد توجــه  ــادی و... ب ــا، قــدرت اقتص ع ناخالصی  ه ــو ــار، ن عی

.)Bacharach & Gordus, 1972: 280( محققیــن بــوده اســت
کنــون انجــام شــده اســت، در دو  گنجینــه ی پیروزگــت تا آنچــه در بــاب ســکه  های 
ــد  کی ــا تأ پایان  نامــه تحت عنوان  هــای »مطالعــه ی ســکه  های ساســانی مــوزه ی زاهــدان ب
قــدرت  »تحلیــل  و  1394(؛  )حکمتــی  زاده،  چابهــار«  تیــس  از  مکشــوف  ســکه  های  بــر 
مــوردی  مطالعــه ی   :PIXE آزمایــش  کمــک  بــه  ساســانی  پیــروز  دوره ی  در  اقتصــادی 
کــه  ســکه های مکشــوف از پیروزگــت )چابهــار، بلوچســتانِ ایــران(« )کیــان  زادگان، 1397( 

پژوهــش حاضــر بــا تجدیــد نظــر نهایــی برگرفتــه از آن اســت، خلاصــه می  شــود.

سکه های گنجینه ی پیروزگت
در ســال 1380 ه ــ.ش. تعــداد 183 قطعــه ســکه در طــی مراحــل جاده ســازی در نزدیکــی 
کــه پــس از مدتــی این  کارگــران یافــت شــد  روســتای تیــس از توابــع شهرســتان چابهــار توســط 
کشــف و ضبــط  گنجینــه به همــت نیــروی انتظامــی و بــا همــکاری اداره میراث فرهنگــی 
گردیــد. پــس از انقــال اولیــه ی ســکه ها به مــوزه ی بــزرگ جنوب شــرق )زاهــدان(، تعــداد 
ــی چابهــار منتقــل شــد و تعــداد 17 قطعــه ســکه در معــرض  9 قطعــه از آن به مــوزه ی محل
گرفــت؛ مابقــی )157 قطعــه  نمایــش عمومــی در بخــش مســکوکات مــوزه ی زاهــدان قــرار 
کــه  ســکه( نیــز به بخــش مخــزن همــان مــوزه ســپرده شــد. پــس از آن، مطالعــات بیشــتری 
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کــه ایــن ســکه ها، ســکه های  گردیــد  گنجینــه انجــام شــد، معلــوم  بــر روی ســکه های ایــن 
ساســانی و متعلــق بــه دوره ی حکومــت هفدهمیــن پادشــاه ساســانی، »پیــروز« بــوده اســت.
گونــه ی ســکه های رایــج پیــروز قــرار می گیــرد.  گنجینــه ی پیروزگــت در  ســکه های 
کنــون به صــورت علمــی و دقیــق انجــام نشــده و تنهــا  گونه شناســی ســکه های پیــروز تا
ــه دارای  ک ــت  ــان اس کزادی ــی پا گونه شناس ــو دارد،  ــکوکات وج ــن مس ــه از ای ک ــی  گونه شناس
ــر مســکوکات ایــن  ــا توجــه ب گونه شناســی ســکه های حاضــر ب برخــی ابهامــات بــوده؛ پــس 
ح و نوشــتار ســکه ها صــورت پذیرفتــه  گنجینــه و بــا رویکــردی توصیفــی، متکــی بــر طــر
کرده  گونــه ی مختلــف تقســیم  کتــاب خــود ســکه های پیــروز را بــه ســه  کزادیــان در  اســت. پا
ــداول  ــج و مت ــکه های رای ــی س ــا بررس ــی ب کل ــور  ــا به ط ــان، 1384: 148(؛ ام کزادی ــت )پا اس

ــود. ــیم نم ــه تقس گون ــار  ــی به چه ــول تاریخ ــله تح ــاس سلس ــا را براس ــوان آن ه ــروز می ت پی
خ )بــه ســمت  گونــه ی اول می تــوان تصویــر نیمــر گونــه ی اول: در روی ســکه های 
کــه در روبــه روی صورتــش عبــارت  ــاج ابتدایــی خــود مشــاهده نمــود  ــا ت راســت( پیــروز را ب
کــدی پیروجــی« به معنــای »مزداپرســت شــاه پیــروز« بــه خــط پهلــوی نگاشــته  »مزدیســن 
شــده اســت. پشــت ایــن ســکه ها نیــز تصویــری از آتشــدان بــا دو مــلازم در اطرافــش را نشــان 
کــه در ســمت راســت ملازمــان نــام ضرابخانــه و در ســمت چــپ آن هــا تاریــخ ضــرب  می دهــد 

ســکه بــه خــط پهلــوی نقــش بســته اســت.
گونــه ی اول تفاوتــی نــدارد  گونــه ی دوم بــا ســکه های  گونــه ی دوم: روی ســکه های 
کــه در ایــن ســکه ها دیــده می شــود، مربــوط بــه پشــت آن هــا اســت. در پشــت  و تنهــا تفاوتــی 
کــه  ایــن ســکه ها در ســمت چــپ مــلازم آتشــدان بــه جــای تاریــخ حــرف »P« بــه خــط پهلــوی 

حــرف اول نــام »پیــروز« اســت، نگاشــته شــده اســت. 
گونــه ی دوم تفاوتــی  گونــه ی ســوم بــا ســکه های  گونــه ی ســوم: پشــت ســکه های 
کــه در ایــن ســکه ها دیــده می شــود، مربــوط بــه روی آن هــا می باشــد.  نــدارد و تنهــا تفاوتــی 
را  خ )به ســمت راســت( پیــروز  گونــه ی ســوم می تــوان تصویــر نیمــر در روی ســکه های 
ــال شــاهین اســت، مشــاهده نمــود. در ایــن ســکه ها  ــه دو ب ــه مزیــن ب ک ــاج دوم خــود  ــا ت ب
کــدی پیروجــی« به معنــای »مزداپرســت شــاه  روبــه روی صــورت پیــروز عبــارت »مزدیســن 

پیــروز« بــه خــط پهلــوی نگاشــته شــده اســت.
گونــه ی ســوم تفاوتــی  گونــه ی چهــارم بــا ســکه های  گونــه ی چهــارم: روی ســکه های 
کــه در ایــن ســکه ها دیــده می شــود، مربــوط بــه پشــت آن هــا می باشــد.  نــدارد و تنهــا تفاوتــی 
کلمــه ی   ،»P« حــرف  به جــای  آتشــدان  مــلازم  چــپ  ســمت  در  ســکه ها  ایــن  پشــت  در 
»پیروجــی« بــه معنــای »پیــروز« بــه خــط پهلــوی نگاشــته شــده اســت )ر. ک. بــه: شــکل 1(.

مختصری از تاریخ پادشاهی پیروز ساسانی
حکومــت ساســانیان، آخریــن سلســله ی قدرتمنــد ایــران باســتان در ســال 224 م. بــا شکســت 
ســپاه اشــکانی توســط اردشــیر بابکان )224-241 م.( در دشت هرمزگان، تأسیس شد و در سال 
)651 م.( بــا کشته شــدن و شکســت یزدگــرد ســوم )632-651 م.( از لشــکر اســلام پایــان یافــت 
ــا توجــه  و پــس از آن، ایــران وارد عرصــه ی جدیــدی از تاریــخ خــود شــد )Frye, 2005: 461(. ب
به موضــوع تحقیــق بــه مختصــری از تاریــخ سیاســی دوره ی حکومــت پیــروز پرداختــه می شــود.
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ــروز  ــوم )457-459 م.( و پی ــزد س ــی هرم ــرد دوم )438-457 م.(، یعن ــر یزدگ دو پس
کشــمکش بــر ســر جانشــینی، اولــی  گرچــه دومــی در  پــس از یکدیگــر به ســلطنت رســیدند؛ 
گریخــت  کــرد. هنــگام بــر تخت نشســتن هرمــزد ســوم، پیــروز به خراســان در شــرق  را برکنــار 
کیداریــان یــا هیاطلــه )هون هــا( توانســت تــاج و تخــت را  و بــا یــاری ســپاهی احتمــالًا از 
ــاه هرمــزد  کوت ــا جایی کــه اطــلاع هســت، هنــگام پادشــاهی  به دســت آورد. در ایــن میــان ت
ســوم، مــادرش »دینــگ« فرمانــروای پایتخــت یــا بخشــی از آن بــود )دریایــی، 1392: 40(. 
طــی ایــن اوضــاع آشــفته، آلبانیــا مســتقل شــد و مرزهــای خــاوری شاهنشــاهی در برابــر 
کــه پیــروز به ســلطنت رســید، شــورش آلبانیــا  حملــه ی هیاطلــه بی مدافــع مانــد. هنگامــی 
ــوری رُم  ــا امپرات ــپس ب ــد، س ــیحی بمانن ــازه داد مس ــن اج ــر دی ــا در ام ــود و به آن ه را آرام نم
گذرگاه هــای قفقــاز به توافــق رســید )اینوسترانتســف،  شــرقی بــرای همــکاری در دفــاع از 
1348: 52(. ساســانیان در خراســان به مقابلــه بــا هیاطلــه شــتافتند، امــا در ســال 469م. 
پیــروز بــا حرمســرا و همراهــان خــود اســیر »خوشــنواز« پادشــاه هیاطلــه شــد؛ ایــن فاجعــه در 
کــه قســمتی از هزینــه ی دو نبــرد اول  ســومین نبــرد بــزرگ اتفــاق افتــاد. لازم به ذکــر اســت 
کمــک رُمیــان تأمیــن شــده بــود )Wright, 1968: 8-9(. ایــن اوج ضعــف سلســله ی  نیــز بــا 
ساســانی در آن زمــان بــود، زیــرا آنــان در واقــع خراج گــذار هیاطلــه شــدند و ناچــار بودنــد 
گذارنــد تــا شــاه و اطرافیــان او را پــس بگیرنــد. بــا این حــال  ســرزمین هایی را به آن هــا وا
دوره ی  م.،   497-488 حکومــت  اول  )دوره ی  یکــم  قبــاد  موبــدان،  موبــد  هیاطلــه، 
گــروگان نــگاه  دوم حکومــت 499-531 م.(، پســر پیــروز و نیــز دختــر پیــروز را به عنــوان 
کــه رُمیــان در آن زمــان بــه ایــران  داشــتند )دریایــی، 2002: 145-147(. یگانــه دلیلــی 
ــود و نمی توانســت  ــور زنــون درگیــر مشــکلات داخلــی ب کــه امپرات ــود  ــد، ایــن ب ــه نکردن حمل
کــه در ایــن  کنــد )Wright, 1968: 9-10(. لازم به ذکــر اســت  بــه شــرق امپراتــوری توجــه 

از  متفــاوت  گونــه ی  چهــار   .1  شــکل 
گنجینــه ی پیروزگــت )نگارنــدگان،  ســکه های 

 .)1397
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گرســنگی سراســر  زمــان آزار مذهبــی، به خصــوص علیــه یهودیــان وجــود داشــت، قحطــی و 
ــام  ــه انتق ک ــت  ــود می دانس ــه ی خ ــروز وظیف ــا پی ــود؛ ام ــه ب گرفت ــرا  ــانی را ف ــوری ساس امپرات
شکســت خــود را در شــرق بگیــرد. این بــار در ســال 484 م. اقــدام او به بهــای از دســت دادن 
 Procopius,( کامــل ســپاهش تمــام شــد جــان خــودش، هفــت تــن از پســرانش و نابــودی 
کشته شــدن پیــروز در ایــن نبــرد افســانه های  کــه در بــاب  I-IV :1992(؛ لازم به ذکــر اســت 

ــود دارد. ــیاری وج بس

داده ها، آزمایش و نتایج
گفتــه شــد، ســکه های مــورد مطالعــه در ایــن پژوهــش از گنجینــه ی پیروزگــت  همان طورکــه 
گنجینــه ی تیــس )157 قطعــه ی  از میــان 183 قطعــه ســکه ی  انتخــاب شــده اســت. 
ــز به آزمایشــگاه فرســتاده شــد؛ امــا ایــن ســؤال  ــرای آنالی مــورد مطالعــه(، تعــداد 41 ســکه ب
کــه در قســمت  کــه معیــار انتخــاب ایــن ســکه ها چــه بــوده اســت؟ همان طــور  پیش می آیــد 
ــزده  گرفتــه و در پان ــرار  گونــه ی سکه شــناختی ق ــر شــد، ســکه های پیــروز در چهــار  قبــل ذک
کــه  شــهر متفــاوت به ضــرب رســیده اند؛ در این میــان از هرگونــه به تعــداد ضرابخانه هایــی 
کامــل ســکه های  داشــت، ســالم ترین نمونــه بــرای آزمایــش انتخــاب شــد. مشــخصات 

گونه هــا، در جــداول 1-4 آمــده اســت. انتخابــی به ترتیــب 
علائــم اختصــاری در جــدول: AI ایرانشهرشــاپور؛ AO اهورمزداردشــیر؛ AS اســپانور؛ 
گــرگان؛   GO گواشــیر؛ گندی شــاپور/   GN جــی؛ GD دارابگــرد؛ DA بلــخ/ دربــار؛ BBA
کرمان؛ MI میشــان/ میبد؛ NI نیریز)؟(؛ RD ری؛ ST اصطخر؛   KR قومس/ قم؛ GOM
VH وه اردشــیر/ وه اندیوشــاپور؛ ND بــدون تاریــخ؛ AR علامــت فلــز نقــره در سکه شناســی.
گفتــه شــد، در ایــن پژوهــش از شــیوه ی متعــارف پیکســی اســتفاده شــده  کــه  همان طــور 
اســت؛ پــس بــا ایــن رویکــرد ســکه های مــورد مطالعــه به آزمایشــگاه واندوگــراف منتقــل شــد 

گرفــت. و مــورد تجزیــه ی عنصــری قــرار 
کــه باریکــه ای از پروتون هــا )ذرات بــاردار( از  عملکــرد ایــن آزمایــش بدین گونــه اســت 
گاهــی اوقــات شــدت باریکــه ی ورودی توســط یــک  کنــش عبــور می کننــد.  داخــل اتاقــک وا
کــه بایــد  ورق پخش کننــده و موازی ســاز در صــورت نیــاز یکنواخــت می شــود. نمونــه ای 
ــای  ــا محلول ه ــرص ی ــورت ق ــده )به ص ــاده ش ــا آم ــتقیم ی ــورت مس ــد به ص ــود، بای ــز ش آنالی
شــیمیایی( در مقابــل باریکــه قــرار بگیــرد. باریکــه پــس از برخــورد به هــدف )در صورتــی 
کــه  کــه نمونــه نــازک باشــد( از آن عبــور می کنــد و داخــل فنجــان فــارادی متوقــف می شــود 
ــاز  ــط آشکارس ــه توس ــیلی از نمون گس ــس  ــوی ایک ــت. پرت ــل اس ــار متص ــده ی ب ــه جمع کنن ب
ج می شــوند، پــس از تقویــت  کــه از آشکارســاز خــار Siا)Li( آشــکار می شــود. پالس هایــی 
مشــخصه ی  ایکــس  اشــعه ی  طیــف  و  می شــوند  وارد  کانالــه  چنــد  آنالیــزور  به یــک 
کــه بمبــاران شــده اند، نشــان داده می شــود )اســماعیل زاده کیوی، 1392:  نمونه هایــی 

.)28
آماده کــردن نمونــه ، یکــی از مشــکلات اساســی در آزمایــش پیکســی اســت. بــرای آنالیــز 
کــه از  بهتــر و دقیق تــر نمونه هــا، در بســیاری از مــوارد ترجیــح دارد از نمونه هــای نــازک 
گــر زمانــی به دســت آوردن یــک  نمونه هــای ضخیــم به دســت می آیــد، اســتفاده شــود. ا
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 جــدول 1. جامــع مشــخصات ســکه های 
گونــه ی اول ســکه های پیــروز  مــورد آزمایــش 

ساســانی )نگارنــدگان، 1397(. 

 جــدول 2. جامــع مشــخصات ســکه های 
ســکه های  دوم  گونــه ی  آزمایــش  مــورد 

.)1397 )نگارنــدگان،  ساســانی  پیــروز 

 جــدول 3. جامــع مشــخصات ســکه های 
ســکه های  ســوم  گونــه ی  آزمایــش  مــورد 

.)1397 )نگارنــدگان،  ساســانی  پیــروز 

 جــدول 4. جامــع مشــخصات ســکه های 
ســکه های  چهــارم  گونــه ی  آزمایــش  مــورد 

پیــروز ساســانی )نگارنــدگان، 1397(.

6 
 

 

 اموالشماره توضیحات قطر وزن جنس تاریخ ضرابخانه شماره

1 AI ND AR 4.00g 2.70cm 4880 تاریخ بر اثر فشار قالب ناخوانا 

5 AO ND AR 4.20g 2.80cm 4917 تاریخ بر اثر فشار قالب ناخوانا 

6 BBA ND AR 4.10g 3.00cm 5040 تاریخ بر اثر سولفات ناخوانا 

7 DA ND AR 3.50g 2.50cm سکه شکسته و ناقص 

 تاریخ بر اثر سولفات ناخوانا

5052 

8 KR ND AR 4.20g 2.80cm 4890 تاریخ بر اثر سولفات ناخوانا 

9 MI ND AR 3.50g 2.70cm 5018 تاریخ بر اثر سولفات ناخوانا 

10 NI ND AR 3.60g 2.90cm 5014 تاریخ بر اثر سولفات ناخوانا 

11 ST ND AR 4.20g 3.20cm 4955 تاریخ بر اثر سولفات ناخوانا 

12 VH ND AR 4.00g 2.70cm 5002 تاریخ بر اثر سولفات ناخوانا 
 

  

8 
 

 

 اموالشماره توضیحات قطر وزن جنس تاریخ هضرابخان شماره

20 AI ND AR 4.00g 2.70cm 5024 سکه سالم 

22 AO ND AR 4.20g 2.70cm 4925 سکه سالم 

28 AS ND AR 4.00g 2.80cm 4908 سکه سالم 

33 BBA ND AR 3.60g 2.60cm 5010 سکه سالم 

37 DA ND AR 4.10g 2.60cm 5016 سکه سالم 

39 GD ND AR 4.00g 2.70cm 5023 سکه سالم 

40 GN ND AR 4.00g 2.80cm 4888 سکه سالم 

42 GO ND AR 4.00g 2.80cm 5031 سکه سالم 

43 MI ND AR 4.00g 2.80cm 4900 سکه سالم 

44 RD ND AR 4.00g 2.70cm 4952 سکه سالم 

49 ST ND AR 4.20g 2.60cm 4921 سکه سالم 

56 VH ND AR 4.10g 2.80cm 5028 المسکه س 
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 اموالشماره توضیحات قطر وزن جنس تاریخ ضرابخانه شماره

79 AI ND AR 4.00g 2.70cm 5017 سالم یسکه 

80 AO ND AR 3.70g 2.70cm 4895 سالم یسکه 

84 AS ND AR 4.10g 2.80cm 4879 سالم یسکه 

85 BBA ND AR 3.70g 2.60cm 4971 سالم یسکه 

86 DA ND AR 4.00g 2.70cm 5050 شکسته و ناقص یسکه 

87 GD ND AR 4.00g 2.60cm 4959 سالم یسکه 

88 GOM ND AR 4.00g 2.70cm 4887 سالم یسکه 

90 KR ND AR 4.00g 2.80cm 5036 سالم یسکه 

92 ST ND AR 3.70g 2.70cm 4927 سالم یسکه 

94 VH ND AR 4.00g 2.70cm 4896 سالم یسکه 
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 اموالشماره توضیحات قطر وزن جنس تاریخ ضرابخانه شماره

97 AI ND AR 4.00g 2.70cm 4912 سکه سالم 

98 AO ND AR 3.70g 2.70cm 4869 مسکه سال 

103 AS ND AR 3.70g 2.60cm 4924 سکه سالم 

108 DA ND AR 4.00g 2.80cm 4903 سکه سالم 

119 GN ND AR 4.00g 2.70cm 4960 سکه سالم 

120 GOM ND AR 4.00g 2.80cm 4878 سکه سالم 

123 KR ND AR 4.10g 2.70cm 4963 سکه سالم 

125 NI ND AR 4.00g 2.70cm 5001 سکه سالم 

126 ST ND AR 4.10g 2.80cm 4883 سکه سالم 

136 VH ND AR 4.00g 2.70cm 4913 سکه سالم 
 

  



  شماره 22، دوره نهـم، پاییــز 1881398

ــم  ــه ی ضخی ــد، نمون ــن باش ــلًا غیرممک ــکل و عم ــم مش ــه ی ضخی ــازک از نمون ــه ی ن نمون
)Seven & Thomas, 1976(؛  می گیــرد  قــرار  پروتــون  تابــش  تحــت  مســتقیم  خــود، 

گرفتــه می شــوند. نــازک درنظــر  خوشــبختانه ســکه ها، نمونه هــای 
بایــد  کــه  اســت  روشــن  می گیــرد،  انجــام  عناصــر  مطلــق  مقادیــر  روی  آنالیــز  وقتــی 
به آلودگــی نمونه هــا توجــه شــود. بــا توجــه بــه این کــه مقادیــر برخــی از عناصــر بســیار کوچــک 
گذاشــت و برداشــت نمونــه اعمــال نشــود، آلودگی هایــی  گــر توجــه زیــادی در  هســتند، ا
در همــان حــد ممکــن اســت به ســادگی به هــدف برســند؛ بنابرایــن بایــد در جابه جایــی 
ــرار  ــل از ق ــا را قب ــوان نمونه ه ــی می ت ــاند و حت ــل رس ــت و آن را به حداق ــت داش ــا دق نمونه ه
کــرد  دادن در محفظــه، در صــورت امــکان بــا مــواد تمیزکننــده، از قبیــل الــکل و... تمیــز 

 .)29-28  :1392 )اســماعیل زاده کیوی، 
آلودگــی  هرگونــه  از  عــاری  و  شــده  تمیــز  امــکان  حــد  تــا  آزمایــش  ایــن  نمونه هــای 
کــه چــون ســکه ها شــیئی باســتانی  گفــت  ــد  ــا بای گذاشــته شــدند، ام ــه ی آزمایــش  به مرحل
کــم از آلودگــی به آن هــا  ک مدفــون بوده انــد، مقادیــری  به حســاب می آینــد و مدتــی زیــر خــا
چســبیده و جداســازی آن مســتلزم یــک پــروژه ی مرمتــی می باشــد؛ امــا چــون نتیجــه ی 
ــا تأثیــری  ــاخص دیگــر اســتوار اســت، ایــن آلودگی ه ــز ش ــد فل ــز نقــره و چن ــر فل ــه ب ایــن مقال

ــد. ــه ندارن ــر نتیج ــی ب چندان
گرفتــن نمونه هــا، بــرای جلوگیــری از افــت انــرژی پروتــون و تضعیــف پرتــوی  بعــد از قــرار 
گســیلی از نمونه هــا، هــوای اتاقــک آزمایــش را بــا اســتفاده از پمــپ چرخشــی و پمــپ  ایکــس 
دیفیــوژن تــا فشــار torr 10-5×2 تخلیــه می کننــد. بــرای اندازه گیــری غلظــت عنصــری 
ــا انــرژی MeV 2 و جریــان حــدود 2-3 نانوآمپــر اســتفاده  نمونه هــا از باریکــه ی پروتــون ب
اندازه گیــری   )Li( Siا  شــتاب دهنده ی  توســط  نیــاز  مــورد  پروتــون  باریکــه ی  می شــود. 
گرفتــه و سیســتم  ــرار  ــه ی 135 درجــه نســبت به باریکــه ی فــرودی ق ــه در زاوی ک می شــوند 
Siا  قــدرت تفکیــک آشکارســاز  را نمایــش می دهــد.  کانالــی، طیــف به دســت آمده  چنــد 

.)Gaschen, 2008( بایــد باشــد )Ka( Fe 170 الکتــرون ولــت بــرای ،)Li(
کــه پرتــوی پروتــون به ســکه می خــورد، باعــث یونیزاســیون  در اینجــا نیــز هنگامــی 
گســیل اشــعه ی ایکس مشــخصه ی عنصر مورد نظر می شــود. اشــعه های  اتم ها در ســکه و 
ایکــس گســیل شــده در آشکارســاز جمــع آوری شــده و ســیگنال هایی بــا شــدت های مختلــف 

کــه نتیجــه ی آن طیف هــای به دســت آمــده اســت )شــکل 2(. را اثــر می دهنــد 
کــه یــک  گوپیکــس )GUPIX( انجــام می شــود  آنالیــز طیــف بــا اســتفاده از نرم افــزار 
کمــی بــه مــا ارائــه می دهــد و در همه جــا به طــور متــداول  روش پارامتــری بــرای آنالیــز 
بــرای آنالیــز طیف هــای پیکســی اســتفاده می شــود. بــرای آنالیــز، ابتــدا بایــد ماتریکــس 
کــه بیشــترین درصــد مربــوط  هــدف را مشــخص شــود؛ منظــور از ماتریکــس ایــن اســت 
به کــدام عنصــر اســت. در ایــن مقالــه بیشــترین عنصــر نقــره می باشــد. در مقــدار درصــد 
کمــی خطــا راه یابــد، ایــن خطــا ناشــی از پارامترهــای اساســی  نهایــی ممکــن اســت مقــدار 
ح جــداول 5 تــا 8  کالیبراســیون و آلودگــی ســطح ســکه اســت. نتیجــه ی آزمایــش به شــر

می باشــد.
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ــرای   جــدول 5. نتایــج آزمایــش پیکســی ب
گونــه ی اول )نگارنــدگان، 1397(.

 جــدول 6. نتایــج آزمایــش پیکســی بــرای 
گونــه ی دوم )نگارنــدگان، 1397(.

 جــدول 7. نتایــج آزمایــش پیکســی بــرای 
ــدگان، 1397(. ــوم )نگارن ــه ی س گون

16 
 

 
Al Si S Cl Ca Ti Mn Fe Ni Cu Zn Br Ag Au Hg Pb شماره ضرب 
       0.40  2.49   96.23 0.88   AI 1 
       0.28  2.31   96.40 1.01   AO 5 
   0.23    0.33  0.88   96.97 1.35   BBA 6 
   0.12 0.35   1.15  1.08   95.77 1.53   DA 7 
   0.37 0.40   0.87  0.48   96.47 1.41   KR 8 
       0.92  0.57   97.00 1.51   MI 9 
       1.81  0.51   96.57 1.11   NI 10 
   0.26 0.30   1.31  1.10   96.01 1.02   ST 11 
       1.21  1.66   96.51 0.62   VH 12 
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Al Si S Cl Ca Ti Mn Fe Ni Cu Zn Br Ag Au Hg Pb شماره ضرب 
0.10   0.15 0.20 0.05  1.02  1.51   96.44 0.53   AI 20 
 0.26 0.32     1.28 0.12 0.31   96.52 0.23 0.16 0.80 AO 22 
   0.14 0.26  0.17 0.99  1.24   96.86 0.34   AS 28 
0.11 0.44 0.10 0.48 0.32   0.83  0.78 0.19  96.33 0.42   BBA 33 
     0.18  1.01  1.13  0.33 96.04 1.10 0.21  DA 37 
       0.98 0.18 0.82   96.02 1.22  0.78 GD 39 
   0.11 0.10   1.44  0.77   96.77 0.81   GN 40 
     0.05  0.75  1.21   96.53 1.46   GO 42 
      0.20 1.32 0.59 1.05   96.22 0.62   MI 43 
0.13 0.52 0.34 0.12 0.21   0.84  1.01   96.13 0.70   RD 44 
   0.45 0.39   1.14  1.09   96.51 0.42   ST 49 
       0.90  1.01   96.97 1.12   VH 56 
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Al Si S Cl Ca Ti Mn Fe Ni Cu Zn Br Ag Au Hg Pb شماره ضرب 
  0.11 0.38 0.52 0.09  0.89 0.23 0.94   96.00 0.67 0.17  AI 79 
0.12 0.32 0.16 0.28 0.31  0.15 0.22 0.34 0.66  0.14 95.83 0.97  0.50 AO 80 
   0.23 0.29   1.13  1.22 0.17  96.07 0.89   AS 84 
      0.17 1.39  0.84   96.32 0.43  0.85 BBA 85 
   0.21 0.43  0.16 1.50  1.03   96.12 0.55   DA 86 
0.09       1.22  0.88   96.79 1.02   GD 87 
       0.99  1.13  0.18 96.28 0.69  0.73 GOM 88 
       1.44  1.09   96.36 0.97 0.14  KR 90 
   0.44 0.37 0.07  1.11  0.73   96.08 1.20   ST 92 
   0.30 0.27   1.17  1.40   96.14 0.72   VH 94 

 

  

 شــکل 2. نمونه ی طیف های آزمایشــگاهی 
)نگارندگان، 1397(. 



  شماره 22، دوره نهـم، پاییــز 1901398

تجزیه و تحلیل یافته ها
بــرای این کــه تحلیل هــای ایــن قســمت بهتــر درک شــود، بایــد توضیــح مختصــری در بــاب 

ع معــادن نقــره، عناصــر ردیــاب، و آلیاژکــردن ســکه ها ارائــه شــود.  نــو
در حــال حاضــر حــدود نصــف نقــره ی موجــود در جهــان از معــادن ســرب اســتخراج 
گــر نقــره ی اســتفاده  می شــود )Hughes et al., 1979: 321(، براســاس پژوهــش می یــر، ا
شــده در ســکه ها از معــادن سروســایت )Cerussite( اســتخراج شــده باشــد، مقــدار طــلای 
ــر از معــادن  گ ــا ا ــد و ام ــر یاب ــا 1.5 درصــد تغیی ــد به طــور تقریــب بیــن 0.2 ت موجــود در آن بای
کمتــر از 0.2 درصــد  گالنــا )Galena( اســتفاده شــده باشــد، مقــدار طــلای موجــود در آن 

 .)Meyers, 2003: 271( می باشــد 
حضــور طــلا نیــز علاوه بــر ایــن، معیــاری بــرای شناســایی معــدن مورد اســتفاده می باشــد، 
به شــرط آن کــه آمیختگــی اختیــاری اتفــاق نیفتــاده باشــد. حضــور عنصــر مــس نیــز در حالــت 
معمــول می توانــد به عنــوان شــاخص بــرای شناســایی معــدن بــه کار آیــد، امــا در بیشــتر 
مواقــع، مقادیــر بیــش از یــک درصــد مــس، بــرای افزایــش ســختی ســکه اضافــه می شــده 
کــردن ایــن عنصــر بــه بیشــتر شــدن  اســت، و یــا در زمــان شــرایط بــد اقتصــادی، بــا اضافــه 
گــر مقــدار مــس در ســکه ها بیشــتر از یــک  کلــی ا کمــک می کردنــد؛ پــس به طــور  حجــم نقــره 
 Hughes et al.,( درصــد باشــد، نمی تــوان از آن در جایــگاه عنصــری ردیــاب اســتفاده نمــود

.)1979: 321
از آنجایی کــه بیشــتر نقــره ی مصرفــی از معــادن ســرب تهیــه می شــده، ممکــن اســت 
کمتــر از آن( در ســکه های نقــره مشــاهده  کمــی )یــک درصــد و  فلــز ســرب نیــز بــا مقادیــر 
کافــی در اســتحصال فلــز نقــره می باشــد.  کــه نشــان دهنده ی تعجیــل و عــدم دقــت  شــود، 
کــه به عنــوان شــاخص در ایــن پژوهــش اســتفاده شــده، عنصــر  کنــار عناصــر موجــود  در 
کــه در نمــودار عناصــر شــاخص آورده نشــده اســت؛ حضــور ایــن  کلســیم نیــز وجــود دارد 
کنــار نقــره، به واســطه ی عــدم امــکان حــذف آن در فرآینــد متالــوژی آن عصــر  عنصــر در 
کــه ناشــی از  بــوده اســت. همچنیــن تغییــرات در عنصــر آهــن، به واســطه ی آلودگــی ســطح 
.)Flament et al., 2004: 179( محیــط دفن شــدن ســکه ها می باشــد، دیــده شــده اســت

گونــه از ســکه های پیــروز مقــدار قابل توجــه و بالایــی از فلــز نقــره دارد )شــکل  نخســتین 
3(. از میــان ســکه های این گونــه به غیــر از ســکه ی 7)DA(، عیــاری بســیار بــالا بــا میانگین 
96.43 درصــد دارنــد؛ حتــی ســکه ی MI(9( عیــاری 97 درصــدی دارد. دربــاره ی ســکه ی 
کــه ایــن ســکه شکســته و بســیار فرســوده بــوده، شــاید به خاطــر  گفــت  DA(7( نیــز بایــد 
کــه عیــاری 95.77 درصــدی دارد. مقــدار طــلای موجــود در ایــن  ســولفاته بــودن اســت 

بــرای  پیکســی  آزمایــش  نتایــج   .8 جــدول 
  .)1397 )نگارنــدگان،  چهــارم  گونــه ی 

22 
 

 
Al Si S Cl Ca Ti Mn Fe Ni Cu Zn Br Ag Au Hg Pb شماره ضرب 
       1.26  1.52   96.45 0.77   AI 97 
   0.26 0.34   0.73  0.65   96.55 1.27  0.20 AO 98 
       1.41  1.74   96.33 0.52   AS 103 
       1.24 0.14 0.71   96.30 1.31 0.30  DA 108 
   0.20 0.21   0.93  1.08   96.63 0.95   GN 119 
       1.78  1.69 0.19  96.19 0.15   GOM 120 
       1.09  1.16   96.91 0.84   KR 123 
0.06       0.80  1.25   96.21 1.68   NI 125 
   0.18 0.41   1.07  1.00   96.25 1.09   ST 126 
       1.04  1.31   96.17 0.72  0.76 VH 136 
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 شــکل 4. نمــودار میانگیــن درصــد عناصــر 
پیــروز  دوم  گونــه ی  ســکه های  در  موجــود 

.)1397 )نگارنــدگان،  ساســانی 

ســکه ها بیــن VH,12( 0.62( تــا 1.53 )DA,7( درصــد اســت و به طــور میانگیــن دارای 
ــر از 0.2 درصــد اســت،  1.16 درصــد عنصــر طــلا می باشــد؛ پــس چــون ایــن مقــدار طــلا بالات
کــه بــرای تهیــه ی نقــره ی ایــن مســکوکات از معــادن سروســایت  گرفــت  می تــوان نتیجــه 
اســتفاده شــده اســت. مقــدار مــس موجــود در ایــن ســکه ها نیــز بیــن KR,8( 0.48( تــا 2.49 
)AI,1( درصــد اســت و به طــور میانگیــن دارای 1.23 درصــد عنصــر مــس می باشــد؛ تعــداد 
کمتــر از یــک درصــد مــس دارنــد، پــس می تــوان  چهــار قطعــه از ایــن مســکوکات مقــدار 
گرفــت بــر بعضــی از ســکه ها بــرای محکم تــر شــدن فلــز، مــس آلیــاژ شــده و بــر برخــی  نتیجــه 
ع را می تــوان برحســب مقطــع زمــان و محــدوده ی  دیگــر انجــام نشــده اســت و ایــن موضــو

ضرابخانــه ای غیرعمومــی دانســت.
گونــه از ســکه های پیــروز نیــز مقــدار بالایــی از خلــوص نقــره را بــا میانگیــن  دومیــن 
96.46 درصــد، دارا اســت )شــکل 4(. مقــدار طــلای موجــود در ایــن ســکه ها بیــن 0.23 
)AO,22( تــا 1.46 )GO,42( بــا میانگیــن 0.74 درصــد می باشــد؛ بــا احتســاب این کــه 
گرفــت در ایــن دوره نیــز بــرای  ایــن مقــدار طــلا بالاتــر از 0.2 درصــد اســت، می تــوان نتیجــه 

 شــکل 3. نمــودار میانگیــن درصــد عناصــر 
پیــروز  اول  گونــه ی  ســکه های  در  موجــود 

 .)1397 )نگارنــدگان،  ساســانی 
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عناصــر  درصــد  میانگیــن  نمــودار   .5 شــکل 
گونــه ی ســوم پیــروز  موجــود در ســکه های 

 .)1397 )نگارنــدگان،  ساســانی 

تهیــه ی نقــره ی ایــن ســکه ها از معــادن سروســایت اســتفاده شــده اســت. مقــدار مــس 
بــا میانگیــن 0.99   )AI,20( 1.51 تــا  )AO,22( 0.31 نیــز بیــن ایــن ســکه ها  موجــود در 
کــردن ســکه ها بــرای  گرفــت در ایــن دوره نیــز آلیــاژ  درصــد می باشــد، پــس می تــوان نتیجــه 
ــوده اســت. وجــود عنصــر ســرب در دو ســکه  اســتحکام بیشــتر، ســلیقه ای و غیرعمومــی ب
بــه مقادیــر GD,39( 0.78( و 0.8 )AO,22( درصــد، علاوه بــر  گونــه  ایــن  از ســکه های 
نشــان دهنده ی  می توانــد  اســت،  ســرب  معــادن  از  اســتفاده  نشــان دهنده ی  این کــه 
کافــی در اســتحصال فلــز نقــره نیــز باشــد؛ شــاهد دیگــر ایــن مدعــا  تعجیــل و عــدم دقــت 
ــا ده عنصــر  ــه هــر ســکه از چهــار ت ک ــه ای  ع عنصــری در ایــن ســکه ها می باشــد، به گون تنــو
گفتــه شــد،  کــه  ع شــانزده عنصــر مختلــف تشکیل شــده اســت. همان طــور  متفــاوت بــا تنــو
کــرده اســت  ــا هپتالیــان را دولــت رُم پرداخــت  قســمتی از هزینه هــای دو نبــرد اول پیــروز ب
کمــک رُمیــان بــه  ع و ایــن آلیــاژ از فلــز، حاصــل  )Wright, 1968: 9-10(؛ شــاید ایــن تنــو

ــد. ــان باش ایرانی
گونــه از ســکه های پیــروز نیــز مقــدار بالایــی از نقــره بــا میانگیــن 96.19 درصــد  ســومین 
کــه در بــاب آن بیشــتر  دارد و فقــط یــک ســکه )AO,80( به مقــدار 95.83 درصــد عیــار دارد 
توضیــح داده می شــود. مقــدار طــلای موجــود در ایــن ســکه ها بیــن BBA.85( 0.43( تــا 
ST,92( 1.12( بــا میانگیــن 0.81 درصــد می باشــد؛ در نتیجــه چــون مقادیــر طــلا در ایــن 
به ماننــد  معــادن سروســایت  از  معلــوم می گــردد  از 0.2 درصــد می باشــد،  بالاتــر  ســکه ها 
گذشــته اســتفاده می شــده اســت )شــکل 5(. مقــدار مــس موجــود در ایــن ســکه ها نیــز بیــن 
AO,80( 0.66( تــا 1.4 )VH,96( بــا میانگیــن 0.99 درصــد می باشــد، در ایــن دوره نیــز 
کــردن ســکه ها بــرای اســتحکام بیشــتر، امــری ســلیقه ای و غیرعمومــی بــوده اســت.  آلیــاژ 
 ،)GOM, 88( 0.73 ،)AO,80( 0.5 در اینجــا نیــز ســه ســکه داری عنصــر ســرب به مقادیــر
ــالا  ــد نشــان دهنده ی ســرعت ب ــز می توان ــه ایــن نی ک و BBA,85( 0.85( درصــد می باشــند 
گونــه ی  گونــه نیــز به ماننــد  ع عنصــر در ایــن  کیفیــت اســتحصال نقــره باشــد. تنــو و پایینــی 
کــه در ضرابخانــه ی AO به ضــرب رســیده،  ع اســت. ســکه ی 80  دوم، بســیار زیــاد و متنــو
ع  کمتــری به مقــدار 95.83 درصــد، نســبت به ســایر ســکه ها دارد؛ علاوه بــر آن تنــو عیــار 
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 شــکل 6. نمــودار میانگیــن درصــد عناصــر 
گونــه ی چهــارم پیــروز  موجــود در ســکه های 

ساســانی )نگارنــدگان، 1397(.

گفــت اوضــاع ایــن شــهر در آن دوره  عنصــری بســیار بالایــی برخــوردار اســت، پــس می تــوان 
به ســان دیگــر شــهرها نبــوده اســت.

گذشــته،  گونه هــا  به ســان  پیــروز  ســکه های  از  گونــه  آخریــن  و  گونــه  چهارمیــن 
مقادیــر بالایــی از نقــره را بــا میانگیــن خلــوص 96.39 درصــد دارا اســت )شــکل 6(. مقــدار 
طــلای موجــود در ایــن ســکه ها بیــن GOM,120( 0.15( تــا 1.68 )NI,125( درصــد بــا 
درصــد،   0.15 مقــدار  بــا   )GOM(120 ســکه ی  فقــط  می باشــد.  درصــد   0.93 میانگیــن 
مقــدار طلایــی پایین تــر از 0.2 درصــد دارد، پــس می تــوان نتیجــه یافــت، فلــز نقــره ی ایــن 
گالنــا اســتخراج شــده اســت و باقــی ســکه های ایــن دوره حاصــل معــادن  ســکه از معــادن 
بــر  فقــط   GOM نــام ضرابخانــه ی  این کــه  اســت  سروســایت می باشــند؛ نکتــه ی مهــم 
گردیــده اســت )Mochiri, 1977: 58(. مقــدار مــس موجــود  ســکه های پیــروز مشــاهده 
در ایــن ســکه ها نیــز بیــن AO,98( 0.65( تــا 1.74 )AS,103( بــا میانگیــن 1.21 درصــد 
می باشــد؛ در اینجــا بازهــم اســتفاده از آلیــاژ مــس، ســلیقه ای اعمــال شــده، امــا می تــوان 
گرفــت آلیاژکــردن در ایــن دوره رواج بیشــتری یافتــه و وقــت بیشــتری بــرای تهیــه ی  نتیجــه 
کــه می توانــد نشــانه ای بــر ثبــات سیاســی باشــد. دو ســکه نیــز دارای  مســکوکات صرف شــده 
ــد  ــه می توان ک ــد  ــد می باش ــر AO,98( 0.2( و 0.76 )VH,136( درص ــرب به مقادی ــر س عنص
ع  کیفیــت پاییــن اســتحصال نقــره باشــد. تنــو به ماننــد  گونه هــای دوم و ســوم، نتیجــه ی 
گونــه ی دوم و ســوم شــدید  گونــه دیــده می شــود، امــا به ماننــد دو  عنصــری نیــز در ایــن 

ــد. ــادی باش ــی و اقتص ــات سیاس ــد ثب ــد پیام ــه می توان ک ــت  نیس

نتیجه گیری
ــخ دانســت؛  ــد یکــی از پرتنش تریــن دوره هــای تاری دوره ی حکومــت پیــروز ساســانی را بای
خشک ســالی، جنگ هــای پی درپــی و طولانــی، تصــرف ایــران از دو جنــاح مختلــف، و 
درنهایــت خراج گــذاری ایرانیــان به هپتالیــان را بایــد عوامــل ایــن تنش هــای سیاســی و 
کــه عیــار ســکه ها در ایــن دوره بایــد پاییــن  اقتصــادی دانســت. امــا برخــلاف ایــن تصــور 
می آمــد، چنیــن نشــده و بــا آزمایــش پیکســی ثابــت شــد عیــار ایــن ســکه ها به طــور میانگیــن 

ــر از 96 درصــد بــوده اســت.  همیشــه بالات
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مقــدار طــلای موجــود در ایــن ســکه ها همــواره به طــور میانگیــن 1 درصــد بــوده اســت و 
چــون ایــن مقــدار میــان 0.2 تــا 1.5 درصــد بــوده، نشــانگر اســتفاده از معــادن سروســایت در 
آن دوره بــوده اســت؛ فقــط یــک ســکه )GOM,120( مقــدار پایینــی از طــلا به انــدازه ی 0.15 
گالنــا در بــازه ی چهــارم حکومــت  کــه می توانــد علتــی بــر اســتفاده از معــادن  درصــد داشــته 

پیــروز باشــد. 
میانگیــن  به طــور  پیــروز  و چهــارم  اول  گونــه ی  ســکه های  در  مــس موجــود  مقــدار 
کمتــر از 1  گونه هــای دوم و ســوم میانگیــن مقــدار مــس  بالاتــر از 1.2 درصــد اســت، امــا در 
کــه نشــانگر  درصــد می باشــد؛ بــا توجــه به مقــدار وجــود بیــش از 1 درصــد مــس در هــر ســکه 
کــه در بازه هــای  گرفــت  آلیاژکــردن ســکه به جهــت اســتحکام اســت، می تــوان نتیجــه 
اول و چهــارم حکومــت پیــروز به کیفیــت ضــرب ســکه ها اهمیــت بیشــتری داده می شــده 
کــه ایــن شــاید ماحصــل تنش هــای سیاســی و اقتصــادی بــوده  تــا بازه هــای دوم و ســوم، 
کــردن ســکه ها بــا مــس جهــت اســتحکام بیشــتر، در آن  کلــی آلیــاژ  اســت. البتــه به طــور 
دوره تابــع شــرایط مکانــی و زمانــی بــوده اســت و در هــر بــازه ای میانگیــن انجــام می شــده 

اســت.
ــر از 1 درصــد ســرب  کمت ــر  ــا چهــارم، مقادی ــه ی دوم ت گون کمــی از ســکه های  در تعــداد 
ــد  ــره تأیی ــتخراج نق ــرای اس ــرب را ب ــادن س ــتفاده از مع ــه اس ــر این ک ــه علاوه ب ک ــده  ــده ش دی
کافــی در اســتحصال نقــره می باشــد. می کنــد، به نوعــی نیــز نشــانگر تعجیــل و عــدم دقــت 

کــه ایــن می توانــد به علــت  گونه هــای دوم و ســوم بســیار زیــاد اســت  ع عنصــری در  تنــو
ــا  کافــی در اســتحصال نقــره باشــد و ی اســتفاده از معــادن مختلــف، تعجیــل و عــدم دقــت 
ع عنصــری  ــه  ایــران می باشــد؛ هرچنــد تنــو کمــک دولــت رُم ب ــزات حاصــل  این کــه ایــن فل
گونه هــای دوم و ســوم  گونــه ی چهــارم نیــز دیــده می شــود، امــا به شــدت  بــر ســکه های 
بــازه ی چهــارم  نیســت. شــاید علــت آن بهبــود نســبی شــرایط سیاســی و اقتصــادی در 

حکومــت پیــروز باشــد. 
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