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چکیده
کشــیک در شهرســتان نیکشــهر اســتان سیســتان  گورســتان پیش ازتاریخــی  کشــف اتفاقــی 
ــفال هایی  ــزات، س ــه فل ــیاری ازجمل ــه بس ــار قابل توج ــایی آث ــه شناس ــر ب ــتان منج و بلوچس
بــرروی خمــره ی منســوب  گردیــد. در همین راســتا مطالعــه ی حاضــر  غیــره  و  گــون  گونا
کــه از ایــن  بــه چرخــه ی زندگــی و تعــداد 9 قطعــه ی دیگــر از ســفال های به دســت آمده 
گرفتــه اســت. به همین منظــور نمونه هــا بــا اســتفاده از  کشــف شــدند، صــورت  گورســتان 
روش هــای آنالیــزی و آزمایشــگاهی میان رشــته ای هماننــد پتروگرافــی مقاطــع نــازک و آنالیــز 
پــراش پرتوایکــس بــه روش پــودری آزمایــش گردیــد، تــا به پرســش هایی از قبیــل: چگونگی 
کانی هــای  ع  نــو همچنیــن  و  ســاختاری)؟(  شــباهت های  و  تفاوت هــا  ســاخت)؟(  فــنِ 
کانســارهای آن هــا پرداختــه  تشــکیل دهنده ی ســفال ها)؟( بــرای به دســت آمــدن منشــأ 
ک منطقــه،  ــا ــای موجــود در خ کانی ه ــودن عناصــر  ــان ب ــه یکس ــا توجــه  ب شــود؛ ازایــن رو ب
ک هایــی بــا منشــأ آبرفتــی و  نتایــج حاصــل از روش هــای فــوق نشــان دهنده ی اســتفاده از خا
کی از منشــأ محلــی و بومی  کــه حا منطقــه ای رودخانــه ی کشــیک بــرای تمــام ســفال ها دارد 
ــه  ســفال های بررسی شــده در ایــن منطقــه اســت؛ هم چنیــن در ســاخت ســفال ها هیچ گون
کانی شناســی و فنــاوری  کانی هــا مشــاهده نمی شــود و تمــام آن هــا از خصوصیــات  تنوعــی از 
خ ســاز ســفال ها باتوجه بــه هم ســویی یکســان  همســانی پیــروی می کننــد. فــنِ ســاخت چر
ــفال های 4،  ــیت در س کلس ــای  کانی ه ــور  ــت. حض ــهود اس ــی مش ــع عرض ــا در مقاط حفره ه
کــه بــرای ســایر  5 و 10 نشــان دهنده ی دمایــی تاحــدود 850 درجــه ی ســانتی گراد اســت 
صــورت  آنالیزهــای  باتوجه بــه  درنهایــت  می گــردد.  پیشــنهاد  آن  از  فراتــر  دمــا  ســفال ها 
گرفتــه تشــابه تمــام نمونه هــا را چــه از لحــاظ مــواد مــورد اســتفاده در ســاخت و چــه تکنیــک 

و نحــوه ی ســاخت را یکســان معرفــی می نماینــد.
گورســتان کشــیک،  کلیــدواژگان: باستان ســنجی، پتروگرافــی، آنالیــز پــراش پرتوایکــس، 

جنوب شــرق  ایــران.
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دانشــکده  باستان ســنجی،  کارشناس ارشــد   .I
ــز  ــر اســامی تبری ــردی، دانشــگاه هن کارب هنرهــای 

مســئول(. )نویســنده ی 
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دانشــکده  علمــی  هیــأت  عضــو  اســتادیار،   .II
کاربــردی، دانشــگاه هنــر اســامی تبریــز. هنرهــای 

III. کارشــناس باستان شناســی اداره میراث فرهنگی، 
و  سیســتان  اســتان  صنایع دســتی  و  گردشــگری 

بلوچســتان.



  شماره 23، دوره نهـم، زمسـتان 261398

مقدمه
کاوش هــای نجات بخــش  کشــیک شهرســتان نیکشــهر و  گورســتان  کشــف اتفاقــی  در طــی 
غ  مفــر عصــر  دوران  از  قابل توجهــی  آثــار  حیــدری«  »محمــد  توســط   1391 ســال  در  آن 
ــه  ــوان ب ــه مهم تریــن آن هــا می ت ــه ازجمل ک کشــف و شناســایی شــد  منطقــه ی بلوچســتان 
آثــار مفرغــی همچــون: مهــره، قطعــات ظــروف، خنجــر و آثــار مختلــف ســنگی و هم چنیــن 
کســتری ســاده و منقــوش  ظروفــی از جنــس ســفال )ظــروف قرمــز آجــری، نخــودی و خا
کاســه، پیاله هــای آبخــوری، قــدح و انــواع خمــره و تنــگ در اندازه هــای  بــه شــکل های 
ــه و  ــتان، منطق گورس ــد  ــامل چن ــه ش ک ــتانی  ــه ی باس ــن محوط ــود. ای ــاره نم ــون( اش گ گونا
غ تــا قــرون اولیــه ی هــزاره ی  کــز اســتقراری عصــر مفــر معمــاری اســت؛ یکــی از مهم تریــن مرا
کــه در شــاهراه ارتباطــی غــرب بــه شــرق فــات ایــران  دوم قبل ازمیــاد محســوب می گــردد 
این میــان،  در   .)1391 )حیــدری،  اســت  قرارگرفتــه  جازموریــان  هامــونِ  جنوب شــرقِ   و 
مطالعــات  در  ویــژه ای  بســیار  اهمیــت  از  گورســتان  ایــن  ســفالی  مکشــوف  داده هــای 
کــه ایــن ســفال ها به خوبــی نشــان دهنده ی  منطقــه ای جنوب شــرق برخــوردار اســت؛ چرا
مناطــق  بــا  غ  مفــر عصــر  در  کشــیک  کنان  ســا فرامنطقــه ای  حتــی  و  منطقــه ای  ارتبــاط 
آثــار  ایــن  بــرروی  موجــود  نقش مایه هــای  هســتند،  خــود  پیرامــون  فرهنگ هــای  و 
ــار ســفالی دیگــر محوطه هــای  شــباهت های خاصــی بــه نقش مایه هــای موجــود بــرروی آث
ایــن منطقــه همچــون اســپیدژ، بمپــور و غیــره دارد. امــا در میــان ســفالینه های مکشــوف از 
کشــف یــک خمــره ی نســبتاً بــزرگ  کشــیک، عاوه بــر لیوان هــای بلنــد منقــوش،  گورســتان 
ســفالین بــا خمیــره ی نخــودی مایــل بــه قرمــز آجــری بــا نقــوش منحصربه فــرد حائــز اهمیــت 
کــه به واســطه ی نقش مایه هــای آن »خمــره ی زندگــی« نامیــده  اســت. بــرروی ایــن خمــره 
شــده؛ صحنه هــای زندگــی یــک بــز از زمــان جفت یابــی و جفت گیــری والدیــن تــا زمــان بــه 
دنیــا آمــدن بچــه )بزغالــه( و شــیر دادن توســط مــادر تــا زمــان بــزرگ و بالــغ شــدن آن ترســیم 
شــده اســت. باتوجه بــه ویژگی هــای فنــی و هنــری ســفال های مکشــوف در محوطــه ی 
باستان ســنجی  ازلحــاظ مطالعــات  تــا ســفالینه ها  ایــن ضــرورت وجــود داشــت  کشــیک 
گیرنــد. مــواد فرهنگــی و محصــولات پیروتکنولــوژی ازجملــه ســرامیک ها  موردبررســی قــرار 
یکــی از بهتریــن مــواد در بررســی های باستان ســنجی و باستان شناســی بــرای مطالعــه و 
شــناخت بیشــتر اقتصــاد، معیشــت و زندگــی مردمــان باســتان اســت. ســرامیک ها دارای 
کــه شــیوه های مختلفــی بــرای آنالیــز و آزمایش  سیســتم های ناهمگــن چندفــازه ای  هســتند 
آن هــا موردنیــاز اســت. مطالعــه بــرروی ســفال های باســتانی در باستان ســنجی، اساســاً بــه 
کــه در   )Romani et al, 2000( بررســی های ســاختاری و فــازی آن هــا مربــوط می شــود
ایــن پژوهــش ســعی شــده اســت تــا بــدان تکیــه شــده شــود. ازایــن رو به منظــور دســت یابی 
بــه اهــداف موردنظــر در ایــن پژوهــش، تعــداد 10 قطعــه از ایــن ســفالینه ها موردمطالعــه 
ــه و تشــریح آن هــا پرداختــه  ــه ارائــه ی نتایــج حاصل کــه در ادامــه ب گرفتنــد،  و بررســی قــرار 

خواهــد شــد.
پرســش ها و فرضیــات پژوهــش: ســفالینه های به دســت آمــده از محوطــه ی عصــر مفرغــی 
کــه تاکنــون  کشــیک در شهرســتان نیکشــهر، یکــی از مهم تریــن مجموعه هــای ســفالی اســت 
در پژوهش هــای باستان شناســی جنوب شــرق به دســت آمــده اســت؛ از ایــن رو پژوهــش و 
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شــناخت دربــاره ی ویژگی هــای صنعــت و هنــر ســفالگری باســتان در ایــن مجموعــه ی حاضــر 
می توانــد یکــی از مهم تریــن اهــداف و پرســش هایی باستان شناســی و باستان ســنجی باشــد. 
به همین جهــت، ســعی شــده اســت تــا بــا بررســی های باستان ســنجی ســفال بــه پرســش هایی 
چــه  کانی شناســی  لحــاظ  از  محوطــه  ایــن  از  آمــده  به دســت  ســفال های  الــف(  ازجملــه: 
نــوع  چــه  نشــان دهنده ی  کشــیک  ســفال های  ساختارشناســی  ب(  دارنــد؟  ویژگی هایــی 
تکنولــوژی در ســاخت و پخــت آن هــا اســت؟ ج( تفاوت هــای مابیــن ســفال های به دســت آمــده 
)هماننــد خمــره ی ســفالی چرخــه ی زندگــی بــا دیگــر ســفال ها( از ایــن محوطــه در چیســت؟ در 
همین راســتا بــرای پاســخ گویی بــه پرســش های مــورد نظــر ســعی شــده اســت تــا بــا به کارگیــری 

مؤثرتریــن و بهتریــن روش هــای باستان ســنجی ســفال بــه آن هــا پاســخ داده شــود.
گورســتان عصــر مفرغــی  اهــداف و روش پژوهــش: مــواد فرهنگــی به دســت آمده از 
و  باستان شناســی  مطالعــات  بُعــد  از  چــه  آن  از  مکشــوف  ســفال های  به ویــژه  کشــیک، 
کنــون مــورد بررســی و مطالعــه ی منســجمی قــرار  چــه از بُعــد مطالعــات باستان ســنجی تا
ــا  ــناخت تفاوت ه ــی و ش ــر بررس ــش حاض ــداف پژوه ــن اه ــن رو مهم تری ــت؛ ازای ــه اس نگرفت
ع  ــو ــن موض ــی ای ــژه بررس ــیک، به وی کش ــتان  گورس ــفال های  ــاختاری س ــباهت های س و ش
بررســی های  اســت.  گورســتان  ســفال های  دیگــر  بــا  زندگــی  چرخــه ی  خمــره ی  مابیــن 
کانی هــای موجــود در خمیــره ی ســفال ها و نیــز مقایســه ی  ســاختاری، فــازی  و شناســایی 
ع  آن هــا بــا زمین شناســی منطقــه به جهــت تطابــق بــا خمیــره ی ســفال ها بــرای درک موضــو
غیربومــی یــا بومــی بــودن آن هــا و شــناخت در شــیوه های ســفالگری ایــن منطقــه بــوده 
آزمایشــگاهی  از روش هــای  فــوق  اهــداف  بــه  بــرای دســتیابی  اســت. به همیــن منظــور 
و  کانی شناســی  و  میکروســکپی  بررســی های  بــرای  نــازک  مقاطــع  پتروگرافــی  همچــون 
پــراش پرتوایکــس بــه روش پــودری در جهــت بررســی های ساختارشناســی و فــازی، مدنظــر 
قرارگرفتــه شــده اســت. توضیحــات تکمیلــی روش هــای آنالیــزی پژوهــش، در بخش هــای 

کامــل و دقیــق ارائه شــده اســت.  تحلیلــی نتایــج به طــور 

پیشینه ی تحقیق
مطالعــات  ع  موضــو دو  قالــب  در  می تــوان  را  حاضــر  تحقیــق  پژوهشــی  پیشــینه ی 
مطالعــات  نقطه نظــر  از  نمــود.  بررســی  و  ح  طــر باستان ســنجی  و  باستان شــناختی 
کــه  باستان شناســی، منطقــه ی مکــران جنوبــی در شــمار مناطقــی محســوب می گــردد 
گرفتــه اســت. نخســتین  فعالیت هــای باستان شــناختی معــدود و محــدودی در آن صــورت 
ــت.  ــه اس گرفت ــورت  ــتاین« ص ــر اورل  اش ــط »س ــهر توس ــی در نیکش ــات باستان شناس مطالع
وی محوطه هــا و مــواد فرهنگــی متعــددی، از هــزاره ی ســوم قبل ازمیــاد تــا دوران اســامی 
گرچــه اشــتاین در مســیر عبــور خــود از  کــرده اســت؛ ا از نیکشــهر شناســایی و معرفــی  را 
گذشــته، امــا هیــچ اشــاره ای بــه آن نکــرده  کشــیک نیــز  قصرقنــد بــه نیکشــهر از محــدوده ی 
گفــت فعالیت هــای باستان شناســی ایــن منطقــه، قبــل از  اســت )Stein, 1937(. می تــوان 
گزارش هــای باستان شناســی اشــتاین بــوده اســت؛ پــس از انقــاب  انقــاب تنهــا محــدود بــه 
کمتــر موردتوجــه باستان شناســان بــوده تــا این کــه بررســی های  نیــز منطقــه ی نیکشــهر 
ــاه در ســال 1381 و یــک بررســی  کوت ــه، یــک بررســی  باستان شــناختی منطقــه در دو مرحل
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بــه سرپرســتی »روح الله شــیرازی« صــورت  جامــع در ســال های 1387 و 1388 هـــ.ش. 
پذیرفــت )شــیرازی، 1388(. نتایــج حاصــل از ایــن بررســی ها، اهمیــت مکــران جنوبــی را 
در مطالعــات باستان شناســی جنوب شــرق  بیش ازپیــش مشــخص نمــود؛ امــا طــی ایــن 
ــی  ــاه 1391 بخش ــه در تیرم ــا این ک ــد ت ــایی نگردی ــیک شناس کش ــه ی  ــز محوط ــی ها نی بررس
کشــیک به صــورت تصادفــی در جریــان عملیــات عمرانــی و  گورســتان پیش ازتاریخــی  از 
کانــال به منظــور لوله گــذاری توســط شــرکت آبفــای نیکشــهر شناســایی شــد. بافاصلــه  حفــر 
کارشناســان  گورســتان توســط  عملیــات نجات بخشــی و ســاماندهی بخــش تخریب شــده ی 
ادامــه ی  در  هم چنیــن،  گرفــت؛  صــورت  اســتان  میراث فرهنگــی  کل  اداره  اعزامــی 
فرهنگــی  مــواد  کلیــه ی  کشــیک،  محوطــه ی  ســاماندهی  و  نجات بخشــی  برنامــه  ی 
منقــول مضطــرب و آســیب دیده به منظــور مرمــت و حفاظــت بــه اداره میراث فرهنگــی، 
ــازی  ــت و بازس ــورد مرم ــار م ــی آث ــد و تمام گردی ــل  ــتان منتق ــگری اس گردش ــتی و  صنایع دس
کــه خمــره ی نخــودی منقــوش، مشــهور بــه خمــره ی زندگــی ازجملــه ی آن هــا  گرفتنــد  قــرار 
کشــیک  در  باستان شناســی  مطالعــات  اول  فصــل  ادامــه،  در   .)1391 )حیــدری،  اســت 
کــه بــرای  باهــدف تعییــن عرصــه و پیشــنهاد حریــم در اســفندماه 95 صــورت پذیرفــت 
گرفتــه شــد. ایــن  گمانه زنــی از مطالعــات آرکئوژئوفیزیــک نیــز بهــره  ح، عاوه بــر  انجــام طــر
کشــیک را به عنــوان یــک اســتقرار بــزرگ از اوایــل هــزاره ی ســوم تــا قــرون اولیــه  مطالعــات، 
کــه شــواهد حضــور جوامــع انســانی در دوره هــای  کــرد  ح  هــزاره ی دوم قبل ازمیــاد مطــر
ــی، 1396(.  ــت )گرگ ــته اس ــود داش ــز در آن وج ــامی نی ــه ی اس ــه و میان ــرون اولی ــی و ق پارت
ــدگان  ــات نگارن ــه مطالع ــد ب ــز بای ــه نی گرفت ــورت  ــنجی ص ــات باستان س ــه ی مطالع در زمین
گورســتان اشــاره  بــرروی خمــره ی منســوب بــه چرخه زیســتی )زندگــی( مکشــوف از ایــن 
کامــل و مجــزا  گرفتــه بــر روی خمــره ی زندگــی به صــورت  کــرد. نتایــج مطالعــات صــورت 
در مقالــه ای تحت عنــوان »ساختارشناســی خمــره ی نویافتــه ســفالی چرخــه ی زیســتی 
کِشــیک سیســتان و بلوچســتان، جنوب شــرق  ایــران«  گورســتان پیش ازتاریخــی  متعلــق بــه 
گــروه  ذکرشــده اســت )Sedghi et al., 2017(؛ درنهایــت بایــد بــه بررســی ها و مطالعــات 
باستان شناســی منطقــه در زمینــه ی مطالعــات آرکئوژئوفیزیــک بــه روش مغناطیس ســنجی 
کندگــی آثــار شــد، و نتایــج  کــه منجربــه شناســایی حــد پرا کــرد  کشــیک اشــاره  در محوطــه ی 
ــه چــاپ رســیده اســت )گرگــی و همــکاران،  گزارش هــای باستان شناســی محوطــه ب آن در 
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گورستان کشیک 
شهرســتان  شمال شــرق  کیلومتــری   18 فاصلــه ی  در  کشــیک  پیش ازتاریخــی  گورســتان 
کشــیک در بخــش شمال شــرق مســیل  روســتای  کیلومتــری جنوب غــرب  و 2  نیکشــهر 
گورســتان  کشــیک و ســد آن )ســد خیرآبــاد( واقــع شــده اســت )تصویــر 1(. ایــن  رودخانــه ی 
ــار در جریــان عملیــات  ــرای اولین ب کــه ب ازجملــه محوطه هــای باســتانی نویافتــه ای اســت 
گردیــد. بافاصلــه )در ســال  کانــال به منظــور لوله گــذاری به طــور اتفاقــی شناســایی  حفــر 
کشــف تصادفــی، عملیاتــی میدانــی به منظــور نجات بخشــی، ســاماندهی و  1391( پــس از 
گرفــت. در طــی اجــرای ایــن برنامــه ،  مطالعــه ی آن بــه سرپرســتی محمــد حیــدری انجــام 
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هکتــاری  یک صــد  عظیــم  محوطــه ی  ایــن  گورســتان  از  بخشــی  در  میدانــی  پژوهشــی 
گــور بــا ســاختار ســنگی در عمــق 230 ســانتی متر زیــر ســطح  گرفــت؛ تعــداد 26  انجــام 
گورســتان  گرفــت. قدمــت ایــن بخــش از  کاوش و مطالعــه قــرار  زمیــن شناســایی و مــورد 
کــه تمامــی آن هــا مربــوط  و قبرهــای آن بــه حــدود 2600 تــا 2800 ق.م. تخمیــن زده شــد 
گورهــای عظیــم دارای ســاختار معمــاری ســنگی هســتند.  غ اســت. ایــن  بــه عصــر مفــر
 180 بیــن  متغیــر  ابعــادی  دارای  امــا  یکســان،  موردمطالعــه  گورهــای  تمامــی  ســاختار 
ســانتی متر تــا 420 ســانتی متر طــول و عــرض متوســط 120 ســانتی متر و هم چنیــن بیــن 
گورهــا از ســنگ اســت،  ــح تمامــی  ــا 130 ســانتی متر ارتفــاع هســتند. مصال 110 ســانتی متر ت
کــه از قلوه ســنگ های رودخانــه ای متوســط 35×25 ســانتی متر در دیــواره و  بــه صورتــی 
کوه هــای حاشــیه و بالادســت محوطــه  از تخته ســنگ های بــزرگ )ســنگ های تخــت از 
شــده  اســتفاده  دالانی شــکل  گورهــای  ایــن  ســقف  پوشــش  بــرای  شــده(  آورده  و  بــرش 
کنــون  اســت. ایــن قبــور دارای ســاختاری منحصربه فــرد بــوده و نمونــه ی مشــابه آن هــا تا
گورهــا  گــزارش نشــده اســت. از داخــل ایــن  از مطالعــات باستان شناســی جنوب شــرق  ایــران 
کاربردهــای مختلــف از جنــس ســفال،  بــا  ع و  بــا اشــکال متنــو اشــیاء تدفینــی فراوانــی 

ســنگ، فلــز و غیــره به دســت آمــده اســت )حیــدری، 1391(، )تصویــر 1(. 

گورســتان   تصویــر 1. عکــس هوایــی از محوطــه ی 
.)Google Earth( کشیک

دره هــای  بــا  کوهســتانی  مناطــق  ازجملــه  مکــران  زون  واقــع در  نیکشــهر  منطقــه ی 
کــه براثــر فعالیت هــای زمین شناســی به وجــود آمده انــد. ایــن دره هــا محــل  تنــگ اســت 
کــه در طــی مســیر خــود بــا رســوب گذاری در  عبــور رودخانه هــای فصلــی و دائمــی هســتند 
)فــورون،  آورده انــد  به وجــود  را  حاصلخیــز  و  کشــاورزی  مناســب  زمین هــای  حاشــیه ها، 
کشــیک نیکشــهر، ایــن منطقــه  گورســتان  1364: 184(. براســاس زمین شناســی منطقــه ی 
ریــگ  واحــد  حدفاصــل  و  پادگانــه ای  نهشــته های  و  کوتــاه  کوهپایــه ای  بادزن هــای  در 
کمــی تــوف  کنگلومــرا بــا  کــه بررســی منطقــه، نشــان از ماسه ســنگ، شــیل و  قرارگرفتــه اســت 
در ایــن ناحیــه دارد؛ امــا بخــش پایین تــر ایــن منطقــه )ســد خیرآبــاد( دارای تنــاوب مــوزون 
کنگلومــرا اســت. ناحیــه ی  گلســنگ و  کمــی فــورش ســنگ،  ماسه ســنگ لایــه ای و شــیل بــا 
گورســتان دارای تنــاوب مــوزون ماسه ســنگ لایــه ای و شــیل،  ریــگ در بالادســت منطقــه ی 
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کشــیک  تصویــر 2. رســوب های آبرفتــی رودخانــه ی 
همــکاران،  و  )گرگــی  محوطــه  جنوبــی  بخــش  در 
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کشــور، 1367(.  کتشــافات معدنــی  کمــی ســنگ ســیلتی اســت )ســازمان زمین شناســی و ا بــا 
گرفتــه اســت و دره ی بمپــور را  کشــیک در جنــوب ارتفاعــات لاشــار جنوبــی قــرار  روســتای 
از نیکشــهر جــدا می نمایــد؛ دره هــای میان کوهــی ایــن ارتفاعــات راه هــای مناســبی را بــرای 
ــی  غ یک ــر ــر مف ــیک در عص کش ــد  ــر می رس ــکل داده و به نظ ــور ش ــا دره ی بمپ ــاط ب ــاد ارتب ایج
از محل هــای تــردد بیــن دره ی بمپــور و نیکشــهر بــوده اســت. عاوه بــر موقعیــت مناســب 
ارتباطــی، شــکل گیری و تــداوم اســتقرار در کشــیک وابســتگی زیــادی بــه رودخانه ی کشــیک 
کــه در اثــر رســوب گذاری ایــن رودخانــه ی شــکل گرفته،  کشــاورزی  و زمین هــای مناســب 
کــه  شــده  محصــور  کشــیک  رودخانــه ی  بــا  جنــوب  و  شــرق  از  محوطــه  اســت.  داشــته 

زمین هــای جنوبــی آن آبرفتــی اســت )تصویــر 2(، )گرگــی و همــکاران، 1397(.

مواد و راهبرد آزمایشگاهی تحقیق
نمونه های مورد مطالعه

نمونه هــای انتخاب شــده بــرای مطالعــه در تحقیــق حاضــر شــامل 10 قطعــه از ســفال های 
کشــیک در ســال 1391  گورســتان  کاوش هــای نجات بخشــی  از  غ مکشــوف  عصــر مفــر
اســت. تعــداد 5 قطعــه از قطعــات ســفالی انتخابــی بــه رنــگ قرمــز روشــن )آجــری( و تعــداد 
کســتری روشــن نیــز هســتند.  5 قطعــه ی دیگــر از قطعــات انتخابــی دارای طیــف رنگــی خا
کروســکپی قطعــات ســفال های انتخابــی بایــد عنــوان  دربــاره ی ویژگی هــای ظاهــری و ما
کــه، ایــن قطعــات ســفالی تمامــاً از ظــروف منقــوش مربــوط بــه قدح هــا و خمره هــای  کــرد 
گردیده انــد. تمامــی ســفال ها دارای خمیــره ی بســیار ســخت و  نســبتاً بــزرگ نمونه بــرداری 
ج آن هــا بســیار انــدک اســت. نمونه هــای موردمطالعــه نســبتاً ظریــف و در  میــزان خلــل و فــر
مقاطــع عرضــی دو رنــگ و یــا ســه رنــگ هســتند )تصاویــر 3 و 4(. نمونه هــای شــماره ی 9 
کــه در ســال 1393 مرمــت و از آن هــا جهــت  کاملــی هســتند  و 10 مربــوط بــه ظــروف تقریبــاً 
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جــدول  1. مشــخصات قطعــات ســفالی مــورد آنالیــز 
در پژوهــش )نگارنــدگان، 1397(.  

 نمونه رنگ قطعات تزئینات قطعه نوع قطعه نوع ظرف
 بیرون خمیره درون

کستری روشن قرمز روشن منقوش بدنه خمره  1 قرمز روشن خا

کستری روشن منقوش بدنه قدح کستری روشن خا  2 صورتی خا

کستری روشن منقوش لبه خمره کستری روشن خا کستری روشن خا  3 خا

 4 قرمز روشن قرمز روشن قرمز روشن منقوش بدنه خمره

کستری روشن منقوش لبه خمره کستری روشن خا  5 قرمز روشن خا

 6 قرمز روشن قرمز روشن قرمز روشن منقوش بدنه خمره

کستری روشن ای روشنقهوه منقوش بدنه خمره کستری روشن خا  7 خا

 8 قرمز روشن قرمز روشن قرمز روشن منقوش بدنه خمره

کستری روشن صلیب شکسته کاملقدح  قدح کستری روشن خا کستری  خا  9 روشنخا

کستری روشن قرمز روشن یزندگ یچرخه کامل یخمره خمره  10 قرمز روشن خا

 

گردیــده اســت. نمونــه ی شــماره ی  آزمایش هــای باستان ســنجی نمونه بــرداری و آنالیــز 
ــه ابعــاد  ح صلیــب شکســته و ب کســتری رنــگ منقــوش بــه طــر ــه یــک قــدح خا 9 مربــوط ب
تقریبــاً 50 ســانتی متر و نمونــه ی شــماره ی 10 اشاره شــده در جــدول شــماره ی 1، مربــوط 
بــه خمــره ی منســوب بــه چرخــه ی زیســتی )زندگــی(، )تصویــر 3( در جنوب شــرق  اســت. 

قطعــات  و  اشــکال  از  تصاویــری   .3 تصویــر   
.)1397 )نگارنــدگان،  موردمطالعــه  نمونــه ی 

نمونــه  از  رنــگ  دو  عرضــی  مقطــع   .4 تصویــر   
.)1397 )نگارنــدگان،    5 شــماره ی  ســفال 

روش های تجزیه وتحلیل آزمایشگاهی
آنالیز مقاطع نازک میکروسکوپی

ــب،  ــی ترکی ــفال ها، بررس ــی س کانی شناس ــی و  ــه ی ساختارشناس ــی و مطالع ــور بررس به منظ
بافــت و هم چنیــن تعییــن درجــه ی حــرارت پخــت ســفال براســاس وجــود و یــا فقــدان 
زیــر میکروســکوپ پاریــزان  نــازک در  بررســی و مطالعــه ی مقاطــع  بــه  کانی هــا  بعضــی 
پرداختــه شــد )Quinn, 2013: 4(. در همیــن راســتا، بــرای ســاخت مقاطــع نــازک، در ابتــدا 
کــه امــکان وصالــی مجــدد آن هــا فراهــم نبــود  از قطعــات ریــز و خردشــده ی بدنــه ی خمــره 
انتخــاب و اقــدام بــه نمونه بــرداری در ابعــاد تقریبــاً یــک ســانتی متر مربــع شــد، ســپس 
بــرای ازبیــن بــردن خراش هــا و اثــرات تیغــه ی موجــود بــرروی نمونــه، عمــل ســایش انجــام 
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گردیــد و درنهایــت توســط چســب اپوکســی بــه لام شیشــه ای چســبانده شــد. در ادامــه 
کســیدآلومینیوم جهــت رســیدن بــه ضخامــت اســتاندارد  توســط مــواد ســاینده ای همچــون ا
0/03 میکرومتــر ســاب داده و پــس از بررســی دقیــق و تأییــد ضخامــت بــرای پوشــش دهی 
گردیــد.  و مراقبــت از آن پوشــش )کاور( داده شــد و آمــاده ی مطالعــه در زیــر میکروســکوپ 
به منظــور تهیــه ی مقاطــع نــازک بــرای نمونه هــای دیگــر همیــن روش استفاده شــده اســت 

.)Razani et al., 2017; Tonoiko, 2012; Peterson, 2009(

تحلیل مطالعات ریزساختارشناسی میکروسکپی
نمونه هــای موردمطالعــه، تمامــاً ریزبلــور و ظریــف بــوده و ضخامــت آن هــا از 5 میلی متــر 
کثــراً دو رنــگ )تعــدادی  تــا 1 ســانتی متر متغیــر اســت. ایــن نمونه هــا در مقطــع عرضــی ا
ــز  ــا نی ــدادی از آن ه ــوده و تع ــتری ب کس ــا خا ــگ ت کم رن ــوه ای  ــگ قه ــگ( و دارای رن ــه رن س
قرمز-قهــوه ای هســتند )تصویــر 3(؛ همان طورکــه در جــدول شــماره ی 2  رنــگ  دارای 
کوارتــز  کانــی  کانی هــا وجــود نــدارد.  ع فراوانــی از  دیــده می شــود در ســاخت ســفال ها تنــو
کســید آهــن در تمــام نمونه هــا  بــه دو فــرم تک بلــور و چنــد بلــوری یــا ابــری همــراه بــا ا
وجــود دارد. نمونه هــای موردبررســی تقریبــاً ترکیبــی مشــابه دارنــد و دارای منشــأ مشــترک 
کانــی اصلــی موجــود در نمونه هــا  هســتند. بافــت تمــام نمونه هــا ریزبلــور یــا ســیلتی اســت. 
به صــورت  محدودتــر  به مقــدار  و  بــوده  فنوکریســت  و  ریزبلــور  عمدتــاً  کــه  اســت  کوارتــز 
کوارتــز ابــری در اثــر فرآیندهــای  کوارتــز پلی کریســتالین یــا  پلی کریســتالین دیــده می شــود. 
ــز  کوارت کانــی  دگرگونــی به وجــود می آیــد )تصویــر Nourzehi et al., 2017( ،)7(. فراوانــی 
کلوئیــدی  آهــن  تــا 25 درصــد متغیــر اســت. ذرات  از 10 درصــد  در نمونه هــا متفــاوت و 
کــه بــا رنــگ غیریکنواخــت قرمــز تــا تیــره در تصاویــر  کانــی دیگــر موجــود در نمونه هــا اســت 
کانــی در حــدود 2 درصــد تــا 5 درصــد  کامــاً مشــخص هســتند. فراوانــی ایــن  میکروســکوپی 

در نمونه هــا متغیــر اســت )تصاویــر 6، 7 و 10(. 
کثــر نمونه هــا دیــده می شــود، می تــوان بــه قطعــات  کــه در ا از دیگــر اجــزاء ســازنده 
کــه مجــدداً به عنــوان پرکننــده و  گ )بــه قطعــات خــرد و پــودر شــده ی ســفال و یــا آجــر  گــرا
کــه به مقــدار  گِل بــه خمیــره ی ســفال افــزوده می شــود( اشــاره نمــود  اصاح کننــده ی خــواص 
محــدودی در نمونه هــا دیــده می شــود )تصویــر 10(. نمونــه ی شــماره ی 4 ازنظــر ترکیــب بــا 
کمــی تفــاوت دارد. بافــت آن نســبتاً درشــت تر )بافــت ســیلتی درشــت بلور(  دیگــر نمونه هــا 
کانی  گ،  گــرا کســید آهن و قطعات  کوارتــز، ا اســت. در ایــن نمونــه عاوه بــر اجــزاء ســازنده ی 
کانــی به صــورت اولیــه  کــه در دیگــر نمونه هــا وجــود نــدارد. ایــن  کلســیت نیــز دیــده می شــود 
بــوده و در حــدود 3 درصــد تــا 5 درصــد حجــم ایــن نمونــه را تشــکیل می دهــد. در فضاهــای 
کانــی  کلســیت ثانویــه دیــده می شــود. ایــن  کانــی  کمــی  خالــی موجــود در ایــن نمونــه، مقــدار 
کثــراً در حاشــیه ی داخلــی فضاهــای خالــی و در  دارای رنــگ غیریکنواخــت روشــن بــوده و ا
کلســیت ثانویــه بعــد از مدفــون شــدن ســفال  حاشــیه ی بیرونــی ســفال ها دیــده می شــود. 
خ داده  ــیمیایی ر ــی و ش ــای فیزیک ــر فرآینده ــده و دیگ ــرو رون ــای ف ــا آب ه ــاس ب ــر تم و در اث
ــا ترکیــب اولیــه ســفال نــدارد )تصویــر 10(،  در طــول زمــان تشکیل شــده اســت و ارتباطــی ب
کربنــات به دلیــل این کــه  کانی هــای دارای بنیــان  کلســیت و  )Fabbri et al., 2014(. کانــی 

 تصویــر 5. عکــس میکروســکوپی خمــره، بافــت 
کلوئیــدی و  کوارتــز ریــز، آهــن  فشــرده بــا دانه هــای 

)نگارنــدگان، 1397(.  1Pol-40X کلســیت. 

خمــره،  میکروســکوپی  عکــس   .6 تصویــر   
کوارتــز.   دانه هــای  و  ج  فــر و  خلــل  نشــان دهنده ی 

.)1397 )نگارنــدگان،   2Pol-40X

و  قرمــز  بافــت  دارای   ،1 ســفال    .7 تصویــر    
کوارتزهــای مــدور. 1Pol-40X )نگارنــدگان، 1397(.
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مطالعــه ی  در  می رونــد،  بیــن  از  ســانتی گراد  درجــه ی   850-750 حــرارت  درجــه ی  در 
 )Maritan et al., 2006( گرفتــه می شــوند ســفال ها به عنــوان شــاخص حرارتــی درنظــر 
کانــی  کــه  دریافــت  می تــوان  ایــران(،  )جنوب شــرق  منطقــه  زمین شناســی  باتوجه بــه   .
کلســیت در رســوب منطقــه وجــود دارد و نبــود آن در ســفال های موردبررســی تنهــا مؤیــد یک 
ــیت  کلس ــد  ــای فاق ــفال ها در نمونه ه ــت س ــرارت پخ ــه ی ح ــه درج ــت و آن این ک ــه اس نکت
بیــش از 850 درجــه ی ســانتی گراد بــوده و تنهــا نمونه هــای 4، 5 و 10 درجــه ی حــرارت 
کــه ایــن  کرده انــد و احتمــال مــی رود  کمتــر از 850 درجــه ی ســانتی گراد را تحمــل  پخــت 
کــوره پخــت شــده اند )تصاویــر 5 و 10(. در بررســی های  ســفال ها در شــرایط محیطــی یــک 
کــه در تمامــی ســفال ها مشــاهده می شــود، وجــود ماتریکــس ســبز  مقاطــع نــازک مســئله ای 
کــه ســفال ها درجــه ی حــرارت تقریبــاً بالایــی را  و قرمــز اســت. ایــن عامــل نشــان می دهــد 
ــدود  ــه ح ــت ب ــای پخ ــه دم ک ــرد  ع پی ب ــو ــن موض ــه ای ــوان ب ــی می ت ــده اند، یعن ــل ش متحم
1000 درجــه ی ســانتی گراد رســیده، امــا دمــا از 1020 درجــه ی ســانتی گراد فراتــر نرفتــه اســت. 
از طرفــی وجــود دانه هــای پرکننــده در اندازه هــای یکســان در بافــت ســفال ها نشــان گر ورز 
کشــیده شــده ای  مناســب خمیــره اســت. در بافــت ســفال ها به راحتــی می تــوان حفره هــای 
کشــیدگی حفره هــا در یــک امتــداد  کــه ایــن  کــرد  کــه در یــک امتــداد هســتند را مشــاهده 
خ ســاز بــودن آن هــا مرتبــط دانســت. بــرروی ســفال ها یــک  را می تــوان تــا حــدودی بــه چر
کــه در تصاویــر میکروســکپی 8 و 9 به وضــوح  کشــیده شــده اســت  لایــه ی نــازک لعاب ماننــد 
قابل مشــاهده هســتند. تصویــر میکروســکپی 8، نشــان دهنده ی لایــه ی ســفید رنــگ و 

کســید آهــن اســت )تصاویــر 8 و 9(. تصویــر شــماره ی 9 نشــان دهنده ی لایــه ای از ا

)XRPD( آنالیز پراش  پرتوایکس به روش پودری
آنالیــز پــراش پرتوایکــس بــه روش پــودری، یــک تکنیــک بســیار مهــم بــرای به دســت آوردن 
اطاعــات ســاختاری تجزیــه خــواص ســاختمانی ماننــد فشــار، انــدازه ی ذرات، ترکیــب فــاز و 
کــه از ایــن روش بــرای آثــار ســفالی، می تــوان بــرای  جهت یابــی بلــور مــواد و پــودری اســت 
مطالعــه ی مــواد افزودنــی )اطاعاتــی در مــورد مــواد خــام(، ماتریکــس، فرآینــد پخــت و 
 )Schoch, 1945; Corbeil, 2004; Bonis et al., 2010( کریســتالین و ثانویــه فازهــای 
کریســتالین موجــود در نمونه هــا  اســتفاده نمــود. بــه جهــت شناســایی و تشــخیص فازهــای 
کــه در مقاطــع نــازک قابل مشــاهده نیســتند  و هم چنیــن تعییــن وجــود یــا فقــدان فازهایــی 
از آنالیــز پــراش پرتوایکــس بــه روش پــودری اســتفاده شــده اســت. از نمونــه ی ســفال ها بــه 
گتومتــر  گرفــت. نمونه هــا به وســیله ی دســتگاه دیفرا گــرم نمونه بــرداری صــورت  مقــدار 0/5 
آن  پرتوایکــس  تولیدکننــده ی  تیــوپ  )لامــپ  کانــادا  کشــور  ســاخت   ،BrukerD8 مــدل 
 30 شــدت جریان  و  کیلوولــت   40 اختاف پتانســیل  بــا  کــه  بــوده   )Cu( مــس  جنــس  از 
شــدند.  قرارگرفتــه  آزمایــش  مــورد  می کــرد(  تولیــد  را  موردنیــاز  پرتوایکــس  میلی آمپــر، 
ــده  ــام ش ــه ی )2θ=10-60( انج ــا 60 درج ــه ی 10 ت ــا از زاوی ــش XRPD روی نمونه ه آزمای
 X’Pert HighScore Plus ــزار ــرای تفســیر آنالیزهــای XRPD از نرم اف اســت؛ هم چنیــن ب

نســخه ی 2008 اســتفاده شــده اســت.

و  ســبز  بافــت  دارای   ،2 ســفال   .8 تصویــر   
 2Pol-40X آهکــی.  دوغــاب  لعــاب  لایــه ی  حضــور 

.)1397 )نگارنــدگان، 

آهــن  کســید  ا لایــه ی   ،3 ســفال   .9 تصویــر   
 2Pol-40X ســفال.  ســطح  بــرروی  شــده  کشــیده 

.)1397 )نگارنــدگان، 

 تصویــر 10. ســفال 4، دارای بافــت قرمزرنــگ و 
کلســیت ثانویــه در بافــت  گ و  گــرا حضــور قطعــات 

.)1397 )نگارنــدگان،   2Pol-40X ســفال. 
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جدول 3. نتایج آنالیز پتروگرافی مقاطع نازک سفال ها )نگارندگان، 1397(.   

 XRPD گــرام مقایســه ای طیف هــای تصویــر 11. دیا
شــماره ی  ســفال  بــه  مربــوط   A طیــف  ســفال ها؛ 
بــه ســفال  c مربــوط  زندگــی(، طیــف  10 )خمــره ی 
شــماره ی 3، طیــف e مربــوط بــه ســفال شــماره ی 
5، طیــف h مربــوط بــه ســفال شــماره ی 8 و طیــف 
i مربــوط بــه ســفال شــماره ی 9 اســت  )نگارنــدگان، 

   .)1397

 

 
No. 

Sample 
Quartz 

phenocrysts 
Quartz 

polycrystalline 
Plagioclase Fe-oxid Second 

Calcite 
grog Color 

Texture 
Texture 

1 + + - + - + Red Fine 
2 + + - + - + Green Fine 
3 + + - + - + Green Fine 
4 + + - + + - Red Coarse 
5 + + - + + + Green Fine 
6 + + - + - + Red Fine 
7 + + Trace + - + Green Fine 
8 + + - + - - Green Fine 
9 + + - + - + Red Fine 
10 + + Trace + + + Red Fine 

تحلیل نتایج آنالیز پراش پرتوایکس
موردنظــر،  نمونه هــای  از   )10 )تصویــر  پرتوایکــس  پــراش  آنالیــز  طیف هــای  باتوجه بــه 
کلســیت، هماتیــت و پاژیــوکاز در تمــام ســفال ها شناســایی  کوارتــز،  فازهایــی همچــون 
کســتری و c و e نیــز مربــوط به  شــده اســت. طیــف  A ،h و i مربــوط بــه ســفال هایی بــا مغــز خا
ســفال های بــا مغــز قرمــز روشــن هســتند )تصویــر 11(. از شــاخص ترین فازهــای شناســایی 
کــه ایــن فــاز در بررســی مقاطــع نــازک ســفال ها هــم  کوارتــز اســت  کانــی  شــده در ســفال ها، 
کوارتــز آلفــا و اولیــه محســوب  ع  کوارتــزی از نــو نیــز مشــاهده شــده اســت. بیشــتر دانه هــای 
کوارتــز هماننــد  می شــوند و هیچ گونــه تغییــرات پلی مورفیکــی و فازهــای حــرارت بــالای 

کریســتوبالیت در ســفال ها دیــده نمی شــود. تریدیمیــت و 
ســفال ها  تمــام  در  کــه  هســتند  فازهایــی  دیگــر  از  هماتیــت  آهــن دار  فازهــای 
کــه در  کسیداســیونی هســتند  شناسایی شــده اســت. ایــن فــاز ازجملــه فازهــای شــرایط ا
کلســیت ازجملــه فازهــای شناسایی شــده نمونه هــای 4 و  ســفال ها مشــخص شــده اســت. 
کلســیت  کــه ایــن فــاز در بررســی های میکروســکوپی هــم قابــل اســتناد هســتند.  10 اســت، 
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شناسایی شــده  کریســتالین  فازهــای   .3 جــدول 
)نگارنــدگان،  ســفالی  قطعــات  از  نمونــه  پنــج  از 
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کــه باتوجــه بــه  حضــور آن هــا در ظــروف ســفالی، می تــوان آن را  از دســته فازهایــی اســت 
به عنــوان یــک شــاخص حرارتــی برشــمرد و دمــای پیشــنهادی 850 درجــه ی ســانتی گراد را 
کلســیت  کربناتــه ی موجــود در ســفال ها، ازجملــه  گرفــت؛ زیــرا فازهــای  بــرای آن هــا درنظــر 
در دمایــی بالاتــر از 850 درجــه ی ســانتی گراد تجزیــه می شــوند و حضــور آن هــا در بافــت 
ســفال ها، یعنــی حــرارت پخــت ســفال فراتــر از آن نرفتــه اســت. امــا در دیگــر ســفال ها 
کلســیت می تــوان دمایــی بالاتــر از 850 درجــه ی ســانتی گراد را  باتوجه بــه عــدم شناســایی 
کــه پیش تــر ذکــر  گرفــت )Matson,1971; Emami & Trettin, 2012(؛ همان طــور  درنظــر 
کلســیت را در رســوبات منطقــه یافــت،  شــد، باتوجه بــه زمین شناســی جنوب شــرق می تــوان 
کلســیت در بافــت ســفال ها نشــان از تجزیــه ی آن دارد. پاژیــوکاز شناسایی شــده در  و نبــود 
گرافیــت شناسایی شــده نشــان  بافــت ســفال ها عمدتــاً به صــورت آنورتیــت بــوده اســت. فــاز 
کســتری روشــن مشــاهده  شــده  کــه هســته ی خا کربــن در بافــت ســفال می باشــد  از وجــود 
در بخش هایــی از مقاطــع دلیلی بــر شناســایی ایــن فــاز اســت. ایــن فــاز به دلیــل نشســت 
کــوره و ســیاه شــدن مغــز  کســیژن بــه ســفال ها در  کربــن در بافــت و عــدم تــوازن در رســیدن ا

 آن هــا اســت.
Calcite 

 
Graphite Plagioclase Hematite Quartz No. Sample 

- + + + + 3 
+ - + + + 4 
- - + + + 6 
- + + + + 8 
+ + + + + 10 

3CaCO C ]8O2Si2Ca[Al 
 

3O2Fe 2SiO Chemical 
Formula 

 
نتیجه گیری

آن چنان کــه در متــن مقالــه آمــده اســت، ایــن پژوهــش باهــدف مطالعــه ی باستان ســنجی 
و  تفاوت هــا  شــناخت  درجهــت  کشــیک  گورســتان  ســفال های  ســاخت  فنــاوری  و 
تفــاوت  یــا  بــودن  )یکســان  ســفال ها  تولیــد  منشــأ  زمینــه ی  در  موجــود  شــباهت های 
کــوره(  فــن ســاخت و شــرایط  فنــی در ســاخت )میــزان حــرارت،  در منشــأ( و اطاعــات 
کشــیک نیکشــهر، ایــن  گورســتان  انجام شــده اســت. براســاس زمین شناســی منطقــه ی 
کوتــاه و نهشــته های پادگانــه ای و حدفاصــل واحــد  کوهپایــه ای  منطقــه در بادزن هــای 
کمــی  کنگلومــرا بــا  کــه بررســی منطقــه نشــان از ماسه ســنگ، شــیل و  ریــگ قرارگرفتــه اســت 
گورســتان، دارای تنــاوب  تــوف در ایــن ناحیــه دارد. ناحیــه ی ریــگ در بالادســت منطقــه ی 
کمــی ســنگ ســیلتی اســت و هم چنیــن رودخانــه ی  مــوزون ماسه ســنگ لایــه ای و شــیل، بــا 
کشــیک در ایــن ناحیــه باعــث ته نشســت لایه هــای انبــوه رســوبی و آبرفتــی شــده اســت. 
باتوجه بــه بررســی های صورت گرفتــه در زمینــه ی مــواد مــورد اســتفاده در ســاخت ســفال ها 
ک شناســی و مــواد  کــه ایــن ســفال ها از نقطه نظــر خا و مقایســه ی آن هــا، مشــخص شــد 
کار یکســان و دارای منشــأ واحــدی  بــه خمیــره و فــن ســاخت، دارای ســبک  افزودنــی 
هســتند  مــدوری  و  شــده  گــرد  دانــه ی  کوارتــز  قطعــات  دارای  همــه  ســفال ها  هســتند. 
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کــه نشــان می دهــد دارای منشــأ آبرفتــی هســتند و حاصــل خردشــدن و آســیاب قطعــات 
کنــده   بزرگ تــر نیســتند و هم چنیــن ایــن دانه هــا به طــور یکســان در بافــت ســفال ها پرا
شــده اند و دارای ورز بســیار مناســبی در تهیــه و فــرآوری اولیــه ی خمیــره بــوده اســت. ایــن 
کــرد  کشــیک در منطقــه، می تــوان این گونــه توجیــه  نکتــه را باتوجه بــه حضــور رودخانــه ی 
ــه ی  ــاحل رودخان ــوبی س ــی و رس ــای آبرفت ک ه ــالًا از خا ــی، احتم ــفالگر پیش ازتاریخ ــه س ک
کشــیک به جهــت ســاخت ســفال ها اســتفاده نمــوده اســت، امــا به طــور قطــع نمی تــوان 
ســفال های  ســاخت  در  مورداســتفاده  ک  خــا کــه  چرا داد؛  را  قطعــی  نظــر  مــورد  ایــن  در 
ک شســته شــده، تمیــز و بســیار چســبنده بــوده،  کشــیک، خــا گورســتان  به دســت آمده از 
ج موجــود در بافــت ســفال ها بســیار انــدک اســت و ایــن  به طوری کــه میــزان خلــل و فــر
کروســکپی ســفال ها و هم چنیــن  مهــم را می تــوان هــم از مشــاهده ی مقاطــع عرضــی ما
کــرد؛ بنابرایــن، ازلحــاظ شــناخت دقیــق منشــأ ســاخت  مقاطــع میکروســکپی مشــاهده 
ــد، در تهیــه و فــرآوری خمیــره ی  گردی ــر  ــوان نظــر جامعــی داد؛ زیــرا همان طورکــه ذک نمی ت
ــد،  گردی ــر  ــر ذک ــده اســت، امــا همان طورکــه پیش ت گردی ک موردنظــر اصــاح  ســفال ها، خــا
ــن  ــه از ای ک ــا  ــت، چه بس ــوبی اس ــی و رس ــای آبرفت ــار از لایه ه ــه سرش ــرق محوط ــوب و ش جن
مــواد رســوبی بــرای تهیــه ی خمیــره ی ســفالگری اســتفاده نموده انــد. باتوجــه بــه این کــه 
گورســتان، بســترهای  گورســتان، به ویــژه بالادســت  دیگــر بخش هــای موجــود در اطــراف 
کــه می توانــد منشــأ بومــی ایــن  کوهســتانی موجــود اســت؛ احتمــال دیگــری  ســنگ لاخی و 
کســتری ذوب شــده و  کوره هــا و ســفال های خا کشــف  ســفال ها را تأییــد نمایــد، شناســایی و 
کــه در جریــان مطالعــات گرگــی و همکارانــش به دســت آمده اســت  شیشــه ای شــده ای اســت 
کوره هــای ســاخت ســفال در ایــن ناحیــه اســت. هم چنیــن  ع بیانگــر وجــود  کــه ایــن موضــو
گرفته شــده از ســفال ها نیــز تشــابهات ســاختاری و فــازی بیــن  آنالیزهــای پــراش پرتوایکــس 
ح هــای موجــود بــرروی ســفال های  کــرد. امــا براســاس نقــوش و طر اشــیاء مذکــور را ثابــت 
ــژه  کشــیک و به وی ــای بیــن مــردم  ــه ارتباط ه ــوان ب کشــیک می ت گورســتان  یافت شــده در 
بــا مردمــی در دیگــر مناطــق همچــون محوطه هــای اســپیدژ، بمپــور، چگــردک و حتــی 
گســترده  ی باستان شناســی در  ع، نیــاز بــه مطالعــات  کــه ایــن موضــو شهرســوخته پی بــرد؛ 

ایــن بخــش دارد. 
ــا شــرایط  کوره هایــی بســته ب کــه ســفال های موردنظــر در  هم چنیــن بایــد اشــاره نمــود 
کســتری( و هم چنیــن  کسیداســیون )ســفال های قرمز-نارنجــی(، احیــاء )ســفال های خا ا
کسیداســیون و احیــاء نیــز پختــه و تولیــد می شــدند. شــاید به تــوان  در شــرایط متنــاوب ا
-بــا  ســفال هایی  کلــی  دودســته ی  بــه  کــوره  در  پخــت  حــرارت  ازلحــاظ  را  ســفال ها 
کلســیت- تقســیم بندی نمــود. دمــای پخــت  کلســیت- و -بــدون دانه هــای  دانه هــای 
ــر از 750-850 درجــه ی ســانتی گراد )به دلیــل حضــور  ــرای نمونه هــای 4، 5 و 10 پایین ت ب
کلســیت در بافت( و ســایر ســفال ها )1، 2، 3، 6، 7، 8 و 9( بیشــتر از آن پیشــنهاد می شــود. 
و  باستان شناســی  بررســی های  و  کــه مطالعــات  اذعــان داشــت  بایــد  آخــر،  بیــان  در 
کشــیک را صنعتــی ماهرانــه و بســیار  باستان ســنجی صورت گرفتــه، ســفالگری در منطقــه ی 

برمی شــمرد.  حرفــه ای 
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