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چکیده
مطالعــات انجام شــده در حــوزه ی هندســه در معمــاری ایرانــی بســیار دامنــه دار و متفــاوت 
گرفتــه، و تبعــاً  گــون موردنظــر قــرار  گونا اســت. در ایــن مطالعــات، »هندســه« بــه معانــی 
کــدام  انــواع مختلفــی از -انتظــام هندســی در معمــاری ایــران- قابل شناســایی اســت. هــر 
از ایــن انتظام هــای هندســی به  طــور منفــرد در پیشــینه ی پژوهــش در معمــاری ایــران 
گرفته انــد. اهمیــت تبییــن ایــن انتظام هــای هندســی در نســبت  مــورد مطالعــه فــراوان قــرار 
خ داده  بــا یکدیگــر بســیار مهــم و قابل توجــه اســت و می توانــد از بســیاری از خلط هــای ر
جلوگیــری نمایــد. بــا توجــه بــه توضیحــات ارائــه شــده، مســئله ی اصلــی ایــن پژوهــش آن 
کــه، در آراء محققــان معمــاری ایــران، چــه انواعــی از انتظــام هندســی را می تــوان  اســت 
کــه انتظام هــای هندســی در معمــاری  کــرد؟ و فرضیــه ی ایــن پژوهــش آن اســت  شناســایی 
کنــون به صــورت واضــح و روشــنی  کــه تا ایــران، دارای اقســام و مراتــب مختلفــی اســت 
کیفــی، آراء  کنــار هــم تبییــن نشــده اند. در ایــن تحقیــق بــا روش تحلیــل محتــوای  در 
گرفتــه اســت. انتخــاب متــون در ایــن  محققــان در حــوزه ی هندســه مــورد بررســی قــرار 
کــه بــه شــبکه ی مفاهیــم پیوســته بــا  پژوهــش، براســاس انتخــاب هدفمنــد از میــان متونــی 
کدگــذاری اولیــه  هندســه )مقــولات اولیــه(، در معمــاری ایــران مرتبــط هســتند، انتخــاب و 
شــده اســت؛ ســپس متــون انتخابــی براســاس مشــابهت های موضوعــی طبقه بنــدی و 
نام گــذاری شــدند )مقــولات محــوری( و مجــدداً همیــن مقــولات محــوری نیــز در اســاس 
کدگــذاری ثانویــه شــده اند. نتایــج حاصــل از ایــن  مشــابهت های موضوعــی طبقه بنــدی و 
ــداز:   ــران عبارتن ــاری ای ــود در معم ــی موج ــای هندس ــه انتظام ه ک ــد  ــان می ده ــق نش تحقی
نیــارش،  هندســی  انتظــام  اقلیمــی،  هندســی  انتظــام  انســانی،  ابعــاد  هندســی  انتظــام 
انتظــام هندســی زیبایی شناســی فرمــی و انتظــام هندســی زیبایی شناســی آرایه هــا. لازم 
کــه درنهایــت، ایــن انتظام هــای هندســی در یــک منظومــه ی درهم تنیــده و  بــه ذکــر اســت 
ک به نــام »هندســه معمــاری ایرانــی« تبلــور می یابنــد و لــذا هــدف اصلــی از  غیرقابــل انفــکا
کــه باعــث تنویــر  کســب شــناخت نســبت بــه هرکــدام به صــورت مجــزا اســت  تبییــن آن هــا 

ــود. ــا می ش ــازوکار آن ه ــم س ــن و فه ذه
کیفی، معماری ایرانی. کلیدواژگان: هندسه، انتظام هندسی، تحلیل محتوای 
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گــروه معمــاری  I. دانشــجوی دکتــری معمــاری، 
دانشــگاه  شهرســازی  و  معمــاری  دانشــکده ی 

ایــران. تهــران،  بهشــتی  شــهید 
گــروه معمــاری، دانشــکده ی معمــاری و  II. اســتاد 
شهرســازی دانشــگاه شــهید بهشــتی تهــران، ایــران 

)نویســنده ی مســئول(.
H_nadimi@sbu.ac.ir

گــروه معمــاری، دانشــکده ی معماری  III. اســتادیار 
تهــران،  بهشــتی،  شــهید  دانشــگاه  شهرســازی  و 

ایــران.

 1. ایــن مقالــه برگرفتــه از رســاله ی دکتری رشــته ی 
انتظام هــای  »برهمکنــش  عنــوان:  بــا  معمــاری 
صاحــب  ایرانــی«،  معمــاری  در  هندســی 
کــه به راهنمایــی : هــادی  محمدیان منصــور اســت 

اســت. شــده  انجــام  تفضلــی  زهــره  و  ندیمــی 
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مقدمه
بــا این کــه »هندســه« مفهومــی آشناســت و تقریبــاً اغلــب محققــان از توجــه بــه هندســه 
در معمــاری ایــران ســخن می گوینــد؛ امــا طیــف متفــاوت آراء محققــان نشــان می دهــد، 
کــه  ح می شــود دقیقــاً مشــخص نیســت  ع هندســه در معمــاری ایــران مطــر زمانی کــه موضــو

کدامیــک از مباحــث ذیــل می باشــد؟ منظــور از هندســه، 
- مباحثی مانند پیمون، نظام مدولاسیون و اندازه گیری؛

- جهت گیری اقلیمی، ابعاد و نسبت سطح به حجم و...: 
- هندسه ی سازه های ایرانی؛ 

- مباحثی پیرامون تقارن، تناسب، توازن و...؛
گره چینی ها و نقوش اسلیمی. - هندسه ی 

در  هندســی  انتظام هــای  انــواع  کــه،  اســت  ایــن  تحقیــق  ایــن  در  اصلــی  مســاله ی 
گفــت هرکــدام از انتظام هــای هندســی به طــور  معمــاری ایرانــی چیســت؟ درواقــع بایــد 
منفــرد در ادبیــات پژوهشــی معمــاری ایرانی-اســامی مــورد بررســی و مطالعــه ی فــراوان 
شــکل گیری  باعــث  مباحــث  از  کــدام  هــر  مجــزای  صرفــاً  بررســی  امــا  گرفته انــد،  قــرار 
خلط هــای فراوانــی در درک و فهــم و به کارگیــری درســت ایــن انتظام هــای هندســی شــده 
کــه، انتظام هــای هندســی در معمــاری  کم بــر ایــن پژوهــش ایــن اســت  اســت. فرضیــه ی حا
کنــار هــم و  کنــون همــه ی آن هــا در  کــه تا ایــران، دارای اقســام و مراتــب مختلفــی هســتند 
کنــار هــم،  ــا هــم تبییــن نشــده اند و عــدم پرداخــت بــه همــه ی انتظام هــای هندســی در  ب

ــت.  ــده اس ــی ش ــام هندس ــر انتظ ــی ه ــگاه واقع ــدم درک جای ــث ع باع
پرســش های پژوهــش: مهم تریــن پرســش های ایــن پژوهــش عبارتنــداز: 1. معنــای 
ارتبــاط معنایــی  بــا هندســه دارای  آراء محققــان چــه مفاهیمــی  در  و  هندســه چیســت 
مشــابه هســتند؟ 2. در آراء محققــان معمــاری ایــران، چــه انواعــی از انتظام هــای هندســی 

کــرد؟ را می تــوان شناســایی 
ع بــه آراء محققــان و  کــه بنیــان ایــن پژوهــش براســاس رجــو روش پژوهــش: از آنجــا 
متــون حاصــل از پژوهش هــای انجــام شــده اســت، روش تحلیــل محتــوای متــون می توانــد 
کــه در ایــن تحقیــق، صــرف محتــوای ظاهــری  بســیار راهگشــا و مفیــد واقــع شــود و از آنجــا 
پیــام موردنظــر نیســت و محتــوای پنهــان پیــام نیــز مــورد توصیــف و تفســیر قــرار می گیــرد 

کیفــی انتخــاب شــده اســت.  روش تحلیــل محتــوای 
ــه اســتقرایی و قیاســی  کیفــی براســاس رویکــرد »مایرینــگ« ب ــوای  روش تحلیــل محت
تقســیم می شــود )عادل مهربــان، 1394: 41(. در روش اســتقرایی، محققــان خودشــان 
را بــه امــواج داده هــا می ســپارند تــا شــناختی بدیــع برایشــان حاصــل شــود؛ ایــن حالــت را 
مایرینــگ، »مقولــه ی اســتقرایی« نامیــده اســت )ایمــان & نوشــادی، 1391: 22(. در ایــن 
تحقیــق در مرحلــه ی اولیــه بــرای انتخــاب متــون از روش قیاســی، و پــس از انتخــاب متــون 

از روش اســتقرایی اســتفاده شــده اســت.
کیفــی، براســاس  انتخــاب متــون در ایــن پژوهــش، براســاس اصــول تحلیــل محتــوای 
کــه بــه شــبکه ی مفاهیــم پیوســته بــا هندســه )مقــولات  انتخــاب هدفمنــد از میــان متونــی 
کدگــذاری اولیــه شــده اســت. ســپس  اولیــه(، در معمــاری ایــران مرتبــط هســتند، انتخــاب و 
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شــدند  نام گــذاری  و  طبقه بنــدی  موضوعــی  مشــابهت های  براســاس  انتخابــی  متــون 
مشــابهت های  اســاس  در  نیــز  محــوری  مقــولات  همیــن  مجــدداً  و  محــوری(  )مقــولات 
کــدام از ایــن طبقــات نیــز به عنــوان  کدگــذاری ثانویــه شــده اند. هــر  موضوعــی طبقه بنــدی و 

یــک انتظــام هندســی شناســایی و نام گــذاری شــده اند.

پیشینه ی پژوهش
بررســی پیشــینه ی مطالعــات انجام شــده درخصــوص -هندســه در معمــاری ایــران- نشــان 
کنــون طبقه بنــدی جامعــی در ایــن حــوزه انجــام نشــده اســت و مطالعــات   کــه تا می دهــد 
ــق  ــن تحقی ــان ای ــه بنی ک ــا  ــت؛ و از آنج ــده اس کن ــوردی و پرا ــورت م ــاً به ص ــده غالب انجام ش
کلّیــت پژوهــش انجام شــده به نوعــی بررســی  ع بــه آراء محققــان اســت، لــذا  براســاس رجــو
کنــده  کــه در متــن پژوهــش بــه ایــن مطالعــات پرا و تحلیــل آثــار پژوهشــی محققــان اســت 
به صــورت جــدی پرداختــه شــده اســت. امــا در بخــش پیشــینه ی تحقیــق سعی شــده اســت 
پرداخته انــد،  آن  انــواع  و  هندســه  ع  موضــو بــه  جامع تــر  به طــور  کــه  پژوهش هایــی  بــه 

اشــاراتی انجــام شــود.
»محمدکریــم پیرنیــا« درخصــوص هندســه مطالــب فراوانــی نگاشــته اســت و در غالــب 
هم چنیــن  و  طاق هــا«  و  »چفدهــا  مقالــه ی  در  دارد.  توصیفــی  اساســاً  رویکــردی  آن هــا 
مقالــه ی »گنبــد در معمــاری ایــران« )پیرنیــا، 1390: 223-277( هندســه ی بســیاری از 
کتــاب آشــنایی بــا معمــاری  ســازه های ایرانــی را مــورد بررســی قــرار داده اســت؛ هم چنیــن در 
کــه »غامحســین معماریــان« آن را تدویــن نمــوده  اســامی ایــران )پیرنیــا، 1378: 158( 
ح نموده اســت. درخصوص  اســت، درخصــوص نظــام مدولاســیون پیمــون مــواردی را مطــر
گسســته  کنــده و  ح شــده در ایــن مقالــه هــم به صــورت بســیار پرا ســایر مباحــث هندســی مطر
انــواع  بــه همــه ی  و ســامان یافته  به صــورت جامــع  امــا  اســت،  نمــوده  مطالبــی عنــوان 

ح شــده در ایــن مقالــه نپرداختــه اســت. انتظام هــای هندســی مطر
کتــاب هندســه و تزئیــن در معمــاری اســامی )نجیب اوغلــو،  »گلــرو نجیب اوغلــو« در 
ــه مباحــث هندســی پرداختــه اســت و رویکــردی  1387: 3-73( نیــز به صــورت جامعــی ب
کتــاب، بیشــتر بــه هندســه ی تزئینــات پرداختــه  اساســاً تاریخــی دارد. نجیب اوغلــو در ایــن 
ــز دارد؛  ــه شــبکه های زیرســاختی و بعضــی آرایه هــا و ســازه ها نی ــا اشــاراتی هــم ب اســت، ام
ریشه شناســی  و  جغرافیایــی  وجــوه  زیبایی شناســی،  ریاضیاتــی،  مباحــث  بــه  هم چنیــن 
کــه در حــوزه ی  کتــاب نیــز بــا همــه ی جامعیتــی  تاریخــی هندســه پرداختــه اســت. در ایــن 
انتظام هــای هندســی نپرداختــه و حتــی در  اقســام  گونه شناســی  بــه  امــا  هندســه دارد، 
ــای  ــرِ »انتظام ه ــه نظی ــن مقال ــده در ای ــه ش ــی پرداخت ــای هندس ــی انتظام ه ــوزه ی بعض ح

ــر از اقلیــم و ســازه« اصــاً پرداختــه نشــده اســت. هندســی متأث
کتــاب درآمــدی بــر هویــت اســامی معمــاری و شهرســازی  »عبدالحمیــد نقــره کار« نیــز در 
)نقــره کار، 1387: 406-423( در مبحــث هندســه و تناســبات بــه مباحــث مختلفــی در 
رویکــردی  بیشــتر  پژوهــش،  ایــن  کم بــر  حا رویکــرد  اســت؛  پرداختــه  هندســه  حــوزه ی 
کتــاب بــه  تفســیری اســت و بــه جایــگاه هندســه در نظــام عالــم می پــردازد. نقــره کار در ایــن 
انتظــام هندســی پیمــون، تناســبات، تناســبات طایــی و قوانیــن هندســی پرداختــه اســت 
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و هم چنیــن بــه ارائــه ی نظام هــای طبقه بنــدی تفســیری نظیــرِ »هندســه ی خــود بنیــاد 
کتــاب نیــز هیــچ اشــاره ای بــه انتظام هــای هندســی  و انســانی« پرداختــه اســت. در ایــن 
کــه در حــوزه ی طبقه بنــدی اقســام  گفــت  ــا ســازه نشــده اســت و می تــوان  ــر از اقلیــم ی متأث

انتظام هــای هندســی جامعیــت لازم را نــدارد.  
و  )نوایــی  خیــال  و  خشــت  کتــاب  در  حاجی قاســمی«  »کامبیــز  و  نوایــی«  »کامبیــز 
در  -هندســه  درخصــوص  کاملــی  نســبتاً  بررســی  بــه   )275-40  :1390 حاجی قاســمی، 
بلوریــن، درخصــوص  نظــم  کتــاب در مبحــث  ایــن  در  پرداخته انــد.  ایرانــی-  معمــاری 
تقــارن، مرکــز، محــور، جهــت، در مبحــث گوهــری در درون، درخصوص هندســه ی ســازه ها 
کم بــر پــان  و آرایه هــا و در مبحــث تاروپــود پنهــان، درخصــوص نظــام هندســی پنهــان حا
گره هــا به طــور مفصــل مطالبــی  و در مبحــث نقــش عجــب نیــز درخصــوص هندســه ی 
کــه، به صــورت روشــن  کتــاب این ســت  ح شــده اســت. اولیــن نکتــه درخصــوص ایــن  مطــر
دومیــن  و  اســت  نپرداختــه  هندســی  انتظام هــای  اقســام  طبقه بنــدی  بــه  واضحــی  و 
مطلــب نیــز عــدم اشــاره بــه انتظــام هندســی متأثــر از ابعــاد انســانی )کــه در معمــاری ایرانــی 
به صــورت نظامــی از پیمــون جلوه گــر می شــود( و انتظــام هندســی منبعــث از اقلیــم اســت.

تعریف انتظام هندسی و شناسایی شبکه ی مفاهیم پیوسته با هندسه
به طــور مجــزا  تعریــف هرکــدام  بــه  ابتــدا  کــه  اســت  واژه  دو  از  متشــکل  انتظــام هندســی، 
می پردازیــم. بــرای انتظــام، نظــم یــا نظــام در ادبیــات پژوهشــی چنیــن تعاریفــی موجــود اســت. 
آراســتگی،  ترتیــب،  کشــیده/  بــه رشــته  نثــر/ مرواریــد  مــوزون، مقابــل  کام  »نظــم: 

 .)22563  :1377 )دهخــدا،  نظــام«  ســامانی/  بــه  انتظــام،  پیوســتگی،  ســامان، 
»نظــام: رشــته مرواریــد و جــزء آن/ واســطه نظــم و آراســتگی/ اســلوب، قاعــده، ترتیــب« 

)دهخــدا، 1377: 22563(.
کشــیدن چیــزی به ترتیــب  ــد/ در رشــته  ــدن مرواری گردی کشــیده و راســت  »انتظــام: در 
گرفتــن، منظــم شــدن، پیوســتگی بــه ســامانی آراســتگی« )دهخــدا، 1377:  نیکــو، ســامان 

 .)3454
کســفورد »نظــم« )Order( را این چنیــن تعریــف می کنــد: »ترتیــب صــوری  لغت نامــه آ
یــا هماهنــگ، قاعده منــد و منظــم اشــیاء در یــک فضــا یــا محوطــه ی خــاص؛ ترکیــب دســته 
کــه هــر شــئ در جــای مناســب خــود قــرار می گیــرد و  گروهــی خــاص؛ و بلأخــره شــرایطی  یــا 

نقــش یــا وظیفــه خــاص خــود را ایفــا می نمایــد« )نصــر، 1384: 60(. 
»نظــم، همــکاری و هماهنگــی میــان اجــزاء و عناصــر و اندام هــای یــک مجموعــه بــرای 

دســتیابی بــه یــک هــدف می باشــد« )نقــره کار،1387: 359(.
بــا بررســی تعاریــف فــوق به نظــر می رســد چهــار واژه: »آرایــش«، »مجموعــه«، »قاعــده« 
و »هــدف« در تعاریــف به صــورت تلویحــی قابل شناســایی اســت؛ بنابرایــن در ایــن نوشــتار 
منظــور از واژه ی »انتظــام« آرایــش اجــزای یــک مجموعــه براســاس اصــول و قواعــد در 
راســتای تأمیــن یــک هــدف اســت. بــا توجــه بــه تعریــف ارائــه شــده از انتظــام، می توانیــم 
کلمــات یــک زبــان براســاس اصــول  کــه شــعر، آرایــش  یــک غــزل را یــک انتظــام بنامیــم؛ چــرا 

و قواعــد شــعری در راســتای بیــان یــک هــدف خــاص اســت.
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امــا مباحــث انجام شــده در خصــوص معنــای واژه ی »هندســه« در ادبیــات پژوهشــی، 
کــه در جــدول 1 تعاریــف طبقه بنــدی شــده اســت. دامنــه ی بســیار وســیعی دارد 

آراء  در  هندســه  تعاریــف  طبقه بنــدی   .1 جــدول 
  .)1398 )نگارنــدگان،  محققــان 

5 
 

 
  تعریف نام

کبر دهخداعلی که  ا ها بحث شود در آن از احوال مقدارها و اندازهبه معنی اندازه و شکل باشد )برهان(. علمی است 

کشاف   .(3، ها )بیرونیها و شکلها و خاصیت صورتاصطلاحات الفنون(. دانستن اندازه)از 

 .(23563: 1377)دهخدا، مطالعه در فضا و اشکال و اجسام قابل تصور در این فضا 

ازه
ند

ا
- 

کل
ش

 

 .(282: 1388قیومی،  و )بهشتیها های میان خطوط و زوایا و سطوح و حجمگیری و نسبتاندازه حسن انوری 

: 1383)توسلی،  به معنی اندازه و شبیه و مانند ،(Handacakهندسه در زبان پهلوی )هنداچک  وشیبهرام فره

50). 

 .(282: 1388قیومی،  و )بهشتی گیریتقدیر، اندازهگرفتن، اندازه، مقدار، اندازه  محمد معین 

حسی از دیدگاه اخوان شناخت  یهندسه به دو بخش حسی و عقلی تقسیم شده است. هندسه اخوان صفا

 (.112: 1388شود )بلخاری، ها حاصل میکه از این اندازهای است ها( و معانی)اندازه مقادیر

در و قیابد مسبوق به اندازه است و به. هر آنچه به عین خارجی تحقق میهندسه معرب اندازه است هادی ندیمی

 (.378-367: 1378گردد )ندیمی، معینی ایجاد می یاندازه

ها و تواند بدون اتکا بر علم نسبتفنون است، هیچ فنی نمی یهندسه مبنای مشترک همه اخوان صفا

کمال لایق خود برسد  .(256: 1387اوغلو، )نجیب تناسبات به 

ب
اس

 تن

 .(282: 1388قیومی،  و )بهشتیها های میان خطوط و زوایا و سطوح و حجمگیری و نسبتاندازه حسن انوری 

 و مقدار و تناسب و نسبت نیز است به معنی اندازه، (Handacهنداچ هندسه در زبان پهلوی ) وشیبهرام فره

 (.50: 1383)توسلی، 

گاه یشکل و اندازهچون اجزاء با  ابن هیثم کامل است.  تناسب به  کلِ صورت متناسب باشد، آن خود، حسن 

 .(256: 1387اوغلو، )نجیب تنهایی حسن می آفریند

ی
بای

 زی
مل

عا
 

زیرا نفس نیز خود تابع همان قوانین تناسب  ؛دانستجمال را به مفهوم ریاضی تناسب مرتبط می مانلیوس بُتیوس

 .(263: 1387)نجیب اوغلو،  است

کریچلو کردن به یوظیفه کیت  هندسه عقلی راهبری به  یعقلی و وظیفه یسوی هندسههندسه حسی هدایت 

 (.118: 1389)کریچلو،  است -تجربه وحدت- علوم یهمه یریشه

رتر
م ب

وال
ه ع

ه ب
ند

ده
ی 

عال
ت

 

الدین جلال

 دوانی 

که یافت شود خود سبب جذبه و نفس فطرتاً دوستار هر تناسب موافقی است. تناسبِ نیکو هرجا 

 (.262: 1387اوغلو، )نجیب اهتزاز روح است

کی، هدف غایی هندسه  یهندسه در ارتقای ذهن تا مرتبه یدهندهنقش تزکیه اخوان صفا نظاره صور برتر ادرا

 (.112: 1388)بلخاری، خلاصی از این عالم مادی و نیل به عالم ارواح و حیات جاوید 

گانه - هادی ندیمی  .گرددمتجلی می عالم عقول، عالم خیال مطلق و عالم ماده یهستی در مراتب سه 

ق به ظهور صور مثالیه تعلق در مرتبه خیال مطلدر عالم عقول به حدود ذوات عقلیه، هندسه  -

 .یابدپذیر عینیت میتکمی   یو در عالم ماده در ماده ،دارد

 یبخش همهحیات یاز طریق هندسه ،حضوری طولی در تمامی مراتب هستی دارد یهندسه -

 یابداشارتی مثالی می یخورند و عالم مثال اشارتی عقلانی و عالم مادههم پیوند میمراتب عالم به

 .(378-367: 1378)ندیمی، 
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کمــیِ صــرف  همان طورکــه از تعاریــف برمی آینــد، هندســه دارای مراتــب متعــددی از 
ع هندســه به عنــوان  کــه ایــن مســأله نشــان از قابلیت هــای موضــو کیفــی اســت  کامــاً  تــا 

الفبــای عــام زبــان معمــاری دارد. 
کــه محققــان در مطالعــات  در مرحلــه ی اول ایــن پژوهــش، در پاســخ بــه ایــن پرســش 
ــا هندســه دارای ارتبــاط معنایــی دانســته اند، بــه بررســی تعاریــف  خــود چــه مفاهیمــی را ب
هندســه پرداختــه شــد و مقــولات ذیــل به عنــوان شــبکه ی مفاهیــم پیوســته بــا هندســه 

به صــورت اولیــه شناســایی و تحت عنــوان »مقــولات اولیــه « اســتخراج شــد. 
کیفی(؛ کمی - اندازه ی  - اندازه، قدر، مقدار و حدود ذوات عقلیه )اندازه ی 

- شکل، نقش، صورت، جهت، صور مثالیه )اشکال مادی - اشکال مثالی(؛
کم بر اندازه ها و اشکال )تناسب، توازن، تقارن و...(؛ - قواعد حا

- مفاهیم معنایی )زیبایی، تعالی و...(.
»انتظــام  عبــارت  »هندســه«،  و  »انتظــام«  کلمــه ی  دو  جمع بنــدی  بــا  در نهایــت 
هندســی« در ایــن پژوهــش را چنیــن تعریــف می کنیــم: انتظــام هندســی، آرایــش اجــزای  
ــاس اصــول و قواعــد هندســی در راســتای تأمیــن یــک هــدف اســت. یــک مجموعــه براس

انتظــام هندســی، مختــص معمــاری نیســت و می توانــد در فــرش، تذهیــب، و ســایر هنرهــا 
و حتــی ســاختار یــک ماشــین نیــز مصــداق داشــته باشــد.

)مقــولات  هندســه  بــا  پیوســته  مفاهیــم  شــبکه ی  براســاس  متــون  انتخــاب 
اولیــه اولیــه( و کدگــذاری 

هندســه  بــا  پیوســته  مفاهیــم  شــبکه ی  براســاس  پژوهــش،  ایــن  از  دوم  مرحلــه ی  در 
شــامل: انــدازه، شــکل، قواعــد هندســی و مفاهیــم معنایــی )مقــولات اولیــه( بــه بررســی و 
مطالعــه ی متــون و آراء محققــان معمــاری ایرانی-اســامی پرداختــه شــد و بخش هایــی از 
کــه بــه »مقــولات اولیــه « پرداختــه بودنــد از درون مطالعــات اســتخراج شــد  ایــن مطالعــات 
کدگــذاری اولیــه  )متــون انتخابــی( و پــس از آن، روی »متــون انتخابــی« به صــورت بــاز 
صــورت پذیرفــت؛ در ادامــه، چنــد مــورد از متــون انتخابــی جهــت نمونــه ارائــه شــده اســت.

کــد 23: »هــاردی« نیــز روی تناســبات هندســی چهارطاقــی نیاســر مطالعــه نمــوده 
اســت. در ایــن مطالعــه، هــاردی مدولــی بــه انــدازه ی φ و φ/2 را بــرای بنــا پیشــنهاد می کنــد 

)توســلی، 1383: 58-55(.

تصویــر 1. بررســی تناســبات هندســی و تطبیــق عــدد 
بنــا  تناســبات  کم بــر  حا مــدول  به عنــوان  طلایــی 

  .)57  :1383 )توســلی، 

کبــر« نیــز ماننــد »طومــار تاشــکند« قطعاتــی از پان هــای ترســیم  کــد 12: در »طومــار میرزاا
ــرت  ــا آلب ــوزه ی ویکتوری ــروزه در م ــار ام ــن طوم ــود دارد؛ ای ــطرنجی وج ــبکه ی ش ــر ش ــده ب ش
کبــر( منســوب اســت. نگــه داری می شــود و بــه معمــار حکومــت قاجــار )مهندس الدولــه میرزاا
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نقــش  حــاوی  طومــار  از  بخشــی   .2 تصویــر   
ــر شــبکه ی  کتیبــه و پــلان ترســیم شــده ب هندســی، 
بــه  زمانــی  کــه  نقشــه ای  مجموعــه  از  شــطرنجی، 
ــار قاجــار تعلــق داشــته اســت  کبــر معمعــار درب میرزاا

لبــرت(. آ ویکتوریــا  مــوزه  )لنــدن، 

)مقــولات  موضوعــی  مشــابهت های  براســاس  انتخابــی  متــون  طبقه بنــدی 
محــوری( 

در مرحلــه ی دوم از ایــن پــژو هــش، متــون انتخابــی به واســطه ی مشــابهت های ظاهــری 
اولیــه(  )مقــولات  بــا هندســه  پیوســته  مفاهیــم  شــبکه ی  زیرمجموعــه ی  مفهومــی،  یــا 
کــه از تعاریــف هندســه اســتخراج شــده بودنــد، طبقه بنــدی شــدند. در مرحلــه ی ســوم از 
ــه  ــولات اولی ــدام از مق ک ــر  ــی ه ــون انتخاب ــث در مت ــرار مباح ــامد تک ــاس بس ــش، براس پژوه
کــرد. شــاخه های توســعه یافته از مقــولات اولیــه در  خــود بــه چندیــن شــاخه توســعه پیــدا 
ج  ایــن پژوهــش »مقــولات محــوری« نام گــذاری شــدند و در ســتون شــماره ی 3 جــدول 2 در

شــده اند.

طبقه بنــدی مقــولات محــوری براســاس مشــابهت های موضوعــی و کدگــذاری 
ثانویه

در مرحلــه ی چهــارم از ایــن پژوهــش، بعــد از بررســی و مطالعــه روی مقــولات محــوری 
کــه ایــن مقــولات امــکان طبقه بنــدی براســاس مشــابهت های موضوعــی  مشــخص شــد 
ــاً برگرفتــه  کــه دقیق ــه »مقــولات اولیــه«،  ــز دارا هســتند. مقــولات محــوری از طرفــی، ب را نی
از تعاریــف هندســه هســتند، ارتبــاط دارنــد و از طرفــی دیگــر نیــز براســاس مشــابهت های 
موضوعــی بــه منظرهــای مطالعاتــی: ابعــاد انســانی، اقلیــم، نیــارش، زیبایی شناســی فرمــی 
زیرمجموعــه ی  انتخابــی  متــون  نهایــت  در  دارنــد؛  ارتبــاط  آرایه هــا،  زیبایی شناســی  و 

کدگــذاری ثانویــه شــدند.  گرفتنــد و در ایــن ســاختار  »مقــولات محــوری« قــرار 
یــک طبقــه و  ارائــه ی  بــه  کــه هــر جــدول  پنــج جــدول مجــزا،  قالــب  ادامــه، در  در 
اســت.  شــده  ارائــه  کدگــذاری  فرآینــد  آن می پــردازد،  زیرمجموعــه  »مقــولات محــوری« 
کــد  کــه هــر »متــن انتخابــی« شــامل ســه  کدگــذاری انجام شــده بدین ترتیــب اســت  ســازوکار 
ــد دوم  ک ــی«،  ــام هندس ع انتظ ــو ــه »ن ــوط ب ــت مرب ــمت راس ــد اول از س ک ــه  ک ــت  ــی اس متوال
کــد ســمت چــپ نیــز مربــوط بــه »متــن انتخابــی« اســت. مربــوط بــه »مقــولات محــوری« و 

مطالعات انجام شده درباره ی رابطه ی هندسه با ابعاد انسانی 
ــی  ــت، مطالعات گرف ــرار  ــی ق ــورد بررس ــش م ــن پژوه ــه در ای ک ــی  ــون هندس ــواع مت ــی از ان یک
کــه غالبــاً بــرروی هندســه ی پــان انجام شــده اســت در بــاب این گونــه از انتظــام  اســت 
گفتــه  کرده انــد؛ و همان طورکــه  هندســی در معمــاری ایرانــی، محققــان فراوانــی اظهــار نظــر 
کــه عبارتنــداز: تأثیــر ابعــاد  ــه ی محــوری در ایــن مطالعات شناســایی شــد  شــد، چهــار مقول
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1 2 3 4 

 و تعریف هندسه

ی شناسایی شبکه

با مشابه مفاهیم 

 هندسه

 )مقولات اولیه(

استخراج متون 

انتخابی بر اساس 

 مقولات اولیه

کدگذاری اولیه  و 

 انتخابی بندی متونطبقه

 موضوعی هایمشابهت بر اساس 

 )مقولات محوری(

 بندی مقولات محوریطبقه

 موضوعی هایبر اساس مشابهت 

کدگذاری ثانو  ه مقولات محورییو 

 شناسایی

 هایانتظام

 هندسی

 انسانی ابعاد گیریابعاد بدن انسان بر سیستم اندازه تأثیر گیریابعاد بدن انسان بر سیستم اندازه تأثیر ...، 13، 15، 1 اندازه

 های مصالحابعاد بدن انسان بر اندازه تأثیر های مصالحابعاد بدن انسان بر اندازه تأثیر

 ابعاد بدن انسان بر شکل شبکه تأثیر های اجزا بر انطباق با اقلیماندازه تأثیر

 ابعاد بدن انسان بر نظام مدولاسیون تأثیر ابعاد بدن انسان بر شکل شبکه تأثیر ...، 45، 8، 4 شکل

 اقلیم های اجزا بر انطباق با اقلیماندازه أثیرت اشکال پوشش بر انطباق با اقلیم تأثیر

 اشکال پوشش بر انطباق با اقلیم تأثیر اشکال هندسی بر سازه تأثیر

 گیری بر انطباق با اقلیمجهت تأثیر شکل مصالح بر سازه تأثیر

 نسبت سطح به حجم بر انطباق با اقلیم تأثیر گیری بر انطباق با اقلیمجهت تأثیر

 نیارش اشکال هندسی بر سازه تأثیر ابعاد بدن انسان بر نظام مدولاسیون تأثیر ...، 36، 11، 3 قواعد هندسی

 شکل مصالح بر سازه تأثیر نسبت سطح به حجم بر انطباق با اقلیم تأثیر

 شناسیزیبایی شناسی فرمیقوانین هندسی بر زیبایی تأثیر شناسی فرمیقوانین هندسی بر زیبایی تأثیر

 مشابهت قوانین هندسی در طبیعت و معماری مشابهت قوانین هندسی در طبیعت و معماری فرمی

 ماهیت معنایی قوانین هندسی در معماری هاشناسی آرایهقوانین هندسی بر زیبایی تأثیر

 شناسیزیبایی هاشناسی آرایهقوانین هندسی بر زیبایی تأثیر مشابهت قوانین هندسی در طبیعت و معماری

 مشابهت قوانین هندسی در طبیعت و معماری ماهیت معنایی قوانین هندسی در معماری ...، 52، 12، 7 مفاهیم معنایی هاآرایه

 هاماهیت معنایی آرایه هاماهیت معنایی آرایه

  
بــدن انســان بــر سیســتم اندازه گیــری، تأثیــر ابعــاد بــدن انســان بــر اندازه هــای مصالــح، 
تأثیــر ابعــاد بــدن انســان بــر شــکل شــبکه های زیرســاختی، تأثیــر ابعــاد بــدن انســان بــر 
کدگــذاری، متــون انتخابــی و مقــولات  نظــام مدولاســیون )پیمــون(. در ادامــه بــه ارائــه ی 

محــوری در قالــب جــدول 3 پرداختــه می شــود.
کــه، چهــار مقولــه ی محــوریِ  گونــه از مطالعــات این ســت  نکتــه ی بســیار مهــم در ایــن 
تأثیــر ابعــاد بــدن انســان بــر سیســتم اندازه گیــری، تأثیــر ابعــاد بــدن انســان بــر اندازه هــای 
مصالــح، تأثیــر ابعــاد بــدن انســان بــر شــکل شــبکه های زیرســاختی، تأثیــر ابعــاد بــدن انســان 
بــر نظــام مدولاســیون )پیمــون(، همگــی براســاس مقولــه ی بســیار مهــم ابعــاد انســانی 
کــه هندســه  تنظیــم و ســاماندهی شــده اند؛ درواقــع در ایــن انتظــام، صحبــت برایــن اســت 
ــا  ــی در راســتای هماهنگ ســازی معمــاری ب ــاری ایران ــی و نمــود خــود در معم در یــک تجل

ابعــاد انســانی تنظیــم نقــش ایفــا نمــوده اســت. 
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کدگذاری مطالعات انجام شده روی رابطه ی هندسه با تنــاسبات انسانی )نگارندگان، 1398(.   جدول 3. جدول 

10 
 

 
کلیدی متون انتخابی کد      مقولات محوری جملات 

کف دست و انگشت شاهی )سیستم  یارائه 1-1 -الف بر اساس ابعاد بدن انسان( در  گیریاندازهمقادیر مشخص برای ذراع، پا، 

 .(Roaf, 1978: 69)جمشید کاخ تچر، تخت

ابعاد بدن  تأثیر -1

 انسان بر سیستم

 (29: 1388)کرفتر،  جمشیدارش شاهی در تخت گیریاندازه سیستم یارائه 2-1 -الف گیریاندازه

کالبد آدمی، ا گیریاندازهاسلامی سیستم  یدر دوره 3-1 -الف کف، پا، ذراع )اَرَش( جنبهتوسعه یافت و  های ی واحدنگشت، 

گرفت. قد آدمی ششاصلی قیاس را به کف، پهنای یک پا، فاصله آرنج تا سر انگشتخود  هایش به یک ارش یا شش 

گندم، پا به چهار   (.25: 1379بختیار،  و )اردلان انگشت 16کف یا کف یه چهار انگشت و انگشت به شش 

گره ) گیریاندازهبررسی سیستم  4-1 -الف ع، از آرنج تا نوک انگشت( در خانه 6گز و   اسلامی یهای دورهگره برابر یک ارش، زر

 .(387-382: 1390)ابوالقاسمی، 

گز در دورهپیرامون مقدار سیستم اندازه یالعهمط 5-1 -الف  (.48: 1393ایلخانی)ویلبر، اسلامی،  یگیری 

ابعاد بدن  تأثیر -2 (93-79: 1395، مکارانه)ملازاده و  بررسی نظام مدولار بر اساس ابعاد خشت در پلان در محوطه های مادی 1-2 -الف

های اندازهانسان بر 

 مصالح

 

 (George, 1995: 173-197) جدیدسگیل بابل بررسی نظام مدولار بر اساس ابعاد خشت در پلان در محوطه، ای 2-2 -الف

سرا، با اساس ابعاد خشت در پلان، وجود دیوارهایی در بخش جنوبی حرمجمشید بر بررسی نظام مدولار در تخت 3-2 -الف

 .(119: 1388)کرفتر،  خشت استاندارد هخامنشی 4.5و  4 یضخامتی به اندازه

 .(72: 1391)پارسی،  اسلامی یدر دوره با پیمون و ارتباط پیمون با ابعاد انسانی آجر و خشت ابعاد یبررسی رابطه 4-2 -الف

 .(30-20: 1387اوغلو، )نجیب قاجار یمربعی با ابعاد خشت و آجر در دوره یانطباق نظام شبکه 5-2 -الف

ابعاد بدن  تأثیر -3 .(13-11: 1387اوغلو، )نجیب اسلامی یدر طراحی پلان در دوره مربعی یشبکه بررسی نظام 1-3 -الف

شکل انسان بر 

های شبکه

 ساختیزیر

 .(30-20: 1387اوغلو، )نجیب قاجار یمربعی در پلان و انطباق آن با ابعاد خشت و آجر در دوره یبررسی نظام شبکه 2-3 -الف

 .(72: 1391)پارسی،  قاجار یمربعی در پلان و ارتباط این نظام با پیمون و ابعاد انسانی در دوره یبررسی نظام شبکه 3-3 -الف

 .(13: 1387اوغلو، )نجیب اسلامی یمربعی در پلان در دوره یبررسی نظام شبکه 4-3 -الف

 .(102-99: 1384بهپور، ) قاجار یمربعی در پلان در دوره یبررسی نظام شبکه 5-3 -الف

 .(69: 1390)پوراحمدی،  قاجار یهای یزد، دورههای حسابی ساده در پلان در خانهوجود نسبت 6-4 -الف

ابعاد بدن  تأثیر -4 .(93-79: 1395، رانامکه)ملازاده و  ماد یابعاد انسانی با پیمون در دوره یبررسی رابطه 1-4 -الف

نظام انسان بر 

مدولاسیون 

 )پیمون(

کاخ تچر، تخت 2-4 -الف  . (Roaf, 1978: 69)جمشیدبررسی نظام مدولار پیمون بر اساس ابعاد انسانی در 

 .(29: 1388)کرفتر،  پیش و پس از داریوش اول یدو واحد پیمون برای معماری دوره یمحاسبه و ارائه 3-4 -الف

 .(387-382: 1390)ابوالقاسمی،  های قاجاریابعاد انسانی با پیمون در خانه یرابطه 4-4 -الف

  .(387-382: 1390)ابوالقاسمی،  اسلامی یها در دورههای خانهعنوان سیستمی برای تنظیم اندازهپیمون به 5-4 -الف

گره می یهای دورههای خانهاندازه 6-4 -الف گز و   .(387-382: 1390)ابوالقاسمی،  باشداسلامی، مضربی از 

گره اسلامی ارتفاع در ی های دورهدر خانه 7-4 -الف گز،   .(387-382: 1390)ابوالقاسمی،  باشدو پیمون می، مضربی از 

گون ساختمان و خشت و آجر در دوره یبررسی رابطه 8-4 -الف گونا  .(72: 1391)پارسی،  اسلامی یپیمون با ابعاد 

 
گــر مجــدداً بــه تعریــف انتظــام هندســی مراجعــه شــود، انتظــام هندســی عبارت ســت  از:    ا

آرایــش اجــزای یــک مجموعــه براســاس اصــول و قواعــد هندســی در راســتای تأمیــن یــک 
هــدف.
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براســاس ایــن تعریــف در مطالعــات ارائــه شــده در جــدول فــوق، اجــزای یــک مجموعــه، 
همــان دیــوار و درب و پنجــره و اجــزای معماری ســت؛ اصــول و قواعــد هندســی، همــان 
اندازه هــا و اشــکال برگرفتــه شــده از ابعــاد بــدن انســان اســت و هــدف نیــز، هماهنگ ســازی 
معمــاری بــا ابعــاد انســانی و آســایش فیزیکــی اســت. برهمیــن اســاس، به دلیــل نقــش کلیــدی 
ابعــاد انســانی در ایــن نــوع انتظــام هندســی، ایــن انتظــام را »انتظــام هندســی ابعــاد انســانی« 
نام گــذاری شــده و بــر این اســاس انتظــام هندســی ابعــاد انســانی را این گونــه تعریــف می شــود: 
آرایــش اجــزای معمــاری براســاس اندازه هــا و اشــکال برگرفتــه شــده از ابعــاد بــدن انســان در 

راســتای هماهنگ ســازی معمــاری بــا ابعــاد انســانی و آســایش فیزیکــی اســت.

مطالعات انجام شده درباره ی رابطه ی هندسه با اقلیم 
کــه به طــور مســتقیم و غیرمســتقیم بــه مباحــث هندســی  بخــش دیگــری از مطالعاتــی 
به ســبب  کــه  اســت  هندســه ای  پرداخته انــد،  بــدان  زیــادی  پژوهشــگران  و  می پــردازد 
هماهنگــی معمــاری بــا شــرایط اقلیمــی شــکل گرفته اســت و پیشــینه ی پژوهشــی مفصلــی 
گفتــه شــد، چهــار مقولــه ی محــوری در ایــن  کــه  در ایــن حــوزه وجــود دارد؛ و همان طــور 
اقلیــم،  بــا  انطبــاق  بــر  پوشــش  اشــکال  تأثیــر  کــه عبارتنــداز:  شــد  مطالعــات شناســایی 
ــر  ــا اقلیــم، تأثی ــاق ب ــر انطب کــف فضــا( ب ــر اندازه هــای اجــزا )فضاهــا، بازشــوها، ارتفــاع  تأثی
جهت گیــری بــر انطبــاق بــا اقلیــم و تأثیــر نســبت ســطح بــه حجــم بــر انطبــاق بــا اقلیــم. در 
کدگــذاری، متــون انتخابــی و مقــولات محــوری در قالــب جــدول 4 ارائــه  ادامــه بــه ارائــه ی 

می شــود.
کــه؛ چهــار مقولــه ی محــوریِ،  نکتــه ی بســیار مهــم در ایــن انتظــام هندســی این ســت 
تأثیــر اشــکال پوشــش بــر انطبــاق بــا اقلیــم، تأثیــر اندازه هــای اجــزا )فضاهــا، بازشــوها، 
کــف فضــا( بــر انطبــاق بــا اقلیــم، تأثیــر جهت گیــری بــر انطبــاق بــا اقلیــم و تأثیــر  ارتفــاع 
نســبت ســطح بــه حجــم بــر انطبــاق بــا اقلیــم، همگــی براســاس مقولــه ی بســیار مهــم اقلیــم 
کــه هندســه  تنظیــم و ســاماندهی شــده اند. درواقــع در ایــن انتظــام، صحبــت برایــن اســت 
در تجلــی و نمــود دیگــری در معمــاری ایرانــی در راســتای هماهنگ ســازی معمــاری بــا 

اقلیــم نقــش ایفــا نمــوده اســت. 
یــک  اجــزای  آرایــش  عبارت ســت از:  هندســی  انتظــام  شــد،  اشــاره  همان طورکــه 

هــدف. یــک  تأمیــن  راســتای  در  هندســی  قواعــد  و  اصــول  براســاس  مجموعــه 
براســاس ایــن تعریــف، در مطالعــات ارائــه شــده در جدول فــوق، اجزای یــک مجموعه، 
کــف، ســقف و اجزای معماری ســت، اصول و قواعد هندســی،  همــان دیــوار، درب، پنجــره، 
انطبــاق اندازه هــا، اشــکال و جهت گیری هــا بــا اقلیــم اســت و هــدف نیــز، آســایش فیزیکــی و 
کلیــدی  کثــر اســتفاده از انرژی هــای تجدیدپذیــر اســت؛ برهمین اســاس به دلیــل نقــش  حدا
ع انتظــام هندســی، ایــن انتظــام را »انتظــام هندســی اقلیمــی«  تطبیــق بــا اقلیــم در ایــن نــو
نام گــذاری نمــوده  و بــر این اســاس انتظــام هندســی اقلیمــی این گونــه تعریــف می شــوند: 
آرایــش اجــزای معمــاری براســاس انطبــاق اندازه هــا، اشــکال و جهت گیری هــا بــا اقلیــم در 

کثــر اســتفاده از انرژی هــای تجدیدپذیــر اســت. راســتای آســایش فیزیکــی و حدا
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کلیدی متون انتخابی کد      مقولات محوری جملات 

کرانه 1-1 -ب اشکال پوشش بر  تأثیر -1 .(128-42: 1377)قبادیان،  جنوبی دریای خزر یسقف شیبدار در 

کرانهطاق 2-1 -ب انطباق با اقلیم  .(128-42: 1377)قبادیان،  شمالی خلیج فارس یهای غالباً مسطح در 

گنبدی در دشتطاق 3-1 -ب  .(128-42: 1377)قبادیان،  های فلاتها غالباً قوسی و 

 .(94-85: 1382)کسمایی،  های با شیب تند در مناطق معتدل و مرطوباستفاده از بام 4-1 -ب

 .(94-85: 1382)کسمایی،  های مسطح در مناطق سرداستفاده از بام 5-1 -ب

 .(23: 1392)طاهباز،  شودسریع آب باران می یجنوبی دریای خزر موجب تخلیه یهای حاشیههای شیبدار خانهسقف 6-1 -ب

کجدریای خزر سقف شیبدار تا نزدیک زمین ادامه می یدر حاشیه 7-1 -ب  .(23: 1392)طاهباز،  باران محافظت شودیابد تا از 

کوهستانی سقف 8-1 -ب کثراً صاف هستنددر مناطق   .(128: 1392، )طاهباز ها ا

گرم و خشک سقف 9-1 -ب گنبدی هستند، شدت تابش روی سقفدر مناطق  گنبدی یکسان نیست و همیشه بخشی از ها  های 

 .(137: 1392)طاهباز،  گیردسقف در سایه قرار می

کرانهارتفاع زیاد اتاق و پنجره 1-2 -ب های اجزا اندازه ثیرتأ -2 .(128-42: 1377)قبادیان،  فارسشمالی خلیج یها در 

)فضاها، بازشوها، ارتفاع 

کف فضا( بر انطباق با 

  اقلیم

کوهستانی و مرتفع فلاتارتفاع اتاق 2-2 -ب کم در نواحی   .(128-42: 1377)قبادیان،  ها 

کوهستانی و مرتفع فلات 3-2 -ب کوچک در نواحی   .(128-42: 1377)قبادیان،  بازشوها 

 .(94-85: 1382)کسمایی،  ل هندسی طویل در مناطق معتدل و مرطوبهایی با شکپلان 4-2 -ب

گرم و مرطوبایوان 5-2 -ب : 1382)کسمایی،  های عریض و سرپوشیده جهت جلوگیری از نفوذ باران و ایجاد سایه در مناطق 

85-94). 

کوهستانی عمق بالکن زیاد نیست، زیرا موجب ایجاد سایه 6-2 -ب شود زیرین می یلوب در طبقهنامط یدر مناطق سرد 

 . (130: 1392)طاهباز، 

 (.130: 1392)طاهباز،  های نشین در حداقل ممکن استهای زمستانها خصوصاً در اتاقسطح پنجره 7-2 -ب

کوهستانی از طبقه 8-2 -ب که سقف بلندتر و باز یدر مناطق سرد   عرضی برای آن یشوهای بیشتری دارد و امکان تهویهبالا 

 (.131: 1392)طاهباز،  شودنشین استفاده میعنوان تابستانبه ،فراهم است

کوهستانی از زیرزمین 9-2 -ب کمتری دارد و نشین استفاده میعنوان فضای زمستانها بهدر مناطق سرد  شود و این فضاها ارتفاع 

گرم میسریع    .(133: 1392شود )طاهباز، تر 

گرم و م 10-2 -ب کوچک و معابر باریک و پررطوب حیاطدر مناطق  خود باز سطح وسیعی را بهاما فضاهای نیمه ،اندسایهها 

 .(148: 1392)طاهباز،  کنندهای بزرگ عمل میبانصورت سایهها بهدهند و ایواناختصاص می

که بهدر 11-2 -ب برای فرد نشسته یا در حال استراحت اند جریان هوا را در سطح زمین منظور عبور و مرور ساخته نشدههای بلند 

  .(150: 1392)طاهباز،  کنندفراهم می

کش طبیعی برای  عنوان کوچک است و بههای بوشهر، حیاط نسبت به مساحت فضاهای اطراف آن در خانه 12-2 -ب یک هوا

که از روزن  .(93: 1385)معماریان،  کندعمل می ،شودها وارد خانه میجریان هوایی 

کرانهایجاد ساختمان بر 13-2 -ب کرسی در   .(128-42: 1377)قبادیان،  جنوبی دریای خزر یروی 

ک فرو می 14-2 -ب که پیرامون حیاط قرار دارد در خا کوهستانی بخشی از فضای زندگی  رود تا تبادل حرارت �در مناطق سرد و 

ج داشته باشد   (.131: 1392)طاهباز،  کمتری با هوای خار

گرم و خشک حیاط 15-2 -ب گودال باغچه نامیده میها پاییندر مناطق  کوچه است و   (.138: 1392)طاهباز،  شودتر از سطح 

گرم و نیمه در 16-2 -ب نام شبستان )یک طبقه هایی بهزمینوشتر و دزفول در طبقات مختلف زیرمرطوب نظیر شمناطق 

کله قرمز )سزیرزمین( و شوادان )دو طبقه زیر  (.145: 1392)طاهباز،  زمین( وجود داردیره طبقه ززمین( و 

گرم و مرطوب بالا بردن ساختمان از سطح زمین )ایجاد فضایی بهدر اقلیم 17-2 -ب گربه های  که در اصطلاح  رو ارتفاع حداقل 

 .(88: 1390)پوردیهیمی،  شود( بسیار مفید خواهد بودنامیده می

)زارعی و  سمت شرقبه درجه از سمت جنوب 33تا  9 یاجار در همدان در زاویهق یهای دورهگیری خانهجهت 1-3 -ب

 .(35: 1396، همکاران

گیری بر جهت تأثیر -3

 انطباق با اقلیم

کوهستانی خانه 2-3 -ب گرم ساخته شده است تا بهترین اسدر مناطق  کوه و رو به آفتاب و در شیب  تفاده را از ها عموماً پشت به 

 .(128: 1392)طاهباز،  ببرند گرمای خورشید



  شماره 24، دوره دهــم، بـــهار 2381399

مطالعات انجام شده درباره ی رابطه ی هندسه با نیارش 
کــه   مطالعــات دیگــری نیــز در حــوزه ی نظــم و هندســه در پیشــینه ی پژوهشــی وجــود دارد 
نشــان می دهــد برخــی از ســاختارها و فرم هــای موجــود در معمــاری به دلیــل خصوصیــات 
طبیعــت  کم بــر  حا نیروهــای  بــر  غلبــه  و  مصالــح  مقاومــت  و  اســتاتیکی  بارپذیــری، 
گنبدهــا و ســقف های  کــه در بــاب علــل شــکل گیری طاق هــا و  شــکل گرفته اند. مباحثــی 
گونــه  شــیبدار به دلایــل ســازه ای و مقاومــت مصالــح بحــث می کنــد، همــه در حــوزه ی ایــن 

از انتظــام هندســی قــرار می گیرنــد. 
ــه  ک ــد  ــایی ش ــات شناس ــن مطالع ــوری در ای ــه ی مح ــد، دو مقول ــه ش گفت ــه  همان طورک
عبارتنــداز: تأثیــر اشــکال هندســی بــر ســازه و تأثیــر شــکل مصالــح بــر ســازه؛ در ادامــه بــه 
کدگــذاری، متــون انتخابــی و مقــولات محــوری در قالــب جــدول 5 پرداختــه شــده  ارائــه ی 

اســت.
کــه؛ دو مقولــه ی محــوریِ  ع بســیار مهــم در ایــن انتظــام هندســی این ســت  موضــو
تأثیــر اشــکال هندســی بــر ســازه و تأثیــر شــکل مصالــح بــر ســازه، براســاس مســأله ی بســیار 
مهــم ســازه تنظیــم و ســاماندهی شــده اند؛ درواقــع در ایــن انتظــام، صحبــت برایــن اســت 
کــه هندســه در تجلــی و نمــود دیگــری در معمــاری ایرانــی در راســتای هماهنگ ســازی 

ــا ســازه نقــش ایفــا نمــوده اســت.  معمــاری ب
کــه عبارت ســت از: آرایــش اجــزای یــک مجموعــه  ع بــه تعریــف انتظــام هندســی  بــا رجــو
انتظــام  می تــوان  هــدف.  یــک  تأمیــن  راســتای  در  هندســی  قواعــد  و  اصــول  براســاس 
هندســی ارائــه شــده در جــدول فــوق را تعریــف نمــود. براســاس ایــن تعریــف در ایــن بخش از 
مطالعــات، اجــزای یــک مجموعــه، همــان دیــوار، جــرز، ســقف، پوشــش، مصالــح و اجــزای 
معماری ســت؛ و اصــول و قواعــد هندســی، همــان اندازه هــا و اشــکال بهینــه ی برگرفتــه 
شــده از قوانیــن نیارشــی اســت و هــدف نیــز، ایجــاد امنیــت و آســایش فیزیکــی در معمــاری 
ع انتظــام هندســی، ایــن  کلیــدی نیــارش در ایــن نــو اســت. برهمین اســاس به دلیــل نقــش 

13 
 

گرمای آفتاب ببرد 3-3 -ب گرفته تا بهترین استفاده را از  کوهستانی بخش اصلی ساختمان رو به آفتاب قرار   در مناطق سرد 

 .(131: 1392)طاهباز، 

رو شمال، باد بادگیرهای چهارطرفه، باد مناسب یوسیلهطرف ساحل بوده و بهلنگه بههای بندرجهت اصلی خانه 4-3 -ب

 .(77: 1385)معماریان،  کرده استدریایی و باد قوس به داخل خانه جریان پیدا می

کننده در سمت غرب است. این چرخش خود عاملی تعییندرجه به 30بافت عمومی شهر شیراز دارای یک چرخش  5-3 -ب

یه در فضای خارجی است )زارعی و ایجاد سا یجهت و میزان ورود تابش خورشید به داخل بنا و همچنین محدوده

 .(232: 1396، مکارانه

گرم و خشک 1-4 -ب کردن سطح خارجی نسبت به حجم در مناطق  نسبت سطح به  تأثیر -4 .(94-85: 1382)کسمایی،  کم 

 .(122: 1392)طاهباز،  دانه استها دانهدر روستاهای مناطق جنوبی دریای خزر بافت خانه 2-4 -ب حجم بر انطباق با اقلیم

کوهستانی بافت بسیار فشردههای واقعمجموعه 3-4 -ب کمترین تبادل حرارت را با فضاهای باز داشته در مناطق  ای دارند تا 

 (.128: 1392)طاهباز،  باشند

گرم و خشک بافت نسبتاً فشرده است 4-4 -ب  .(137: 1392)طاهباز،  در مناطق 

گرم و نیمه 5-4 -ب کوچک و عمیق و پرسایه استحیاط ،اری فشرده و پرسایه استمرطوب بافت معمدر مناقط  )طاهباز،  ها نیز 

1392 :143). 

کویری اغلب واحد 6-4 -ب کثر سایه را پدید آورند )پوردیهیمی، هم قرار میهای بیابانی بسیار نزدیک بهدر مناطق  گیرند تا حدا

1390 :85). 
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کدگذاری مطالعات انجام شده روی رابطه ی هندسه با نیارش )نگارندگان، 1398(.   جدول 5. جدول 

15 
 

 
کلیدی متون انتخابی کد      مقولات محوری جملات 

که از دیدگاه مکانیکی با می مقاومت در برابر تغییر شکل تاق با یک شکل هندسی ویژه ممکن 1-1-ج گردد، شکلی 

که تاق کندمی نیروهایی سازگار است    .(37: 1379)بزنوال،  باید تحمل 

مقاومت اشکال  -1

 هندسی

که قادر باشد مجموعهشکل مطلوب  2-1-ج کند، گونهای از بارهای وارده را بهیک قوس ساده  ای فشاری تحمل 

 (.45: 1379)بزنوال،  معکوس منحنی پولیگون برآیندی است

دهد تا ضخامت مواد ساختمانی تا حد ضخامت یک می ، امکاندر ساخت تاق دیگر جز نیروی فشارینبود الزامی  3-1-ج

کاهش یابدآ   .(52: 1379)بزنوال،  جر 

گهوارهژوی 4-1-ج که مقاومت شکل آن جز آای سطح انتقال گی مهم در تاق  از طریق یک منحنی قابل تحقق ن است 

  .(70: 1379)بزنوال،  نیست

ج 5-1-ج که در مقابل تغییر شکل به خر کروی ناشی از مقاومتی است   .(79: 1379)بزنوال،  دهندمی صلبیت سطوح 

کروی خشتی از شکل هندسی آن ناشی یهمه 6-1-ج  .(80: 1379)بزنوال،  شودمی صلبیت یک سقف 

گنبدویژگی 7-1-ج که در آن به ایخواص ویژه مدور، های مکانیکی  برای پوشش سطوح بزرگ مربعی وجود آورده است 

  .(81: 1379)بزنوال،  ستاکار رفته بهشکل 

ارهای وارده تمایل فراوان پذیری بسیار آن در مقابل بدلیل تحملمرغی )بیضی( بههای تخمرازیگران به قوس 8-1-ج

  .(25: 1390)پیرنیا،  داشتند

دایره از لحاظ ایستایی مناسب برای لذا شکل نیم ،شودنمی چون در ایران برای زدن طاق از قالب باربر استفاده 9-1-ج

 .(26: 1390)پیرنیا،  شکندمی چفد یا طاق نیست و در صورت استفاده در نقاط شکرگاه و ایوارگاه

گنبد یدر پوسته معمولا  ،های وسیع را داردای تیز یا بستو چون قابلیت باربری در دهانهچفد مازه 10-1-ج که داخلی  هایی 

 (.31: 1390)پیرنیا،  رودمی کارهب ،آیدها وارد میبزرگ دارند و فشار زیادی بر آن یهانهد

کاربندی بر یبررسی رابطه 11-1-ج کمک نرمآن روی میزان باربری هندسه و فرم  کوسبه  -114: 1395)فرامرزی،  افزار آبا

128). 

که ماده 1-2-ج کند باید سازگار باشد، شکلی سازگار با می ساختمانی یشکل سازه با طبیعت نیروهایی  تواند تحمل 

  (37: 1379)بزنوال،  نیروهای فشاری

اندازه و  تأثیر -2

 شکل مصالح بر سازه

که مقاومت عالی یا خوبی در  2-2-ج  ک و یا سنگ، عمدتاا مصالحی هستند  مصالح مورد استفاده در ساخت یک طاق، خا

  .(44: 1379)بزنوال،  برشی و یا خمشی ضعیف و یا ناچیزی دارندولی مقاومت رانشی،  ،مقابل فشار دارند

 عنوان سطح چسبندگی استفادهساختمانی به یترین سطح مادههای آهنگ با تکنیک ضربی مایل بزرگدر تاق 3-2-ج

ین کند. در امی تر توزیعروی سطحی وسیعساختمانی را بر ناشی از وزن موادترتیب نیروهای برشی شود و بدینمی

   .(58: 1379)بزنوال،  رودمی یافته و مقاومت در برابر برش بالحالت نیروی سایشی افزایش

گیرایی سریع و چسبندگی بسیار بال استفاده شودتاق 4-2-ج که از ملاتی با   های آهنگ با تکنیک ضربی زمانی مجاز است 

 (.60: 1379)بزنوال، 

گفت 5-2-ج ح وجود داردگوی دو جانبهوهمواره ارتباط متقابل و  )نوایی، حاج  ای میان شکل و ماده در هر جزء طر

 .(164-149: 1390قاسمی، 

که چوب مناسب در همه یخمیده یهای بنیادی در ساخت آسمانهیکی از انگیزه 6-2-ج گنبدی این بوده  جا تاقی و 

که با خشت و ه نوآوریدست باما فرآوردن خشت و آجر ساده بود. معماران هم ،شده استیافت نمی هایی زدند 

 .(33: 1386)پبرنیا، معماریان،  های بزرگ را پوشاندآجر بتوان دهانه

 
  



  شماره 24، دوره دهــم، بـــهار 2401399

بــر این اســاس انتظــام  انتظــام را »انتظــام هندســی نیــارش« نام گــذاری شــده اســت، و 
هندســی نیــارش را این گونــه تعریــف می شــود: آرایــش اجــزای معمــاری براســاس اندازه هــا 
و اشــکال بهینــه برگرفتــه شــده از قوانیــن نیارشــی در راســتای ایجــاد امنیــت و آســایش 

فیزیکــی در معمــاری اســت.

مطالعات انجام شده درباره ی رابطه ی هندسه با زیبایی شناسی فرمی 
ع دیگــری از مطالعــات هندســی نیــز در پیشــینه ی پژوهشــی وجــود دارد و عمومــاً بــا  نــو
کثــرت، فضــای  واژگانــی، ماننــد: تناســب، تقــارن، ریتــم، تضــاد، سلســله مراتب، وحــدت، 
ع از نظــم هندســی را محققــان فراوانــی مــورد بررســی قــرار  خالــی و... همــراه اســت؛ ایــن نــو

داده انــد و بــا نام هــای مختلفــی نیــز نام گــذاری نموده انــد. 
ــه  ــه ب ــجم و همه جانب ــورت منس ــر به ص کمت ــی  ــان داخل ــه، محقق ک ــت  ــر اس ــه ذک لازم ب
ع از هندســه و نظــم پرداخته انــد و اشاراتشــان محــدود اســت؛ به همیــن دلیــل،  ایــن نــو
ع از نظــم بــه بعضــی از منابــع  کدگــذاری بازمطالعــات انجام شــده دربــاره ی ایــن نــو در 
کــه به طــور عــام و بــدون بــازه یــا حــوزه ی جغرافیایــی به صــورت عمیق تــر بــا  غیرفارســی 

کرده انــد نیــز پرداختــه شــده اســت. ع از نظــم برخــورد  ایــن نــو
کــه  گفتــه شــد، ســه مقولــه ی محــوری در ایــن مطالعــات شناســایی شــد  همان طورکــه 
کــز، سلســله مراتب، ریتــم و تکــرار، تقــارن،  عبارتنــداز: تأثیــر قوانیــن هندســی و ریاضــی )مرا
تناســب و...( بــر زیبایی شناســی فرمــی، مشــابهت قوانیــن هندســی و ریاضــی موجــود در 
طبیعــت و معمــاری و ماهیــت معنایــی قوانیــن هندســی و ریاضــی موجــود در معمــاری؛ 
ــدول 6  ــب ج ــوری در قال ــولات مح ــی و مق ــون انتخاب ــذاری، مت کدگ ــه ی  ــه ارائ ــه ب در ادام

پرداختــه شــده اســت.
ریاضــی  و  هندســی  قوانیــن  درخصــوص  برمی آیــد،  مذکــور  جــدول  از  همان طورکــه 
ــرای  ــده ب ــر ش ــای ذک ــب و...( و نام ه ــارن، تناس ــرار، تق ــم و تک ــله مراتب، ریت ــز، سلس ک )مرا
کــه مشــابهت  اســت  شــده  فراوانــی  نظرهــای  اظهــار  توســط محققــان مختلــف،  آن هــا 
کــه مــواردی از ایــن  صددرصــدی بــا یکدیگــر ندارنــد، امــا ایــن اظهــار نظرهــا ثابــت می کننــد 
ــت  ــف تح ــع مختل ــد و در مناب ــی دارن ــابقه ای طولان ــاری س ــات معم ــاً در ادبی ــس، اساس جن

شــده اند.  نام گــذاری  متفــاوت  عناویــن 
کــه؛ ســه مقولــه ی محــوریِ  ع بســیار مهــم در ایــن انتظــام هندســی این ســت  موضــو
کــز، سلســله مراتب، ریتــم و تکــرار، تقــارن، تناســب  تأثیــر قوانیــن هندســی و ریاضــی )مرا
ــر زیبایی شناســی فرمــی، مشــابهت قوانیــن هندســی و ریاضــی موجــود در طبیعــت  و...( ب
و معمــاری و ماهیــت معنایــی قوانیــن هندســی و ریاضــی موجــود در معمــاری، براســاس 
مســأله ی بســیار مهــم زیبایی شناســی فــرم تنظیــم و ســاماندهی شــده اند؛ درواقــع در ایــن 
کــه هندســه در تجلــی و نمــود دیگــری در معمــاری ایرانــی در  انتظــام، صحبــت برایــن اســت 

ــا نمــوده اســت.  ــرم نقــش ایف ــا زیبایی شناســی ف راســتای هماهنگ ســازی معمــاری ب
کــه عبارت ســت از: آرایــش اجــزای   ــا توجــه بــه تعریــف ارائــه شــده از انتظــام هندســی  ب

یــک مجموعــه براســاس اصــول و قواعــد هندســی در راســتای تأمیــن یــک هــدف.
دیــوار،  همــان  مجموعــه،  یــک  اجــزای  فــوق،  جــدول  در  شــده  ارائــه  مطالعــات  در 
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گذاری مطالعات انجام شده روی رابطه هندسه با زیبایی شناسی فرمی )نگارندگان، 1398(.   کد  جدول شماره 6- جدول 
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کلیدی متون انتخابی کد      مقولات محوری جملات 

تذکار اصفهان، زاده از اغنای معماری نقاط تلاقی است. نقاط های قابلگاههای شهری یا هستهگاهگره 1-1 -د

خثانویه  .(102: 1379)مرکز( )اردلان، بختیار،  نمایندمی ی مواجهه متناوباً در چارسوهای بازار ر

قوانین هندسی و  تأثیر -1

کز، سلسله مراتب،  ریاضی )مرا

ارن، تناسب ریتم و تکرار، تق

 شناسی فرمی...( بر زیباییو
کز نقش بسیار اساسی در ساختارهای زنده ایفا 2-1 -د گنبد را بهمی مرا که ما  عنوان یک مرکز کند. این واقعیت 

گیری و نقش هندسی اش بلکه بهدلیل شکل ظاهریفقط بهکنیم نهمی مشاهده و درک خاطر محل قرار 

که در مجموعه کلیت ایفاهساختمان ب است   .(120-118: 1390)الکساندر،  ،)مرکز( کندمی عنوان یک 

که در نوشته 3-1 -د اشاره به بنای مرکزی شهر  ،خوره حائز اهمیت استشهر اردشیر یاصطخری درباره یآنچه 

گفته وی از نواحی اطراف قابل که به   رانمادین آن ییت است و این ویژگی اهمیت مرکزیت و جنبهؤراست 

 .(62: 1383)مرکز( )توسلی،  درسانمی

کز در باغ ایرانیاز 4-1 -د کوشک مرکزی، محورهای آب وتمی جمله مرا کردوان به  شجاع، )مرکز( )هاتفی ... اشاره 

1394 :44). 

ها و فضاها در معماری ایرانی، حضور یک هسته، مرکز و قلب مشخص در ترین اصول در ترکیب شکلاز مهم 5-1 -د

گرایی در یابد. این مرکزمی وجود مرکز در اولین نمود خود با حضور حیاط در بنا تحقق مجموعه است.

کرد توان همچنین در جایگیری یکمی طراحی را )مرکز( )نوایی، حاج  کوشک در مرکز یک باغ مشاهده 

 .(56: 1390قاسمی، 

که هم به مرکز و هم به اطرافش تعلق دارد و باز همنطقه 6-1 -د که تفکیک این دو از می م موجبای مبهم  شود 

 ؛یکدیگر دشوار شود. فضای راهرو یا دالان همزمان هم به ساختمان و هم به فضای بیرون تعلق دارد

 .(164-162: 1390)سلسله مراتب( )الکساندر،  شودمی بنابراین ایجاد ترکیبی از هر دو

مراتب تالار، ایوان، جلوخان، حوض و مسیر باز در سلسلههابهام وانسجام در باغ ایرانی از طریق فضاهای نیم 7-1 -د

 .(46: 1394شجاع، )هاتفی ،گیرد )سلسله مراتب(می آب شکل

گاهی میدان و آبنمایی در بیرون باغ آغازسلسله 8-1 -د گذشتن از می مراتب عملکردی از سردر ورودی یا  شود و با 

کوشک باغ  .(47: 1394شجاع، )سلسله مراتب( )هاتفی رسدمی هشتی و محور اصلی به محور اصلی و 

گیریم، اما ورود به می یکی از سه ایوان اصلی قرار ،بعد از عبور از سردر ورودی و هشتی در قسمت پشتی 9-1 -د

 داخل ایوان توسط یک فخر و مدین و پاچنگ به جهت جلوگیری از جلوگیری از ورود مستقیم مسدود

گذر از حیا ؛باشدمی گنبداما در  شویم. می خانه دقیقاً از محور اصلی وارد فضاط به ایوان جنوبی و ورود به 

منصور، )سلسله مراتب( )محمدیان را سلسله مراتب محرمیت نامیدیم این تفاوت در نحوه ورود به دو فضا

1386 :63-66). 

کاشان یهای یک اندازهنواخت یا ریتم ردیفی در تکرار غرفه 10-1 -د )تمپو( و سرشت موسیقایی  ضرب .بازار 

کاشانهای ردیفی و مدور جمعی در راسته)فضایی( توسط نواخت )ریتم و تکرار( )اردلان، بختیار،  بازار 

1379 :95). 

کرتمی آهنگ تکرار متناوب در باغ ایرانی را 11-1 -د کردها و پلهتوان در تکرار  )ریتم و تکرار(  ها مشاهده 

 .(45: 1394شجاع، )هاتفی

صورت شود. در معماری اسلامی قوس بهمی های مختلف در بنا ظاهرشونده با اندازهگاهی جز تکرار 12-1 -د

کل و جز بنا در اندازهشگفت قاسمی، حاج و )ریتم و تکرار( )نوایی شودهای مختلف تکرار میانگیزی در 

1390 :77). 

شود. صور می تیبی مسلسل یا مدور، معماری پرتحرکی خلقترها بهدر معماری سنتی با تکرار متقارن صورت 13-1 -د

که در تقارن یا قرینگی فضاهای وابسته راستای بازار دیده  ،شودمی مسلسل یا دو جزئی در تناسبی حسابی 

 .(95: 1379)تقارن( )اردلان، بختیار،  گردندمی توازن یافته و پیاپی جانشین یکدیگر

ح و 14-1 -د گنبد خانهتک فضاها یعنی حیاطتک معماران سنتی اجزای طر ها و ها، ورودیها، اتاقها، ایوانها، 

کامل طراحی کاملًا احساسمی دیگر اجزا را با تقارن  که معمار در می کنند. در اغلب بناها این مسئله  شود 

کوشش بسیار ح  ج نمی دهد ،کندمی حفظ تقارن اجزای طر کلی بنا چنین اصراری به خر  اما در ترکیب 

 .(74: 1390قارن( )نوایی، حاج قاسمی، )ت
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زاده فارسجین )تناسبات( ضلعی در امامضلعی و هشتبررسی تناسبات هندسی نما با استفاده از اشکال پنج 15-1 -د

 .(118: 1389)کریچلو، 

ی برا φ/2و  φ یهاردی روی تناسبات هندسی نمای چهارطاقی نیاسر و ارائه مدولی به اندازه یمطالعه 16-1 -د

 .(58-55: 1383تناسبات بنا )تناسبات( )توسلی، 

 .(69-65: 1383قابوس )تناسبات( )توسلی، گنبد یبررسی تناسبات هندسی و ترکیب خلاقانه 17-1 -د

 سامانیان توسط آرتور پوپ، رونالد لوگگ و مدحت بولاتف یتناسبات هندسی نما در مقبره یبررسی رابطه 18-1 -د

 .(70 :1383)تناسبات( )توسلی، 

گرانش و انرژی هستهدر فیزیک با این واقعیت مواجه 1-2 -د که الکتریسیته، مغناطیس،  ای متکی بر ایم 

عدی هستند و در نتیجه، بیشتر ساختارهایی با تقارن مرکزی و دو طرفه بهایی با تقارن فضایی سهمیدان

کز( )الکساندر،  کنندمی ایجاد  .(217: 1390)مرا

هندسی و مشابهت قوانین  -2

ریاضی موجود در طبیعت و 

 معماری 

 وی اصلی اتصال، انتقال و وصول پیرویگناپذیری از الطور اجتناببندی یک فضا با فضای دیگر بههم 2-2 -د

گیاهیمی ترتیب از طریق قوانین تمثیل اندازد و به اینمی کند. این صور ما را یاد الگوهای مشهود در حیات 

 .(17: 1379رسد )سلسله مراتب( )اردلان، بختیار، می ت به هماهنگی)شباهت صور( با طبیع

ها مند، هرچه از سمت تنه درخت به سمت سرشاخهای درجهدرخت به شیوه یهای شاخهاندازه 3-2 -د

 کند. می برویم تغییرپیش

کاملًا بربمتغیرهای درجه یایده واقعیت  گیری است.گیری و انتگرالمبنای محاسبات مشتقندی شده 

که این ا : 1390)الکساندر،  یابندهای طبیعی، بازتاب میزارهای ریاضیاتی در بسیاری از پدیدهباین است 

237). 

کم 4-2 -د ترین فعالیت است. یک آتشفشان وجود تقارن موضعی در طبیعت منطبق با وجود اصل حداقل انرژی و 

اند، بدن انسان در محورهای اصلی دو تقارنهایشان مها حول تنهحول مرکز خود متقارن است. درخت

 .(231-230: 1390)تقارن( )الکساندر،  خود متقارن است یجانبه

که اغلب اشیاء طبیعی نمایانگر یک سلسلهمطالعات تجربی نشان 5-2 -د ها مراتب طبیعی از مقیاسداده است 

کوچک 2.7شروع شده و با نسبت  یترین اندازهمراتب از بزرگهستند. این سلسله ترین تمایزهای تا به 

 .(75: 1387مراتب( )سالینگروس، )تناسب، سلسله  یایندمی درک ادامهقابل

، بلکه با عدم حضور جسمانیت و مادیت مثبت ئفضا نه با ش ؛در معماری اسلامی فضا حسی منفی دارد 1-3 -د

که فض شود. اهمیت مثبت  فضایمی تعریف ا در معماری و شهرسازی دارد نیز خالی در هنر اسلامی در نقشی 

 .(200: 1389)مرکز( )نصر،  شودمی متجلی

ماهیت معنایی قوانین  -3

هندسی و ریاضی موجود در 

 معماری

که به 2-3 -د  شود، انسان را قادرمی آن ایجاد یکیفیت ایستا و ناشناخته یواسطهفضای خالی در هنر اسلامی 

کاملًا خودش باشد و در مرکمی گیردسازد تا   .(115: 1386)مرکز( )بورکهارت،  ز وجودی اش قرار 

ک   3-3 -د پردازد. با استفاده از هندسه و ریاضیات، یک می کاو اتصال فضاییوندکیفیت فاعلی فضای مثبت به 

)مرکز( )اردلان، بختیار،  کندمی های هندسی منفی را نقرمراتبی از حجموار، سلسلهفضای مثبت زنده

1379 :17). 

که ای از شکل و اندام مجفضای معین قائم به ذات خود است و پس مانده 4-3 -د اور نیست. هر ذره از فضا 

 .(141: 1390)مرکز( )الکساندر،  ند استمیافته باشد مرکزی نسبتاً نیرونیتعی

که ثبات و تغییر، هردمی های فضایی، نظام با ترتیبی ارائهبندیمراتبی از همسلسله 5-3 -د و را پذیراست. دهد 

گزیر از الگوی بنیادی اتصال، انتقال، و وصول پیرویهم )سلسله  کندمی بندی یک فضا به فضای دیگر نا

 .(17: 1379مراتب( )اردلان، بختیار، 

کیفیت 6-3 -د که دارای حیات واقعی است دارای ملایمت معین و مشخصی است.  تدریج، به ها بهتقریباً هرچیزی 

کرانهآرامی و با ظراف کرانهت از  : 1390)سلسه مراتب( )الکساندر،  کندمی دیگر در یک طیف، تغییر یای به 

169). 

کرتیکی از اصول زیبایی ،تقارن 7-3 -د که در باغ ایرانی در  صورت موضعی ها، ساختمان و مسیرها بهشناسی است 

 .(52-41: 1394شجاع، )تقارن( )هاتفی باشدمی کاملًا مشهود

قطعا صحیح و  ،همین ازلیت و قداستاند و بنا بهاز دید اخوان نسبت عددی و هندسی ازلی و مقدس 8-3 -د
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کــز،  کــف،  ســقف و ســایر اجــزای معماری ســت؛ و اصــول و قواعــد هندســی، همــان مرا
سلســله مراتب، ریتم و تکرار، تقارن، تناســب و... اســت و هدف نیز، ایجاد زیبایی شناســی 
در مقیــاس فــرم و پاســخ گویی بــه نیازهــای معنایــی در معمــاری اســت. بر همیــن اســاس، 
ع انتظــام هندســی، ایــن انتظــام  کلیــدی زیبایی شناســی فــرم در ایــن نــو به دلیــل نقــش 
را »انتظــام هندســی زیبایی شناســی فرمــی« نام گــذاری شــده؛ و بــر این اســاس، انتظــام 
معمــاری  اجــزای  آرایــش  می شــود:  تعریــف  این گونــه  فرمــی  زیبایی شناســی  هندســی 
کــز، سلســله مراتب، ریتــم و تکــرار، تقــارن، تناســب  براســاس اصــول و قواعــد هندســی )مرا
و...( در راســتای ایجــاد زیبایــی در مقیــاس فــرم و پاســخ گویی بــه نیازهــای معنایــی در 

ــت. ــاری اس معم

مطالعات انجام شده درباره ی رابطه ی هندسه با زیبایی شناسی آرایه ها
کــه در پیشــینه ی پژوهشــی معمــاری  گونــه ی دیگــری از مطالعــات هندســی نیــز وجــود دارد 
از مطالعــات  گونــه  ایــن  ع  نیــز هســتند. موضــو پردامنــه  بســیار  اتفاقــاً  ایرانی-اســامی، 
کــه در آرایه هــا، نقــوش و  ــاب و نســبتاً پیچیده ای ســت  هندســی، ســاختارهای هندســی ن

ســازه های معمــاری ایرانــی اســامی به چشــم می خــورد. 
کــه  گفتــه شــد، ســه مقولــه ی محــوری در ایــن مطالعــات شناســایی شــد  همان طورکــه 
کتالــی، هندســه ی تناوبــی  تأثیــر قوانیــن هندســی و ریاضــی )هندســه ی فرا عبارتنــداز: 
و شــبه تناوبــی و...( بــر زیبایی شناســی آرایه هــا، مشــابهت قوانیــن هندســی و ریاضــی 
کدگــذاری،  موجــود در طبیعــت و معمــاری و ماهیــت معنایــی آرایه هــا؛ در ادامــه بــه ارائــه ی 

ــب جــدول7 پرداختــه شــده اســت. ــی و مقــولات محــوری در قال متــون انتخاب
گونــه از انتظــام  کــه اساســاً ایــن  بررســی متــون ایــن طبقــه از مطالعــات نشــان می دهــد 
تزئینــات و حتــی ســاختار  نقــوش،  خُــرد دارد و روی  هندســی زیبایی شناســی، مقیــاس 

بعضــی ســازه ها ظهــور می نمایــد. 
کــه؛ ســه مقولــه ی محــوریِ  ع بســیار مهــم در ایــن انتظــام هندســی این ســت  موضــو
کتالــی، هندســه ی تناوبــی و شــبه تناوبــی  تأثیــر قوانیــن هندســی و ریاضــی )هندســه ی فرا
و...( بــر زیبایی شناســی آرایه هــا، مشــابهت قوانیــن هندســی و ریاضــی موجــود در طبیعــت 
و معمــاری و ماهیــت معنایــی آرایه هــا، براســاس مســأله ی بســیار مهــم زیبایی شناســی 
آرایه هــا تنظیــم و ســاماندهی شــده اند؛ درواقــع در ایــن انتظــام، صحبــت بــر ایــن اســت 
کــه هندســه در تجلــی و نمــود دیگــری در معمــاری ایرانــی در راســتای هماهنگ ســازی 

معمــاری بــا زیبایی شناســی آرایه هــا نقــش ایفــا نمــوده اســت. 
کــه عبارت ســت از: آرایــش اجــزای   چنان چــه تعریــف ارائــه شــده از انتظــام هندســی، 
یــک مجموعــه براســاس اصــول و قواعــد هندســی در راســتای تأمیــن یــک هــدف؛ مبنــای 
ــرد، اجــزای یــک مجموعــه،  گی ــرار  ــه شــده در جــدول فــوق ق ــف انتظــام هندســی ارائ تعری
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که در طول نظام کاملند. خداوند از این نسبت در خلق عالم بهره گرفته است، لاجرم صناعات بشری نیز 

 .(163: 1388)تناسب( )بلخاری،  رند باید از این نسبت بهره ببرندالهی قرار دا

کیهانی اند و بر عهده یانتظام و تناسب به منزله 9-3 -د ، آدمی است تا فرآیند ایشان را از راه حساب یقوانین 

 .(21: 1379)تناسب( )اردلان، بختیار،  هماهنگی دریابد هندسه و
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کدگذاری مطالعات انجام شده روی رابطه ی هندسه با زیبایی شناسی آرایه ها )نگارندگان، 1398(.   جدول 7. جدول 
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کلیدی متون انتخابی کد      محوری مقولات جملات 

که در داخل آن رسم شدهقوانین تناسب در نظام سنت مبتنی 1-1 -ه : 1386)بورکهارت،  اندبر تقسیم دایره توسط اشکال منتظمی است 

105). 

قوانین  تأثیر -1

هندسی و ریاضی 

کتالی،  )هندسه فرا

تناوبی و  یهندسه

...( بر بی وشبه تناو

شناسی زیبایی

 هاآرایه

که هم دربردارنده و هم زیرضلعیچند خاستگاه ،دایره 2-1 -ه   (.19-17: 1389)کریچلو،  رودمی شمارها بهساخت هم آنهاست 

گره (Tiling based)« ساختیزیر یشبکه» روش یارائه 3-1 -ه  .(Kaplan, 2002: 48)های هندسی در ترسیم 

که از مرکز خطوط شبکه« ساختیزیر یشبکه»متشکل از یک  چینیگره 4-1 -ه   ,Kaplan) کنندمی ساختی عبورزیر یو خطوطی است 

2002: 48). 

کروی بر 5-1 -ه گره روی سطوح  کمترسیم   . (Kaplan,  2002: 48)های منتظموجهیبر چنداساس اصول حا

کاشیکاریتناوبی و انطباق روش رشد ترادیسی خود متشابوجود نظم شبه 6-1 -ه  :Lu & Steinhardt, 2007) های درب امام اصفهانه در 

1112) 

 ،گوشه و دایره( 64، 32، 16، 8یعنی تبدیل شکل چهارگوشه به  ،سازیسازی )گوشهاستفاده از اصول ریاضی و هندسی در چپیره 7-1 -ه

 .(274-222: 1390)پیرنیا، 

که تحت قواعدی هندسی همدیگر را قطعقطانوعی پوشش است متشکل از لنگه ،کاربندی سازه 8-1 -ه  کنندمی هایی با قوس معین 

 .(1: 1385)بزرگمهری، 

گره )رئیس زاده، مفید،  9-1 -ه گره و شاه  گره در   .(164-155: 1374بررسی ساختار رشد خرد شدن )ترادیسی خود متشابه( 

کاربندی هشت 10-1 -ه کاربندی حاچنانچه  کاربندی، صل از آن، طاقضلعی، و فواصل اتصال یک باشد  یک به یک یا  8بندی، 

 .(99: 1390)محمدیان منصور، فرامرزی،  گذاری شودتواند ناممی سازی سکنجگوشه

کردن آن 11-1 -ه گاهی مستطیل است، با چپیره  گنبد روی آن سوار ،کنندمی را تبدیل به دایرهقسمت انتهایی بشن، مربع و   شودمی بعد 

 (.274-222: 1390)پیرنیا، 

 .(99: 1390فرامرزی،  و منصور)محمدیان فواصل اتصال یاساس اندازهقسیم محیط دایره و اتصال نقاط برت 12-1 -ه

پذیرای قوانین ریاضی تشابه، تقارن و  ،های برف( به مثابه صوری هستندهای انسان و طبیعت )از قبیل دانهتمامی آفریده 1-2 -ه

 .(21: 1379بختیار،  و )اردلان هندسه

مشابهت قوانین  -2

هندسی و ریاضی 

موجود در طبیعت و 

 معماری
  (.19-17: 1389)کریچلو،  اثبات انطباق الگوهای سنتی با عناصر طبیعت در فیزیک جدید 

کانی 2-2 -ه  .(Kaplan, 2002: 47) هاستهنر عرب با مبنای استوار هندسی، نظیر بلور 

گره 3-2 -ه  . (Lu & Steinhardt, 2007: 1112)رهاچینی و شبه بلواثبات تشابه میان 

 .(53-50: 1392فرامرزی،  و منصور)محمدیان مقرنس )پتکانه( با  ساختارهای هندسی و طبیعی شبه تناوبی یانطباق هندسه 4-2 -ه

کند ده با شبه بلورهاگره یانطباق هندسه 5-2 -ه  .(77: 1391منصور، فرامرزی، )محمدیان های تند و 

کمانطباق نظم  6-2 -ه گرهحا  .(78: 1391فرامرزی،  و منصور)محمدیان ها با ساختار سلیکونبر شاه 

کیهانی آفریدگار از طریق طبیعت هستند. ساقهآفر یها اصولًا باز آفرینندهاسلیمی 7-2 -ه که چون درختیندهای  های های مارپیچ 

ح تصوری روضه رضوان هستند ،گیرندمی کیهانی متقارناً نمو  .(43: 1379ختیار، ، بو )اردلان تجلی طر

گنبد زیاد شود، تبدیل چهارگوش بشن به دایره میسرکاربندی نوعی شکنج است و بدون این 8-2 -ه : 1390)پیرنیا،  شودمی که ارتفاع 

222-274). 

ماهیت معنایی -3 .(105: 1386)بورکهارت،  آیندمی دستعنوان رمز وحدت وجود بهتمام ابعاد بنا از دایره به 1-3 -ه

  (.19-17: 1389)کریچلو،  جهان صور محض 2-3 -ه هارایهآ

  (.19-17: 1389)کریچلو،  عنوان رمز ابدیت نه آغازی دارد و نه انجامیدایره به 3-3 -ه

  (.19-17: 1389)کریچلو،  نقوش هندسی انتزاع و تجسد بلورین عالم هستی هستند 4-3 -ه

لور جوهر آسمانی یا اثیر در سوی زمین و تبهای مثالی آسمانی، نزول ماوای آسمانی بهساختارهای مقرنس بازتابی از نمونه 5-3 -ه

 .(62: 1389)نصر،  های زمینی استقالب

 (.Kaplan, 2002: 48) ارائه مقام منزه و متعالی عالم ملکوت است یبلورین و متعالی هنر اسلامی تنها وسیله یریاضیات و هندسه 6-3 -ه

که  در عالم مثال جای دارندصور ظلیه ها،آفرینش شکل 7-3 -ه که از عالم محسوس به  ؛آورندبه یاد می ،ی اعیان ثابته را  پس ریاضیات 

که خود وسیلهمی شماربرد، زبان عقل بهمی عالم معقول راه  .(21: 1379)اردلان، بختیار،  ویل استأای برای ترود 
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کاربنــدی، مقرنــس و  ــا  گره چینــی ی همــان اجــزای یــك آرایــه ی معمــاری نظیــر: آلات یــك 
یزدی بنــدی و اجــزای ســایر آرایه هــای معماری ســت؛ اصــول و قواعــد هندســی، همــان 
کتالــی، تناوبــی، شــبه تناوبــی و... اســت و هــدف  اصــول و قواعــدی نظیــر: هندســه ی فرا
نیــز، ایجــاد زیبایی شناســی در مقیــاس خــرد و آرایه هــا و پاســخ گویی بــه نیازهــای معنایــی 
کلیــدی زیبایی شناســی آرایه هــا در  در معمــاری اســت. بر همیــن اســاس به دلیــل نقــش 
ع انتظــام هندســی، ایــن انتظــام را »انتظــام هندســی زیبایی شناســی آرایه هــا«  ایــن نــو
این گونــه  را  آرایه هــا  زیبایی شناســی  انتظــام هندســی  این اســاس  بــر  و  نام گــذاری شــده 
تعریــف می شــوند: آرایــش اجــزای آرایه هــای معمــاری براســاس اصــول و قواعــد هندســه ی 
کتالــی، تناوبــی، شــبه تناوبــی و... در راســتای ایجــاد زیبایــی در مقیــاس آرایه هــا و  فرا

پاســخ گویی بــه نیازهــای معنایــی در معمــاری اســت.

نتیجه گیری
ــا هــدف بازشناســی انتظام هــای هندســی در معمــاری ایــران انجــام شــده  ایــن پژوهــش ب
اســت و در پاســخ بــه پرســش های پژوهــش نتایــج ذیــل حاصــل شــده اســت. در پاســخ 
ــا  ــی ب ــناخت مفاهیم ــه و ش ــف هندس ــه ی تعری ــال ارائ ــه به دنب ک ــش  ــش اول پژوه ــه پرس ب
کــه، مقــولات  ک معانــی مشــابه بــا هندســه در معمــاری ایــران اســت؛ مشــخص شــد  اشــترا
کمــیِ  ذیــل به عنــوان شــبکه ی مفاهیــم پیوســته بــا هندســه در مراتــب و ســطوح متفــاوت 

کــه عبارتنــداز:  کیفــی طبقــه می شــوند  کامــاً  ــا  صــرف ت
کیفی(؛ کمی - اندازه ی  - اندازه، قدر، مقدار و حدود ذوات عقلیه )اندازه ی 

- شکل، نقش، صورت، جهت، صور مثالیه )اشکال مادی - اشکال مثالی(؛
کم بر اندازه ها و اشکال )تناسب، توازن، تقارن و...(. - قواعد حا

- مفاهیم معنایی )زیبایی، تعالی و...(.
کــه، چــه انواعــی از  در راســتای پاســخ گویی بــه پرســش دوم و اصلــی ایــن پژوهــش 
گفــت  کــرد؛ بایــد  انتظــام هندســی در آراء محققــان معمــاری ایــران، می تــوان شناســایی 
کــه براســاس تحلیل هــای انجام شــده در ایــن پژوهــش، پنــج انتظــام هندســی ذیــل در آراء 

محققــان معمــاری ایــران قابــل تشــخیص می باشــد: 
- انتظام هندسی ابعاد انسانی؛ 

- انتظام هندسی اقلـیمی؛ 
- انتظام هندسی نیارش؛ 

- انتظام هندسی زیبایی شناسی فرمــی؛
- انتظام هندسی زیبایی شناسی آرایه ها.

مقایســه ی نتایــج استخراج شــده در دو حــوزه ی شــبکه ی مفاهیــم مشــترک بــا هندســه 
کــه،  می دهــد  نشــان  هندســه(  )مصادیــق  معمــاری  در  هندســی  انتظام هــای  اقســام  و 
هندســه هــم در حــوزه ی مفاهیــم و هــم حــوزه ی مصادیــق در مراتــب و شــئون مختلفــی 

ظهــور و بــروز دارد و ایــن مســأله نشــان از قابلیت هــای ذاتــی هندســه دارد. 
هســتند  سلســله مراتبی  و  ذومراتــب  ماهیتــی  دارای  دو  هــر  هســتی،  عالــم  و  انســان 
نیــز  دارد. معمــاری  کیفــی  و  کمــی  مراتبــی  نیــز  انســانی  نیازهــای  آن، سلســله  به تبــع  و 
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به عنــوان واســطه ی میــان انســان و عالــم طبیعــت، چنان چــه بخواهــد بــا انســان و هســتی 
ذومراتــب در تعامــل باشــد و پیونــدی عمیــق برقــرار نمایــد، بایــد سلســله مراتبی متناظــر بــا 
نیازهــا و مراتــب انســانی داشــته باشــد. هندســه به عنــوان -الفبــای عــام زبــان معمــاری-، 
کــه معمــاری بتوانــد قابلیــت پاســخ گویی بــه تمــام  ایــن قابلیــت را بــه معمــاری داده اســت 
نیازهــای انســانی را داشــته باشــد. وجــود انتظام هــای هندســی بازشناســی شــده در ایــن 

ــرای اثبــات ایــن ادعاســت. ــا ســطوح مراتبــی متفــاوت، مهم تریــن دلیــل ب پژوهــش، ب
کــرد این ســت  کــه بایــد درخصــوص ایــن انتظام هــا اضافــه  هم چنیــن نکتــه ی دیگــری 
کــه، راهبــرد انجــام تحقیقــات نیــز مشــابه ماهیــت خــود انتظام هــای هندســی بــا هــم 
کتشــافی دارنــد، و بــه کشــف قواعــد هندســی پنهــان  متفــاوت اســت. برخــی محققــان نــگاه ا
کتشــافی را در  در آثــار معمــاری می پردازنــد؛ نمونه هایــی از تحقیقــات بــا این گونــه نــگاه ا
هــر پنــج انتظــام هندســی می تــوان دیــد. برخــی از آن هــا رویکــرد توصیفــی دارنــد، و فقــط بــه 
ــه و تحلیــل،  ــا تجزی ــد، و ب ــی دارن ــد. برخــی رویکــرد تحلیل توصیــف چگونگی هــا می پردازن
نســبت میــان اندازه هــا و اشــکال را بررســی می کننــد. برخــی بــه جایــگاه هندســه در نظــام 
کــه نوعــی نــگاه تفســیری اســت. و برخــی نــگاه علّــی دارنــد، یعنــی از  عالــم می پردازنــد 

گیــری صورت هــای هندســی پرســش می کننــد.  علت هــای شــکل 
شــود  پرداختــه  بــدان  آتــی  پژوهش هــای  در  می توانــد  کــه  دیگــری  مهــم  مســأله ی 
کنــش متقابــل ایــن انتظام هــای متفــاوت چگونــه اســت؟  کنــش و  کــه، نحــوه ی  این ســت 

و چگونــه ایــن دامنــه ی وســیع در یکدیگــر تنیــده می شــوند و بــه وحــدت می رســند؟ 
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صنعــت. و  علــم  دانشــگاه  انتشــارات  تهــران:  معماریــان،  غامحســین 
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- رئیــس زاده، مهنــاز؛ و مفیــد، حســین، 1374، احیــای هنرهــای از یــاد رفتــه. تهــران: 

انتشــارات مولــی.
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ح هــای بازســازی تخت جمشــید. ترجمــه ی فرانــک  کرفتــر، فردریــش، 1388، طر  -

ــارگاد. ــاد پژوهشــی پارســه، پاس بحرالعلومــی، تهــران: بنی
کیــت، 1389، تحلیــل مضامیــن جهان شــناختی نقوش اســامی. ترجمه ی  کریچلــو،   -

ســید حســن آذرکار، تهران: انتشــارات حکمت.
گزیــده جلــد اول، ســاختارهای زنــده در  کریســتوفر، 1390، سرشــت نظــم،  - الکســاندر، 

کبــری، تهــران: پرهــام نقــش. معمــاری. ترجمــه ی رضــا ســیروس صبــری و علــی ا
ک. کسمایی، مرتضی، 1382، اقلیم و معماری. اصفهان: نشرخا  -

- محمدیان منصــور، صاحــب، 1386، »سلســله مراتب محرمیــت در مســاجد ایرانــی«. 
مجلــه هنرهــای زیبــا، شــماره ی 29، بهــار، صــص: 68-59.

تدویــن  و  »گونه شناســی   ،1390 ســینا،  فرامــرزی،  و  صاحــب؛  محمدیان منصــور،   -
ــا، شــماره ی 48،  ــه ی هنرهــای زیب ــران«. مجل کاربنــدی در معمــاری ای ســاختار هندســی 

زمســتان، صــص: 109-97.
- محمدیان منصــور، صاحــب؛ و فرامــرزی، ســینا، 1391، »مقایســه نظــم شــبه تناوبــی 
گــره بــا ســاختار شــبه بلــوری ســیلیکون«. مجلــه ی تجســمی هنرهــای زیبــا، شــماره ی  شــاه 

50، تابســتان، صــص: 80-69.
- محمدیان منصــور، صاحــب؛ و فرامــرزی، ســینا، 1392، »بررســی وجــود نظــم شــبه 
تناوبــی در ســاختار پتکانــه«. مجلــه تجســمی هنرهــای زیبــا، دوره ی 18، شــماره ی 2، 

تابســتان، صــص: 54-43.
گونه شناســی  - معماریان، غامحســین، 1385، آشــنایی با معماری مســکونی ایرانی، 

درونگــرا. تهران: انتشــارات ســروش دانش.
ــارش.  ــی، نی ــاری ایران ــادی، 1391، معم ــور، ه ــین؛ و صفایی پ ــان، غامحس - معماری

تهــران: نغمــه نــو اندیــش.
کاظــم؛ محمدیان منصــور، صاحــب؛ جوانمــردی، فاطمــه؛ و خدابنــده،  مــازاده،   -
مریــم، 1395، »بررســی تناســبات و نظــام پیمــون در معمــاری دوره ی مــاد: مطالعه موردی 
محوطــه ی نوشــیجان«. نشــریه جســتارهای باستان شناســی ایــران پیــش از اســام. جلــد 

1، شــماره ی 2، پیاپــی 2، پاییــز و زمســتان، صــص: 93-79.
ترجمــه ی  اســامی.  معمــاری  در  تزئیــن  و  هندســه   ،1387 گلــرو،  نجیب اوغلــو،   -

روزنــه. انتشــارات  تهــران:  قیومی بیدهنــدی،  مهــرداد 
کنگــره  دومیــن  مقــالات  مجموعــه  نقــش«.  »حقیقــت   ،1378 هــادی،  ندیمــی،   -



249 نظریه ای درباره ی انتظام های هندسیِ معماری ایران

کشــور  تاریــخ معمــاری و شهرســازی ایــران، جلــد دوم. تهــران: ســازمان میراث فرهنگــی 
)پژوهشــگاه(. 

- نصــر، ســید حســین، 1384، دیــن ونظــام طبیعــت. ترجمه ی محمدحســن فغفوری، 
تهــران: انتشــارات حکمت.

ــر و معنویــت اســامی. ترجمــه ی رحیــم قاســمیان،  - نصــر، ســید حســین، 1389، هن
تهــران: حکمــت.

ــر اســامی در معمــاری و شهرســازی.  ــر هن - نقــره کار، عبدالحمیــد، 1387، درآمــدی ب
ــازی. ــکن و شهرس ــران: وزارت مس ته

کامبیز، 1390، خشت و خیال. تهران: سروش. کامبیز؛ و حاجی قاسمی،  - نوایی، 
- ویلبــر، دونالــد نیوتــن، 1393، معمــاری اســامی ایــران در دوره ایلخانــان. تهــران: 

ــی. ــی و فرهنگ ــارات علم ــرکت انتش ش
زنــده  ســاختار  نظریــه ی  تعمیم پذیــری  »میــزان   ،1394 ســمیه،  هاتفی شــجاع،   -
کریســتوفر الکســاندر، مطالعــه ی مــوردی: چهاربــاغ و باغ هــای اصفهــان«. بــاغ نظــر، ســال 

12، شــماره ی 36، آذر و دی، صــص: 52-41.

- Roaf, M., 1978, “Persepolitan Metrology”. London, No. 16, Pp. 67-78.
- Alexander, C,, 2002, The Nature of Order an Essay on the Art of Build-

ing and the Nature of the Universe: Book I - The Phenomenon of Life. Berke-
ley, CA: The Center for Environmental Structure. 

- George, A. R., 1995, “The bricks of E-Sagil”. Iraq, No. 57, Pp. 173-
197.

- Kaplan, C., 2002, “Computer Graphics and Geometric Ornamental De-
sign, for the degree of Doctor of Philosophy”. Ph.D. Thesis, University of 
Washington.

- Peter J. L. & Paul J. S., 2007, “Decagonal and Quasi-crystalline Tilings 
in Medieval Islamic Architecture”. Science, NO. 31, Pp. 1106-1110.


