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Mill, an Achievement of Technology and Water 
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The Jovein and Joghatay Plains

Abstract
The mill is an example of one of the first human endeavors to harness 
natural forces to perform mechanical work and the ancestor of a long line 
of machines. Water has been the driving force of the mill.  In arid and 
semi-arid lands such as Iran, it made people think about the provision 
and use of water resources to meet the needs of the society, and the result 
was the construction of innovative structures. This would not have been 
possible except with sufficient knowledge of the geographical context 
and environmental capabilities. The main economic activity of ancient 
Iran was based on agriculture and mills are one of the structures related 
to this economy. The need to pay attention to traditional mills is important 
because we know that there are few remnants of them left and a major 
part of this technical and management history that was associated with 
local experiences and diverse architecture are now being destroyed and 
forgotten. The basis of this research was provided by identifying eight mills 
in Jovein and Jughatay plains in the northwestern part of Khorasan Razavi 
province, during archaeological studies in 1399.Studying the evidence left 
by these mills, which belonged to the Qajar period, could answer questions 
about how these structures are located, water management and guidance, 
as well as how the mills function. Therefore, in addition to field surveys 
and on-site documentation, an attempt was made to extract and analyze 
the physical evidence left over from these engineering structures using 
remote sensing methods. In this regard, in addition to field research, other 
studies with a similar subject were reviewed and finally the findings were 
processed and analyzed by comparative study. The result of this research 
was the existence of a common approach in the construction of mills that 
supplied their driving force from river and surface runoff. 
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Introduction
Watermill ranks among the primeval attempts by human to harness 
natural forces to exploit them in mechanical applications, and stand 
as the forefather of a long series of machinery. This apparatus boosted 
productivity per capita compared to primitive querns or hand mills, 
resulting in fostered specialization. Mills have direct bearings on such 
notions as economic development and capital, because investment in 
technology would encourage economic growth. Yet expanded use of mills 
was contingent on procuring the required propelling force, i.e. water. As a 
national capital, water has effectively informed the establishment of human 
settlements, economy, and, consequently, origination of political powers 
since the remote past. In arid and semi-arid regions like Iran, the provision 
and use of water resources to satisfy the society’s needs prompted local 
people to take this in consideration, the ultimate consequence of which 
was the advent of pertinent structures, which are innovative and unique 
of their kind (Fisher 2005:274, Saeedi 2002:381). This attainment would 
be impossible without sufficient knowledge of geographic settings and 
environmental capabilities of the involved region (Karimi 1995, Karmi 
and Talebian 2014, Asadi 2018).  Agriculture underpinned ancient Iran’s 
prevailing subsistence system. Mills were at the core of this economy and 
obtained their propulsion from running waters. The importance of studying 
mills becomes more apparent if we consider the scarcity of the preserved 
ancient mills, and the fact that a major part of this engineering legacy, 
which was typified by diverse, local architectural experiences in different 
regions, has already been lost and collapsed into oblivion. The primary 
basis for this paper came from the discovery of 7 mills in the plains of 
Jovein and Joghatãy in northwestern Khorasan Razavi Province, during 
archaeological surveys in 2020(Mirzaye 2020). The ruins of these mills, 
dating from the Qajar period, might provide answers to questions about 
locating and management of related structures as well as water conveyance 
and how the mills functioned in dry and droughty landscapes. Therefore, 
along with fieldwalking and on-site documentation, attempts were made to 
extract, describe and analyze the surviving evidence from these engineering 
structures through remote sensing approaches. In a comparative study 
aimed at a better understanding of the process of water engineering and 
management, we analyzed 15 additional mills in the central part of the 
Kope Dagh-Aladagh corridor (Shirvan and Fãruj Counties) (Mirzaye 
2009) and 2 others in the northern flank of the Kuh-e Rahmat (Arsanjãn 
County, Fars). 

Discussion
The physical structure of these mills consists of the parts involved in 
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supplying, conveyance and management of water, the main structure of 
the mill, and ancillary structures. Remains from 7 mills were identified in 
the course of the surveys in the Jovein-Joghatãy plain. Of these, those at 
Kamayestan and Azadvar each belong to a complex consisting of a row 
of 3 aligned mills, while the Yousefabad mill represents a freestanding 
building. All the mills were erected close to streams originating from the 
northern slopes of the Joghatãy Mountain. The building materials consisted 
of cobblestone, brick, and saruj mortar. Physically, they display the outlined 
typical tripartite structure, viz. the parts responsible for the supply, transfer 
and management of water, the main structure, and the ancillary sections. 

In terms of technique and technology, the first component was integral 
to these installations, as it was connected with procuring the millrace for 
rotating the wheel (turbine). Fully acquainted with the regional climate 
and natural capabilities, Iranian engineers would initially evaluate water 
resources and the feasibility of its transfer to the nearest rural settlement. 
The infrastructure involved a weir consisting of a series of diversions, and 
a surface or underground millrace (leat). Indeed, environmental conditions 
triggered slight differences in the construction of the weir in individual 
cases. For example, if water was to be obtained from a permanent river, 
it was diverted to the mill via a diversion channel as at Azadvar, and if a 
seasonal river served as the source, the stream was dammed by a weir so as 
to enable storing water and using it throughout the year as at Kamayestan.

The second constituent part was the main structure. Extreme care had to 
be taken when deciding on the placement of this section, as its repositioning 
was rather difficult and, in cases, even impossible given its dependence 
upon the first section. For this very reason, the main building would 
undergo constant in situ reconstructions and refurbishments, and this was 
the best possible approach to its preservation. Therefore, it is possible now 
to isolate repairs of different periods following the original construction 
by dint of dissimilar materials or changes in the form of the arches in the 
related buildings. From a technical perspective, the pressure platform 
(millrace), fluim (chute) and turbine represent the pivotal components of 
the mill’s structure when it comes to the provision of propelling power, 
because given the hot and dry climate of the Jovein and Joghatãy region, 
local water resources lacked enough discharge and flow intensity required 
to circulate the millstone. Therefore, a sloping platform with a maximal 
length of 50 m and a height of 3 m was constructed to transfer water to the 
fluim’s opening where it swiftly fell down to drive the horizontal turbine. 
As already stated, at each of the villages of Kamayestan and Azadvar, 3 
aligned mills were operating based on the needs of the local community. 
The third section includes the physical structure of the mill and its 
auxiliary structures, which actually together represented a service area for 
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millers and customers. The elements of this section varied according to the 
involved distance to the nearby population center. In the study area, only 
the mills at Kamayestan contain architectural remains, though they are of 
indeterminable nature and, therefore, fail to reflect their original functions. 
At a later stage of the study, the question arose as to whether the same 
constructional technique was applied to the mills of other regions of Iran 
given the country’s hot and dry climate. In this context, comparisons were 
drawn with 15 mills recorded in Shirvan and Fãruj (North Khorasan) and 
2 mills from Arsanjãn (Fars). The comparisons focused on the type of the 
source employed for producing the driving force, and the similarities or 
dissimilarities in the physical structure of the mills. The result proved that 
a common constructional method was at work in the concerned regions.

Conclusion
 With the replacement of traditional propulsions with electricity since about 
50 years ago, now it is possible to build a mill at any desired place. Also, 
the direct involvement of the central government in the grain supply chain, 
from the purchase management to the milling, has caused the traditional 
mills to gradually decline and become deserted over time. In this context, 
the lack of written documentation of the technology of these buildings and 
knowledge of their historical evolution and of the milling profession as 
well as the low chance of the relevant structures to occur in archaeological 
record have been combined to give rise to scattered studies in this regard. 
Implementation of such studies and synthesizing the available scattered 
publications might provide a general picture about the typology and 
the technological evolution of the mills, the social status of the milling 
profession, and how millers interacted with the society. At a higher level, 
such information will considerably contribute to specifying the social, 
economic and historical structures that were in operation in Iran during 
different periods.

Acknowledgment
I am grateful to all the members of the archaeological investigation team 
in Khorasan (Northern and Razavi) who accompanied me in two seasons; 
Also, Dr. Hamid Fadaei, Mr. Ali Aqra, and Hamidreza Karmi are grateful 
for their cooperation in the investigation and documentation of Jalodar 
Mill.

Conflict of Interest
This research is the result of the Author’s field research and there is no 
conflict of interest in it.



38

ht
tp

s:
//n

bs
h.

ba
su

.a
c.

ir 
یه:

شر
اه ن

ایگ
ی پ

شان
ن

14
02

یز 
ـــــــ

یــــــ
، پا

ــم
ـــــــ

هـــــ
زد

سی
رۀ 

دو
 ،3

8 
رۀ

ما
ـــــــ

شــــ

ان
یر

ی ا
اس

شن
ان 

ست
ی با

ها
ش 

وه
 پژ

می
 عل

مۀ
لنا

ص
ف

P.
 IS

SN
: 2

34
5-

52
25

 &
 E

. I
SS

N
: 2

34
5-

55
00

فصلنامــۀ علمــی گــروه باستان شناســی دانشــکدۀ  هنــر و 
معمــاری، دانشــگاه بوعلی ســینا، همــدان، ایــران.

اســت  نویســنده)گان(  بــه  متعلــق  نشــر  حــق   CC
 Creative Commons مجــوز  تحــت  نویســنده  و 
Attribution License بــه مجلــه اجــازه می دهــد مقالــۀ 
ــوط  ــذارد، من ک بگ ــترا ــه اش ــامانه ب ــده را در س ــاپ ش چ
بــر این کــه حقــوق مؤلــف اثــر حفــظ و بــه انتشــار اولیــه 

مقالــه در ایــن مجلــه اشــاره شــود.

 https://dx.doi.org/10.22084/NB.2022.25067.2396 :(DOI) شناسۀ دیجیتال
تاریخ دریافت: 1400/07/24، تاریخ پذیرش: 1400/11/23

نوع مقاله: پژوهشی
صص: 297-324

آسیاب  دستاوردی از فناوری و مدیریت منابع آب: 
دشت جُوِین و جُغتای

چکیده
آســـیاب نمونـــه ای از نخســـتین تلاش هـــای بشـــری در مهـــار نیروهـــای طبیعـــی به منظـــور 
انجـــام کارهـــای مکانیکـــی و نیـــای یـــک خـــط طولانـــی از ماشـــین آلات اســـت. نیـــرو محرکـــۀ 
آســـیاب، آب بـــوده اســـت. آب به عنـــوان یـــک ســـرمایه از گذشـــتۀ دور نقـــش مؤثـــری در 
ایجـــاد اســـتقرارگاه های انســـانی داشـــته اســـت. در خشـــک و نیمه  خشـــک ایـــران، تأمیـــن 
و بهره بـــردای از منابـــع آبـــی جهـــت رفـــع نیازهـــای جامعـــه، مـــردم را بـــه اندیشـــه واداشـــت 
و حاصـــل آن ســـاختِ ســـازه های نوآورانـــه بـــود. ایـــن امـــر جـــز بـــا شـــناخت کافـــی از بســـتر 
ــران  ــادی ایـ ــت اقتصـ ــده فعالیـ ــد. عمـ ــر نمی شـ ــی میسـ ــای محیطـ ــی و قابلیت هـ جغرافیایـ
کهـــن، بـــر پایـــۀ کشـــاورزی اســـتوار بـــود و آســـیاب ها یکـــی از ســـازه های مرتبـــط بـــا ایـــن 
ــه  ــد کـ ــت می یابـ ــا اهمیـ ــنتی از آنجـ ــیاب های سـ ــه آسـ ــه بـ ــرورت توجـ ــتند. ضـ ــاد هسـ اقتصـ
کنـــون بقایـــای اندکـــی از آن هـــا بجای مانـــده و بخـــش عمـــده ای از ایـــن  بدانیـــم هم ا
کنـــون رو  پیشـــینۀ فنـــی و مدیریتـــی کـــه بـــا تجربیـــات بومـــی و معمـــاری متنـــوع همـــراه بـــوده ا
بـــه تخریـــب و فراموشـــی هســـتند. بســـتر ایـــن پژوهـــش بـــا شناســـایی هفـــت آســـیاب در دشـــت 
جویـــن و جغتـــای در بخـــش شـــمال غربی اســـتان خراســـان رضوی، طـــی بررســـی های 
باستان شـــناختی ســـال 1399هـ ــ.ق. فراهـــم شـــد. شـــواهد بجای مانـــده از ایـــن آســـیاب ها 
جواب گـــوی  می تواننـــد  هســـتند،  اخیـــر  200ســـال  بـــه  متعلـــق  گاهنـــگاری  ازلحـــاظ  کـــه 
پرســـش هایی در زمینـــۀ چگونگـــی مکان یابـــی ایـــن ســـازه ها، مدیریـــت و هدایـــت آب و 
ــای محیطـــی  ــند؛ از ایـــن رو، ضمـــن پیمایش هـ ــیاب ها باشـ ــرد آسـ ــوۀ عملکـ هم چنیـــن نحـ
و انجـــام مســـتندنگاری  در محـــل، بـــا اســـتفاده از روش هـــای ســـنجش از راه دور، شـــواهد 
فیزیکـــی بجای مانـــده از ایـــن ســـازه ها اســـتخراج و مـــورد پـــردازش قـــرار گرفتنـــد. علاوه بـــر 
پـــردازش  یافته هـــا  و درنهایـــت  بررســـی  نیـــز  کتابخانـــه ای  تحقیقـــات میدانـــی، منابـــع 
و تحلیـــل  شـــدند. حاصـــل ایـــن جســـتار مؤیـــد وجـــود یـــک رویکـــرد مشـــترک در ســـاخت 
ـــرو محرکـــۀ خـــود را از رودخانـــه و روان آب هـــای ســـطحی تأمیـــن  آســـیاب  هایی اســـت کـــه نی
و  تأمین-هدایـــت  بخـــش  از  متشـــکل  آســـیاب ها  ایـــن  کالبـــدی  مجموعـــۀ  می کردنـــد. 
مدیریـــت آب، ســـازۀ اصلـــی آســـیاب و فضاهـــای وابســـته اســـت. به جـــز فضاهـــای وابســـته 

ســـایر بخش هـــا در غالـــب آســـیاب ها یک ســـان اســـت.   
کلیدواژگان: آسیاب، مدیریت منابع آب، جُوِین و جُغَتای، خراسان.
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مقدمه
انطبــاق و ســازگاری انســان و محیــط در تمامــی تعامــلات او بــا ســرزمین پیرامونــش پیوســته 
وجــود داشــته اســت. ایــن موضــوع، از لحظــۀ رویارویــی و گزینــش محیطــی خــاص بــرای 
حضــور دائــم یــا موقــت تــا انتخــاب و ســاماندهی اجــزای محیطــی قابــل درک اســت. در 
این میــان، آثــار معمــاری مهم تریــن نــوع اســتناد از میــزان ســازگاری انســان بــا محیــط 
هســتند؛ زیــرا به جهــت ابعــاد ملمــوس مــادی و ماندگاریَــش شــرایط کنــکاش در زمینه هــای 
فرهنگــی، اجتماعــی و زیســت بوم را بــرای پژوهشــگران فراهــم مــی آورد. ازلحــاظ فنــی، 
آســیاب ها جــزو اولیــن ماشــین های پرکاربــردی بودنــد کــه از نیروهــای طبیعــی بــرای انجــام 
کارهــای معیشــتی اســتفاده می شــدند و ازلحــاظ اقتصادی-اجتماعــی در جوامــع مبتنی بــر 
گســترش قــدرت سیاســی  کشــاورزی نقــش مهمــی در توســعه و به طــور غیرمســتقیم بــر 
داشــتند. بــرای جامعــۀ کهــن ایــران کــه معیشــت غالــب مردمــان آن برمبنــای کشــاورزی و 
به طــور خــاص غــلات بــوده، وجــود آســیاب یــک نیــاز اساســی بــوده اســت. به همین دلیــل، 
ایــن ســازه ازلحــاظ کارکــردی در گذشــته ذیــل بناهــای عام المنفعــه  قــرار می گرفتــه اســت.
نیــرو محرکــۀ آســیاب، آب اســت؛ آب به عنــوان یکــی از عناصــر چهارگانــه، گران بهاتریــن 
ثروتــی اســت کــه در اختیــار بشــر قــرار دارد. آن چــه کــه باعــث می شــود آب در ســرزمین ایــران 
از توجــه و اهمیــت بیشــتری برخــوردار باشــد نــوع اقلیــم و محدودیت هــای دسترســی بــه 
ایــن عنصــر اســت. کشــور ایــران در نیم کــرۀ شــمالی بیــن 25 تــا 40 درجــۀ عــرض جغرافیایــی 
و 44 تــا 63/5 درجــۀ شــرقی واقــع شــده اســت. افزون بــر موقعیــت جغرافیایــی و پهنــاوری، 
گرفتــه اســت و به همین دلیــل  بخــش اعظــم ایــن ســرزمین را کوهســتان ها و بیابان هــا فرا
می تــوان شــاهد تنــوع آب وهوایــی در چنیــن پهنــه ای بــود. به گونــه ای کــه درجــۀ حــرارت 
کندگــی بــارش نیــز  در نقاطــی بیــن 50 تــا 31/4- درجــۀ ســانتی گراد نوســان دارد. تنــوع پرا
بــه ماننــد دمــا بســیار متغیــر اســت. بــا توجــه بــه ایــن ویژگی هــا، کشــور ایــران ازنظــر اقلیمــی 
جــزو کشــورهای گــرم و خشــک و نیمه خشــک و درپــی آن کــم آب دنیــا محســوب می گــردد 
کنان  )فیشــر، 1384: 274-300؛ ســعیدی، 381: 24(. این شــرایط اقلیمی موجب شــده ســا
ایــن ســرزمین از گذشــتۀ دور درصــدد انطبــاق نیازهــای اولیــۀ اقتصادی -معیشــتی خــود بــا 
محدودیت هــای طبیعــی باشــند و در ایــن مســیر شــیوه هایی را ابــداع نمودنــد کــه ضمــن 
از روش هــای نویــن در تمــدن بشــری بوده  انــد.  حفــظ حیــات خــود، پایه گــذار بخشــی 
کــز  قدیمی تریــن شــواهد و نمونه هــای موجــود از این دســت اقدامــات را می تــوان در مرا
در  عیلامیــان  دورۀ  از  اســتقراری  کــز  مرا و  شــهرها  نیــاز  تأمیــن  جهــت  آب  ذخیره ســازی 
ــی  ــتم زه کش ــا سیس ــراه ب ــار آب هم ــانی و مه ــای آبرس ــی، 1374(، کانال ه ــل )کریم چغازنبی
قــوی در مجموعــۀ تخت جمشــید )اســدی، 1398(، سدســازی های متعــدد چــون: تنــگ 
آســیاب، ســد بســتان خانی، ســد-پلِ ســنگِ دختــر )کَرمــی و طالبیــان، 1394( از زمــان 
کــرد؛ هم چنیــن دیگــر ســازه های  تــا حــال حاضــر مشــاهده  هخامنشــیان و ساســانیان 
ــار، آســیاب، حمــام و غیــره ایجــاد شــده اند کــه همگــی جهــت  ــا آب چــون: آب انب مرتبــط ب
ــالا بــردن  ــا هــدف ارتقــاء بهــره وری اقتصــادی، تأمیــن نیازهــای جمعــی و ب مدیریــت آب ب

ســطح کیفــی زندگــی افــراد جامعــه بوده انــد.
در ایــن پژوهــش ضمــن بررســی ویژگی هــا و محدودیت هــای اقلیمــی دشــت جُویــن 
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ــی  ــه معرف ــیاب های منطق ــوی، آس ــان رض ــتان خراس ــمال غربی اس ــش ش ــای در بخ و جُغت
ــا  ــا ب ــاختار آن ه ــتفاده در س ــاز و کار مورداس ــاوری و س ــاص فن ــور خ ــده و به ط ــف ش و توصی
کثــری از آب  بررســی  ــر محدودیت هــای طبیعــی منطقــه و بهــره وری حدا هــدف چیرگــی ب
می گــردد. یکــی از دلایــل مهــم پرداختــن بــه ایــن موضــوع توقف فعالیت ســنتی ایــن حرفه و 
مســتند نشــدن زیرســاخت های فنــی و اجرایــی آن در منابــع تاریخــی و نوشــتاری می باشــد. 
براســاس یافته هــای ســطحی و بقایــای معمــاری ایــن آســیاب ها متعلــق بــه دورۀ قاجــار 
بــوده و برپایــۀ حافظــۀ تاریخــی بــزرگان محلــی تعــدادی از آن هــا تــا دهــۀ پنجــاه خورشــیدی 
نیــز فعــال بودنــد. در آخــر ایــن ســازه ها بــا دیگــر آســیاب های شناســایی شــده در شــمال 
خراســان )شهرســتان های شــیروان و فــاروج( و ارســنجانِ فــارس مقایســه و تحلیــل  شــدند.

پرســش های پژوهــش: به جهــت مکان گزینــی، آســیاب ها در چــه نقاطــی احــداث 
منطقــۀ  مــردم  آب،  کــم  جریــان  شــدت  و  بــارش  کــم  حجــم  بــه  توجــه  بــا  می شــدند؟ 
ــن  ــه تأمی ــود را چگون ــیاب های خ ــدازی آس ــت راه ان ــاز جه ــرژی موردنی ــای ان ــن و جغت جوی
می کرده انــد؟ از لحــاظ معمــاری مجموعــۀ کالبــدی آســیاب ها از چــه بخش هــا و بــا چــه  

شــده اند؟ تشــکیل  کارکــردی 
گــردآوری  روش  و  بنیــادی  ماهیــت  براســاس  حاضــر  پژوهــش  پژوهــش:  روش 
داده هــا، معــرف یــک پژوهــش پیمایشــی، توصیفی-تحلیلــی اســت. یکــی از نتایــج بررســی 
باستان شــناختی پهنــۀ جغرافیایــی جویــن و جغتــای )میرزایــی، 1400( شناســایی هفــت 
و  آســیاب ها  ســازۀ  بقایــای  مســتندنگاری  به مــوازات  پژوهــش  ایــن  در  اســت.  آســیاب 
کلان بــه چشــم انداز و منظــر طبیعــی منطقــه،  تحلیــل یافته هــای ســطحی، بــا نگاهــی 
فنــاوری و مدیریــت بــه کار رفتــه در راســتای تولیــد نیــرو محرکــۀ آن هــا نیــز مــورد بررســی و 
گرفــت. بهره گیــری از ســنجش از راه دور و تحلیــل عکس هــای ماهــواره ای  توجــه قــرار 
از دیگــر رویکردهــای مهــم در ایــن پژوهــش بــود. انجــام مطالعــات کتابخانــه ای و منابــع 
گرفــت. در پایــان مطالعــۀ  ارزیابــی قــرار  تاریخــی پیشــینۀ بناهــای موردنظــر نیــز مــورد 
تطبیقــی بیــن آســیاب  های منطقــۀ جویــن و جغتــای بــا ســازه های مشــابه کــه پیش تــر در 
ــی، 1388  ــمالی )میرزای ــان ش ــاروج در خراس ــیروان و ف ــق ش ــناختی مناط ــی باستان ش بررس
ــد،  ــه شناســایی شــده بودن ــا دو نمون ــه و منطقــۀ ارســنجان فــارس ب ــا 15نمون ــف و ب( ب ال

انجــام شــد.

پیشینۀ پژوهشی آسیاب
براســاس یافته هــای باستان شناســی و منابــع تاریخــی، پیشــینۀ اســتفاده از آس در مفهــوم 
عــام )خُــرد کــردن و آســیاب غــلات( بــه گذشــتۀ دور و بــه دوران پیش ازتاریــخ بازمی گــردد. 
باســتانی  محوطه هــای  از  ســنگی  هاون هــای  و  سنگ ســاب  شــکل  بــه  شــواهد  ایــن 
فرهنگــیِ  لایه هــای  از  یــا  و  مس وســنگ  دورۀ  از  ســیلک  شــمالی  تپــۀ  چــون  گونــی  گونا
دورۀ آهــن از تپــۀ ازبکــی به دســت آمده انــد )گیرشــمن، 1379: 231، لــوح: 53، ش. 18؛ 
ــولات  ــر تح ــان تحت تأثی ــذر زم ــاده در گ ــاب های س ــن سنگ س ــدزاده، 1389: 201(. ای مجی
حرفه هــا،  تخصصی شــدن  جوامــع،  پیچیدگــی   )هماننــد  جامعــه  اقتصادی-اجتماعــی 
افزایــش جمعیــت و به تبــع آن نیــاز بیشــتر( به تدریــج دچــار تحــول و دگرگونــی شــدند. 
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از آن بــه ســازه های مســتقلی همــراه  در ایــن ســیر تطــور، سنگ ســاب  بــه دســت آس و 
ــاوری پیچیــده تحــت عنــوان »آســیاب« تبدیــل شــدند؛ البتــه ایجــاد ســازۀ مســتقل  ــا فن ب
فنــاوری   ایــن  دقیــق  تاریــخ  و  مــکان  نبــود.  خانگــی  ســادۀ  ابزارهــای  حــذف  به معنــای 
ح جنــگ بیــن پادشــاهان،  ناشــناخته اســت؛ زیــرا بــر خــلاف تمایــل راویــان تاریخــی بــه شــر
دانــش فنــی به نــدرت توجــه افــراد را بــه خــود جلــب کــرده اســت. در ایــن بیــن تنهــا یــک 
 Heping, 2002: 568,( مینیاتــور چینــی، تصویــری از یــک آســیاب را نمایــش می دهــد
fig 1(. پژوهشــگران غربــی معتقدنــد آســیاب در دو قــرن آخــر دوران هلنیســتی اختــراع شــد 
)Steven, 2006: 2(. در ایــن بیــن، پژوهش هــای باستان شــناختی در روشــنگری پیشــینۀ 
گرچــه ایــن  فنــاوری و معرفــی بهره منــدی علــوم در دوران باســتان، مشــارکت زیــادی دارد؛ ا
کنــده بــوده و یــا به دلیــل تعلــق بــه دوران متأخــر نمی تواننــد معــرف رونــد  شــواهد غالبــاً پرا
تکاملــی آســیاب ها باشــند، امــا قــدر مســلّم موضــوع تکامــل آســیاب ها را پــس از قرن هــا 
تمریــن و نــوآوری به نمایــش می گذارنــد و لــزوم کشــف دوبــارۀ آن هــا را گــوش زد می کننــد 

.)Steven, 2006: 33(
در پژوهش هــای باستان شناســی داخــل ایــران، از ســازه های آبــی شوشــتر متشــکل 
از: 13بنــد، پــل، آســیاب و آبشــار )عابدینــی و همــکاران، 1392( و هم چنیــن تعــدادی از 
آســیاب های حاشــیۀ خلیــج  فــارس )بهــرام زاده و همــکاران، 1393( به عنــوان قدیمی تریــن 
شــواهد از آســیاب های برجــا از دورۀ ساســانی نــام بــرده شــده اســت. منابــع مکتــوب تاریخــی 
نیــز شــاهد دیگــری از حضــور ایــن ســازه ها در پهنــۀ جغرافیایــی ایــران هســتند؛ همان گونــه 
کــه در حملــۀ »تازیــان« بــه امپراتــوری ساســانی، از پنــاه بــردن »یزدگــرد ســوم« بــه آســیابی در 
مــرو ســخن رفتــه اســت )فــرای، 1380: 269؛ پیگولوســکایا، 1367: 295-298(. علاوه بــر 
مــوارد فــوق، در ســال های اخیــر پژوهشــگران متعــددی در زمینــۀ آســیاب ها اقــدام بــه 
پژوهــش نموده انــد؛ ایــن پژوهش هــا موضوعــات مختلفــی ماننــد: معرفــی، کارکــرد، نحــوۀ 
ــر  ــته را درب ــع گذش ــیابانی در جوام ــۀ آس ــی حرف ــگاه اجتماع ــی جای ــیاب و حت ــزا آس ــرا، اج اج
گــری و همــکاران، 1397؛ مســعودی و همکاران، 1397؛  می گیرنــد )پاپلی یــزدی، 1364؛ کرا
رفیع فــر و همــکاران، 1394؛ حاتمــی و همــکاران، 1389؛ ســرافرازی، 1373؛ جواهــری و 
همــکاران، 1378(. پژوهــش دشــت جُویــن و جُغتــای فرصتــی شــد تــا علاوه بــر آســیاب های 
ایــن منطقــه، بــه برخــی آســیاب های شــمال خراســان و دو نمونــه در ارســنجان فــارس نیــز 
ــت  ــاوری و مدیری ــه فن ــیاب ها ب ــدی آس ــۀ کالب ــر مجموع ــد علاوه ب ــود و سعی ش ــه ش پرداخت

آب و چگونگــی تأمیــن نیــرو محرکــۀ آن هــا نیــز توجــه گــردد.

واژه شناسی آسیاب
آســیاب یــک مفهــوم کلــی درخصــوص یــک ســازۀ کاربــردی دارد کــه از آن بــرای خُــرد کــردن 
کــردن غــلات و دانه هــای روغنــی و هم چنیــن ســنگ اســتفاده می شــود، امــا در  یــا آرد 
لغتنامــه چنیــن تعریــف شــده اســت: »آس+آب« یعنــی »آســی« کــه بــا نیــروی آب کار می کنــد 
)دهخــدا، 1377: 129 و 143(. در ایــران آب موردنیــاز در آســیاب ها برحســب اقلیــمِ هــر 
منطقــه بــه دو صــورت تأمیــن می شــده اســت؛ الــف( اســتفاده از روان آب هــای ســطحی، 
ــون  گ ــرایط گونا ــدا از آب، در ش ــات. ج ــون قن ــی چ ــای زیرزمین ــرداری از آب ه ــره  ب و ب( به
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اقلیمــی بــرای آس هــا از نیــرو محرکه هــای دیگــری چــون: بــاد )آس  بــاد(، نیــروی انســانی 
گاو   کوچک تــر )سنگ ســاب و دســت آس( و حیوانــی )خــراس، اســب  آس و  در مقیــاس 

ــان(. ــت )هم ــده اس ــتفاده می ش ــز اس آس( نی

موقعیت جغرافیایی جُوین-جُغتای
شهرســتان های جُوین-جُغتــای واقــع در شــمال غرب اســتان خراســان رضــوی قــرار دارنــد 
)تصویــر 1(. ازلحــاظ جغرافیایــی دشــت جویــن و جغتــای یــک پهنــۀ1 جغرافیایــی واحــد، بــا 
کثــر 30کیلومتــر عــرض  ویژگی هــای طبیعــی یکســان اســت. دشــت بــا 120کیلومتــر طــول، حدا
)متغیــر( و ارتفــاع متوســط 1075 متــر از ســطح دریــا، بیــن دو رشــته کوه، ارتفاعــات هَــردِه در 
شــمال و جُغتــای در جنــوب واقع شــده اســت. از ایــن وســعت، تنهــا بخــش مرکــزی آن قابــل 
بهره بــرداری مفیــد به منظــور اســتقرار و کشــاورزی اســت؛ زیــرا غالــب بخش هــای جنوبــی 
ایــن پهنــه را دامنه هــای مرتفــع کــوه جغتــای و بخش هــای شــمالی را زمین هــای شــوره زار 

دربــر گرفتــه اســت.

 تصویــر 1: موقعیــت جغرافیایــی شهرســتان های 
جویــن و جغتــای در شمال شــرق ایــران )نگارنــده، 

.)1399
Fig. 1: Geographical location of Jovein and 
Joghatay Counties in northeastern Iran 
(Author 2019).

ارتفــاع زیــاد رشــته کوه جغتــای در جنــوب، بالاتریــن حجــم آوردۀ آبــی را بــرای ایــن 
هم چنیــن  و  شهرســتانک  و  ارگ  کمایســتان،  دائمــیِ  رودخانه هــای  قالــب  در  منطقــه 
مهم تریــن  قنــات،  و  ســطحی  روان آب هــای  دارد.  به همــراه  متعــدد  ســیلابی  جریانــات 
کنان ایــن منطقــه هســتند. رودخانــۀ کال شــور، تنهــا  منابــع تأمین کننــدۀ آب موردنیــاز ســا
رود اصلــی منطقــه از کــوه آق کمــر بخــش چکنــه سرچشــمه گرفتــه و پــس از عبــور از پهنــۀ 
ــۀ کال شــور یــک  ــۀ کال شــور جاجــرم می ریــزد. رودخان ــه رودخان ــای در آخــر ب جوین-جغت
حوضــۀ آبریــز درجــۀ ســه و بخشــی از حوضــۀ آبریــز درجــۀ دو در کویــر مرکــزی می باشــد 
کــه آن خــود نیــز زیرمجموعــۀ حوضــۀ آبریــز درجــۀ یــک )تصویــر 2( فلات مرکــزی ایــران 
اســت )فیشــر، 1384(. ایــن رود در مســیر خــود از ســازندهای بی کربناتــه، ســولفاتۀ شــور 
گردیــده اســت )بی نــا، 1383: 23 و 166- کــه باعــث شــوری آن  کلــروره عبــور می کنــد  و 

167(. مجموعــه اســتان های خراســان در ناحیــۀ شمال شــرقی ایــران جــزو مناطــق خشــک 
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و نیمه خشــک به شــمار می آینــد و میانگیــن دمــای فصــول از شــمال بــه جنــوب اســتان 
افزایــش می یابــد. به گونــه ای کــه در جــدول 1، دیــده می شــود محــدودۀ موردمطالعــه جــزو 
مناطــق نیمه خشــک بــا تابســتان های گــرم  و زمســتا ن های  ســرد اســت؛ بنابرایــن، تأمیــن 

کنان ایــن منطقــه بــوده و هســت. آب موردنیــاز جــزو اولویت هــای اصلــی ســا

تصویــر 2: نقشــۀ حوضــۀ آبریــز فــات مرکــزی ایــران 
کشــاورزی(.  مقیــاس 500000 :1 )وزارت جهــاد 

Fig. 2: Map of the catchment area of the 
Central Plateau of Iran with the location of 
Jovein and Joghatay Map 1:500000 (Ministry 
of Jihad Keshvarzi).

جغتــای  و  جویــن  شهرســتان  دو  اقلیــم   :1 جــدول 
 :1395 کامیابــی،  ( مختلــف  روش هــای  براســاس 

 .)95
Tab. 1: The climate of Jovein and Joghatay 
Counties based on different methods  
(Kamyabi, 2015: 95).
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باتابستان نیمه استپی  BSK سرد خشک خشک نیمه 15 253 1400 36 63 57 06 جغتای های  خشک 
 سرد های ن وزمستاگرم

بانیمه استپی  BSK سرد خشک خشک نیمه 16 210 1100 36 42 57 25 جوین  های  تابستان خشک 
 سرد های گرم و زمستان 

ــم  ــی و اقلی ــای جغرافیای ــوص ویژگی ه ــبی درخص ــنایی نس ــوق، آش ــب ف ح مطال ــر ــا ش ب
پهنــۀ جُوین-جُغتــای حاصــل شــد. حــال ایــن اطلاعــات در ارتبــاط بــا ســاختار کالبــدی 

آســیاب ها و چگونگــی مدیریــتِ تأمیــن آبــی آن هــا مــورد ســنجش قــرار می گیــرد.

آسیاب های دشت جوین و جغتای
در بررســی باستان شــناختی دشــت جویــن و جغتــای بقایــای هفــت آســیاب شناســایی 
ــعب  ــی منش ــای آب ــاورت جریان ه ــیاب ها در مج ــی آس ــدول 2(. تمام ــر 3، ج ــد )تصوی گردی
ــۀ  ــیاب، دو مجموع ــداد آس ــن تع ــده اند. از ای ــاد ش ــای ایج ــوه جغت ــمالی ک ــای ش از دامنه ه
روســتاهای  محــدودۀ  در  شــده اند  ایجــاد  یک راســتا  در  ممتــد  به شــکل  کــه  ســه تایی 
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 جــدول 2: فهرســت آســیاب های شناســایی شــده 
در پهنــۀ جویــن و جغتــای )نگارنــده، 1399(.

Tab. 2: The list of identified mills in Jovin and 
Joghtai area (Author, 2019).

 تصویــر 3: نقشــۀ پهنــۀ جویــن و جغتــای، رودهــای 
درون ریــز بــه رودخانــۀ کالشــور و جانمایی آســیاب ها 

در ایــن پهنــه )محمدرضا رکنــی، 1400(.
Fig. 3: The map of Jovein and Joghatay area, 
the rivers entering the Kalshor river and the 
location of the mills in this area (M.R. Rokni 
1400).

کمایســتان و آزادوار و یــک آســیاب در محــدودۀ روســتای یوســف آباد قــرار دارنــد. مصالــح 
مورداســتفاده در ســاخت آســیاب ها قلــوه ســنگ های طبیعــی، آجــر و مــلات آهکــی اســت.
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 مین آب أت تعداد  روستا شهرستان  ردیف 
 های سطحی روان آب سه عدد  کمایستان وینج 1
 های سطحی روان آب یک عدد آبادیوسف وینج 2
 های سطحی روان آب سه عدد  آزادوار  غتای ج 3

کمایســتان در فاصلــۀ 4کیلومتــری جنوب غربــی روســتایی به همیــن  - آســیاب های 
ــاً در یــک خــط ممتــد از جنــوب بــه شــمال به طــول 1315متــر احــداث شــده اند.  نــام تقریب
فاصلــۀ آســیاب اول )از جنــوب بــه شــمال( تــا دومــی 590متــر و دومــی تــا ســومی 725متــر 

اســت.
در  و  آزادوار  روســتای  جنــوب  3کیلومتــری  فاصلــۀ  در  آزادوار  آســیاب های   -
2/3کیلومتــری جنــوب مســیر راه آهــن تهران-مشــهد قــرار دارنــد، بقایــای ایــن ســه آســیاب 
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نیــز در یــک خــط ممتــد به طــول 440متــر از جنــوب بــه شــمال بــا فاصلــۀ آســیاب اول تــا 
دومیــن 205متــر و دومیــن تــا ســومین 235متــر اســت. 

بــا همین نــام در  - آســیاب  یوســف آباد در فاصلــۀ هزارمتــری شــمال غرب روســتایی 
دامنــۀ پشــته های طبیعــی واقع شــده  اســت.

مجموعۀ کالبدی سازۀ آسیاب ها
کــه از  آســیاب های دشــت جویــن و جغتــای هرکــدام یــک مجموعــۀ ســاختاری هســتند 
بخش هــا و اجــزای مختلــف، امــا هم پیونــد بــا یک دیگــر تشــکیل شــده اند. هــر یــک از ایــن 
اجــزاء در کنــار و هماهنــگ بــا یک دیگــر، معــرف ماهیــت کارکــردی مجموعــه ســاختاری 
آســیاب هســتند؛ ایــن اجــزا شــامل: الــف( مکانیــزم تأمیــن و هدایــت آب، ب( ســازۀ آســیاب، 

و ج( بناهــای وابســته هســتند. در ادامــه بــه توصیــف آن هــا پرداختــه می شــود.

الف( مکانیزم تأمین و هدایت آب
یکــی از مهم تریــن بخش هــای مجموعــه کالبــدی آســیاب ها، ایجــاد زیرســاخت های 
لازم بــرای هدایــت روان آب هــای ســطحی بــا هــدف تأمیــن نیــرو محرکــۀ آن هــا بــوده اســت. 

ح داده می شــود. در ادامــه، ایــن بخــش در هــر یــک از ایــن آثــار شــر
کمایســتان در انتهــای شــاخۀ فرعــی رود دائمــی بــا همین نــام احــداث  آســیاب های 
شــده اند. ایــن رودخانــه از ارتفاعــات کوه هــای جغتــای در جنــوب منطقــه سرچشــمه گرفتــه 
و در دامنــۀ شــمالی آن به ســمت دشــت جریــان می یابــد. در بالادســت ایــن رود، ســد قدیمــی 
ح  آجــری )احتمــالاً صفــوی( وجــود داشــته  کــه بــا توجــه بــه اقلیــم منطقــه کــه پیش تــر شــر
داده شــد، بی شــک هدفــش تأمیــن بخشــی از آب موردنیــاز جامعــۀ خــود در طــی ســال 
بــوده اســت. در ســال های اخیــر ایــن ســد قدیمــی تخریــب و یــک ســد جدیــد جایگزیــن 
آن شــده  اســت. براســاس شــواهد میدانــی و ماهــواره ای در محلــی کــه رودخانــه بــه دشــت 
می رســد، یــک کانــال ایجــاد شــده و آب را در یــک شــیب ملایــم به ســوی آســیاب ها هدایــت 
کنــده  در ســطح زمیــن  می کنــد. بخش هایــی از ایــن کانــال، به شــکل ناهمواری هــایِ پرا

قابــل مشــاهده اســت )تصویــر 4(.
ــار  ــکو فش ــرد س ــردد. کارک ــی می گ ــار منته ــکو فش ــک س ــه ی ــا ب ــال آب در انته ــال انتق کان
ــا دهانــۀ تنــورۀ بــوده اســت )تصویــر  ــراز ب انتقــال آب در یــک شــیب ملایــم بــه ســطح هم ت
و  طــول  50متــر  کمایســتان  آســیاب های  از  باقی مانــده  فشــار  ســکوی  طویل تریــن   .)5

کثــر 3متــر ارتفــاع دارد. حدا
آســیاب  های آزادوار به ماننــد نمونــۀ کمایســتان شــامل ســه ســازۀ مســتقل و در امتــداد 
یک دیگــر هســتند. در ایــن مــورد ســازه های اول و دوم دچــار فرســایش و تخریــب گســترده 
شــده اند و در حال حاضــر به شــکل یــک پشــتۀ آواری درآمده انــد، امــا شــمالی ترین آن هــا از 
ج دیده بانــی  شــرایط پایدارتــری برخــوردار اســت و بخش هایــی از تنــوره، اتــاق آســیاب و بــر

آن قابــل مشــاهده و تشــخیص هســتند.
سیســتم مدیریــت و هدایــت آب در آســیاب های آزادوار نیــز هماننــد کمایســتان اســت. 
آب موردنیــاز ایــن آســیاب ها، از یــک رودخانــۀ پــر آب، حاصــل از اتصــال ســه جریــان آبــی در 
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آســیاب های  طبیعــی  چشــم انداز   :4 تصویــر   
شــواهد  آب،  کننــدۀ  تامیــن  رودخانــۀ  کمایســتان: 
 Google,) آســیاب ها  به ســوی  آب  هدایــت  کانــال 

.(1985
Fig. 4: The natural landscape of the 
Kamayestan mills: the water supply river, the 
evidence of the channel leading the water to 
the mills (Google, 1985).

 تصویــر 5. عکــس ماهــواره ای و تصاویــری از کانــال 
 Google,( ســکوی فشــار منتهــی بــه تنــورۀ آســیاب ها

1985؛ نگارنده، 1399(.
Fig. 5: Satellite photo and images of the 
pressure platform leading to the tunnel of the 
mills (Google, 2019; Author, 2019).
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ارتفاعــات شــمالی جغتــای تأمیــن می شــده اســت. در بخشــی کــه رودخانــه بــه ســطح دشــت 
می رســد یــک جریــان آب از رود اصلــی جــدا و در جهــت شمال شــرق به ســوی آســیاب ها 
امتــداد می یابــد. در ایــن نمونه هــا نیــز بــرای تولیــد نیــرو محرکــۀ لازم جهــت بــه حرکــت 
درآوردنِ چرخــاب و ســپس سنگ آســیاب ها، پیــش از رســیدن آب بــه تنــوره، یــک ســکوی 

فشــار تــا ارتفــاع دهانــۀ تنــورۀ ایجــاد شــده اســت.
آســیاب  یوســف آباد نیــز بــه ماننــد دیگــر نمونه هــای مذکــور آب از طریــق یــک کانــال، 
ایــن آســیاب در مجــاورت دامنه هــای  کــه  از آنجــا  به ســمت آســیاب هدایــت  می شــود. 
مرتفــع قــرار دارد، از پشــته های طبیعــی بجــای زیرســاخت ســکوی فشــار و هدایــت آب 

به ســوی تنــورۀ اســتفاده شــده اســت.

ب( سازۀ آسیاب
سازۀ آسیاب های دشت جوین و جغتای، از سه بخش اصلی تشکیل شده اند. 

1( تنورۀ آب: که یک ســازۀ عمودی و اســتوانه ای شــکل اســت؛ تنوره شــامل دو بخش 
بیرونــی و داخلــی اســت. بخــش اول در نمــای بیرونــی بنــای آســیاب قابــل مشــاهده اســت. 
در حــال حاضــر دو تــا ســه متــر از ارتفــاع آن هــا بــا قطــر داخلــی 50ســانتی متر باقی مانــده 
ــرد  ــت. کارک ــه اس ــرار می گرفت ــیاب ق ــاق آس ــوارۀ ات ــداد دی ــا در امت ــی آن ه ــۀ داخل ــت. نیم اس
کثــری بــه درون حوضچــه و حرکــت دادن چرخــاب بــوده  تنــورۀ انتقــال آب بــا فشــار حدا
کامــاً بــا  کاربــردی در تنوره هــا قلوه ســنگ بــوده و فضــای داخلــی آن هــا  اســت. مصالــح 

مــواد آهکــی انــدود می شــده اســت )تصویــر 6(.

تصویــر 6: تنــورۀ آبِ آســیابِ یوســف آباد )نگارنــده، 
  .)1399

Fig. 6: Yusuf Abad Mill Tunnel (Author 2019).

کنــون مطالعــه شــده،  کــه تا 2( اتــاق آســیاب: بــا توجــه بــه معمــاری آســیاب هایی 
اتــاق آســیاب جایــی اســت کــه چنــد کار در آن انجــام می شــده اســت؛ ابتــدا تبدیــل انــرژی 
بالقــوۀ نیــروی آب بــه بالفعــل کــه منجــر بــه چرخــش چرخــاب و درپــی آن چرخــش محــور 
گــری و همــکاران، 1397: 98(.  متصــل بــه ســنگ های ســایندۀ آســیاب بــوده اســت )کرا
درحال حاضــر در تمــام آســیاب های جویــن و جغتــای، در انتهــای بخــش بیرونــی تنــوره، 
شــواهدی از یــک فضــای کاربــردی قابــل تشــخیص اســت کــه نســبت بــه زمین هــای اطراف 
در ســطح پایین تــری قــرار دارد و داخــل آن بــا آوار پــر شــده اســت؛ از ایــن رو، بــرای دســتیابی 
بــه اطلاعــات وابســته بــه جزئیــات معمــاری آن ماننــد تقســیم بندی فضایــی و چگونگــی 

ــه کاوش باستان شناســی اســت )تصویــر 7(. ــاز ب قرارگیــری ســنگ های آســیاب  نی
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آســیاب  ســومین  آب  تنــورۀ  بقایــای   :7 تصویــر   
آســیاب   اتــاق  بــه  منتهــی  حفــرۀ  و  کمایســتان 

.)1399 )نگارنــده، 
Fig. 7: The remains of the water tunnel and 
the hole leading to the mill room (Author 
2019).

3( مجــرای تخلیــۀ آب: آســیاب ها پــس از دریافــت آب و اســتفاده از نیــروی آن بایــد 
ج می کردنــد. در آســیاب های کمایســتان  مــازاد آن را را به وســیلۀ مجــرای تخلیــه از بنــا خــار
گرفته انــد، آب مــازاد حاصــل از  کــه به شــکل ممتــد در پشت ســر یک دیگــر قــرار  و آزادوار 
ــود  ــده ب ــاد ش ــیاب ایج ــاق آس ــر ات ــه در زی ــر ک ــی دیگ ــق مجرای ــیاب اول از طری ــت آس فعالی
مجــدد وارد کانــال انتقــال آب و ســپس ســکوهای فشــار بعــدی می شــده و بــه این ترتیــب 
انــرژی لازم بــرای آســیاب های دوم و ســوم فراهــم می گردیــد. براســاس تجزیــه و تحلیــل 
تصاویــر ماهــواره ای از فضاهــای بیــن آســیاب های کمایســتان، بیــن دو آســیاب اول تــا دوم 
و دوم تــا ســوم شــواهدی از دو فضــا مشــابه مخــزن آب تشــخیص داده  شــد. بــا توجــه بــه 
ح گردیــد؛ بــر این مبنــا کــه احتمــالاً  ماهیــت ایــن دو فضــا جهــت انباشــت آب، فرضــی مطــر
ایــن مخــازن بــا آب انباشــتی خــود می توانســتند بــه جریــان آب موردنیــاز آســیاب دوم و 
ســوم ازلحــاظ پیوســتگی و حجــم مناســب کمــک کننــد، امــا از آنجــا کــه عمــده فعالیــت 
مخــازن  در  شــده  ذخیــره  آب  از  فصــول  ســایر  در  اســت  فصلــی  به صــورت  آســیاب ها 
جهــت مصــارف دیگــری چــون: کشــاورزی، دامــداری و... بهــره بــرداری می گردیــد. ایــن 
موضــوع نشــان می دهــد ســازندگان ایــن آســیاب ها ضمــن اشــراف کامــل نســبت بــه اقلیــم 
کثــری بــر منابــع آبــی داشــته اند. نمونــۀ مشــابه ایــن فضــا در بیــن  منطقــه، بهــره وری حدا

آســیاب های آزادوار شناســایی نگردیــد.

ج( ساز های وابسته
آســیاب ها ازلحــاظ کارکــردی بخشــی از نیازهــای اقتصادی-معیشــتی جامعــۀ خــود را 
ــرو محرکــۀ خــود، یعنــی آب در  ــد و از آنجــا کــه گاهــی به منظــور تأمیــن نی ــرآورده می کردن ب
مکانــی دورتــر از روســتاها و شــهرها ایجــاد می شــدند، فضاهایــی بــرای اســتراحت، عبــادت، 

انبــار و غیــره تــدارک می دیدنــد )عمرانــی و داوری، 1398: 129(.
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از مجمــوع آســیاب های شناســایی شــده در دشــت جویــن و جغتــای تنهــا در بخــش 
شــرقی آســیاب  دوم کمایســتان بقایــای تعــدادی فضاهــای معمــاری شناســایی شــد. ایــن 
فضاهــا مشــتمل بر تعــدادی اتــاق  بــا وســعت حــدود 12متــر مربــع هســتند کــه در فاصلــۀ 
مســتطیلی  یــا  مربــع  ح  طــر اتاق هــا  شــده اند.  گســترده  آســیاب   شــرقِ  50متــریِ  حــدود 
دارنــد، مصالــح آن هــا خشــت بــا مــلات کاهــگل اســت و در برخــی از فضاهــا شــواهدی از 
درگاه در ضلــع غربــی دیــده می شــود )تصویــر 8(. درحال حاضــر، ماهیــت و ارتبــاط ایــن 
فضاهــای معمــاری بــا یک دیگــر و آســیاب ها به روشــنی مشــخص نیســت، امــا بــا توجــه 
ــا روســتاهایی کــه در بخــش شــمالی دشــت واقــع  ــاد ایــن آســیاب ها ب ــۀ نســبتاً زی ــه فاصل ب
بودنــد، احتمــالاً ایــن فضاهــای خشــتی، کارکــرد رفاهــی و انبــاری داشــته اند. این دســت از 

نگردیــد. و یوســف آباد مشــاهده  آزادوار  آســیاب های  در  وابســته،  ســازه هایِ 

تصویــر 8: بقایــای ســازهای وابســته بــه آســیاب های 
کمایســتان )نگارنــده، 1399(.  

Fig. 8: Remains of structures related to 
Kamayestan mills room (Author 2019).

بررسی و مقایسۀ روش های تأمین آب موردنیاز آسیاب ها در سایر مناطق
گــرم و خشــک ایــران، در  بــا توجــه بــه نــکات ذکــر شــده در مقدمــه درخصــوص اقلیــم 
ح گردیــد کــه، آیــا آســیاب ها در دیگــر نقــاط ایــران نیــز از  ادامــۀ پژوهــش ایــن پرســش مطــر
نقطه نظــر فنــی و معمــاری دارای هماننــدی هســتند یــا خیــر؟ بــه این منظــور، آســیاب های 
قــرار می گیرنــد.  فــارس موردمقایســه  و  شناســایی شــده در دو منطقــۀ شــمال خراســان 
ایــن مقایســه از منظــر منبــع تأمیــن انــرژی لازم جهــت تولیــد نیــرو محرکــه و تفاوت هــا و 

کالبــدی در ســازۀ آســیاب ها انجــام می شــود. شــباهت های 
شهرستان  دو  محدودۀ  در  خراسان  شمال  منطقۀ  باستان شناختی  بررسی های  در 
شیروان و فاروج از توابع استان خراسان شمالی 15آسیاب شناسایی شد )تصویر 9 و جدول 
3(، )میرزایی، 1388 الف و ب(. تمام آسیاب های این منطقه از لحاظ موقعیت در نزدیکی 
جریان های آبی منشعب از ارتفاعات آلاداغ و کپه داغ ایجاد شده اند. آب رودخانه از طریق 
یک مسیر انحرافی به سوی آسیاب هدایت می شود، اما پیش از رسیدن آب به تنوره، با 

همان روش ایجاد سکوی فشار، زمینۀ ایجاد نیرو محرکۀ لازم فراهم  گردیده است.
در آسـیاب هایی که از شـرایط پایدارتری برخوردار هسـتند جزئیات کانال سـکوی فشـار 
به خوبـی نمایـان اسـت )تصویـر 10(. آب ازطریـق سـکو، فشـار بـه درون تنـوره ای که بخش 
بیرونـی آن هـا سـه تـا شـش متـر ارتفـاع دارنـد، سـرازیر می شـده اسـت. مصالـح مورداسـتفاده 
در آسـیاب های ایـن منطقـه قلوه سـنگ  و مـلات آهکـی اسـت )تصویـر 11(، امـا در سـاخت 
کـه  شـکل(  )رینگـی  مـدور  به شـکل  خالـی  تـو  سـنگی  حلقه هـای  از  آسـیاب  هفـت  تنـورۀ 

یکپارچـه تراشـیده شـده اند، همـراه بـا مـلات آهکـی اسـتفاده شـده اسـت )تصویـر 12(.
آســیاب ها بقایــای ســنگ های ســاینده در محوطــۀ پیرامونیشــان رهــا  از  در برخــی 
شــده اند )تصویــر 13(. در آســیاب هایی کــه از شــرایط پایــداری بهتــری برخــوردار هســتند، 
مجــرای آب به خوبــی مشــهود اســت. ایــن مجراهــا آب مــازاد از فعالیــت آســیاب را بــه بیــرون 

ــد )تصویــر 14(. ســاختمان آن انتقــال می دادن



313 میرزایی: آسیاب  دستاوردی از فناوری و مدیریت منابع آب: دشت جُوِین و جُغتای

شناســایی  آســیاب های  فهرســت   :3 جــدول   
شــده در دو شهرســتان شــیروان و فــاروج )میرزایــی، 

.)1388
Tab. 3: The list of mills identified in Shirvan 
and Faruj Counties (Author 2019).

محــدودۀ  آســیاب های  کنــش  پرا  :9 تصویــر   
دشــت  نمونه هــای  بــا  همــراه  فــاروج  و  شــیروان 
.(Google, 2019) آن  جنــوب  در  جغتــای  و  جویــن 
Fig. 9: The distribution of Shirvan and Faruj 
mills along with the examples in Jovein and 
Joghatay area in the south (Google, 2019).

20 

 

 

 تعداد  روستا هرستان ش ردیف 
 یک عدد دِوین  یروان ش 1
 یک عدد خَلاجلو  یروان ش 2

 یک عدد رَشوانلو  یروان ش 3

 یک عدد پیرشهید  یروان ش 4

 سه آسیاب  وَرگ یروان ش 5
 یک عدد پایین  شكُرانلو یروان ش 6

 یک عدد چَپانلو  یروان ش 7

 یک عدد چِری یروان ش 8

 عددیک  گَرماب  اروج ف 9

 یک عدد خَرق  اروج ف 10

 یک عدد اینچی  اروج ف 11

 دو عدد اُستاد  اروج ف 12
 

  

در زمســتان ســال 1399ه ــ.ش. یــک بازدیــد میدانــی از ســد تنــگ آســیاب )کرمــی و 
طالبیــان، 1394( در شهرســتان ارســنجان )فــارس( به عمــل آمــد. در پایین دســت ایــن 
ســد، دو آســیابِ  همجــوار به نــام »جلــودر« قــرار دارنــد کــه در نــوع خــود از کامــل و ســالم ترین 
نمونــه  آســیاب ها می باشــند. ازلحــاظ جغرافیایــی ایــن ســد و آســیاب ها در جنوب شــرقی 
ــده و  ــاد ش ــی ایج ــک رود فصل ــرروی ی ــد ب ــد. س ــرار گرفته ان ــمالی( ق ــۀ ش ــت )دامن ــوه رحم ک
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تصویـــر 10: آســـیاب اســـتاد: مســـیر ســـکوی فشـــار 
ــیاب )نگارنـــده،  ــاقِ آسـ ــای اتـ ــاز، تنـــورۀ آب و بقایـ روبـ

  .)1388
Fig. 10: Ostad Mill: the path of the open 
pressure platform, the water tunnel and the 
remains of the mill room. (Author, 2019).

تصویـــر 11: آســـیاب خاجلـــو: ســـکوی فشـــارِ روبـــاز، 
)نگارنـــده،  آســـیاب  اتـــاق  از  نمایـــی  و  آب  تنـــورۀ 

  .)1388
Fig. 11: Khalajlo mill: the pressure platform 
connected to the water tunnel and a view of 
the mill room (Author 2009).

ــورۀ آســیاب ســاخته  ــر 12: آســیاب گرمــاب: تن تصوی
)نگارنــده،  ســاروج  و  ســنگی  حلقه هــای  بــا  شــده 

  .)1388
Fig. 12: Garmab Mill: Mill tunnel made with 
stone rings and lime mortar (Author, 2009).
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  تصویر 13. نمونه بقایای ســنگ های آســیاب های 
چــپ:  آســیاب ها؛  پیرامونــی  محیــط  در  کنــده  پرا
راســت:  ســنگ،  بیرونــی  مقطــع  در  شــیار  وجــود 
شــواهد اتصــال بــه شــکل دُم چلچلــه ای )نگارنــده، 

.)1388
Fig. 13: The remains of millstones scattered 
around the mills; Left: the presence of a 
groove in the outer section of the stone, 
right: evidence of a hook-shaped connection 
(Author, 2009).

 تصویــر 14: آســیاب رشــوانلو: مجــرای خــروج آب 
مــازاد آســیاب )نگارنــده، 1388(.

Fig. 14: Rashvanlu mill: outlet of mill surplus 
water (Author 2009).

ــق بــه  در پایین دســت از حاشــیۀ غربــی آســیاب ها عبــور می کنــد. پی ریــزی ایــن ســد متعل
دورۀ هخامنشــیان بــوده و اســتفاده از آن تــا دوره هــای متأخــر تــداوم داشــته اســت. احــداث 
ســد بــرروی رودخانــۀ فصلــی و نگــه داری آب در پشــت ســد تدبیــری در زمینــۀ تأمیــن آب 
گاهــی از اقلیــم و اقــدام  بــوده کــه بــا توجــه بــه زمــان احــداث آن شــاهد دیگــری بــر پیشــینۀ آ
متناســب بــا آن می باشــد. محــل تــاج و دهانــۀ خروجــی ســد در ســطحی بالاتــر و آســیاب ها 
بــا  شــده اند.  ایجــاد  شمال شــرقی-جنوب غربی  جهــت  در  رودخانــه  کــف  بــا  هم ســطح 
رهاســازی آب پشــت ســد، نیــرو محرکــۀ موردنیــاز آســیاب ها کــه در پایین دســت آن قــرار 
کنــار یک دیگــر و امــکان تأمیــن  گرفتــه بودنــد، فراهــم می گردیــد. وجــود دو آســیاب در 
آبِ هــر دو آســیاب به طــور هم زمــان نمایانگــر وجــود آبــی کافــی از لحــاظ حجــم و شــدت 
جریــان بــوده اســت. به منظــور تأمیــن نیــرو محرکــۀ لازم، یــک ســکوی فشــار به طــول حــدود 
50متــر بــا دو مجــرا اجــرا شــده و هــر یــک بــه دو دهنــۀ تنــورۀ آب منتهــی می گردنــد )تصویــر 
ــاد بــه پاییــن جریــان پیــدا می کــرده اســت. نقشــۀ هــر دو  ــا شــتاب زی 15(. آب از تنوره هــا ب
از دو فضــای مســتقل و در عین حــال مرتبــط ایجــاد شــده اند  آســیاب یکســان اســت و 
ــه فضــای اول  ــد و ب )تصویــر 16(. ورودی هــر یــک از ســازه ها در جهــت جنوبــی قــرار دارن
کــه احتمــالاً از ایــن فضاهــا  بــاز می شــوند. در طرفیــن ایــن فضــا دو تاق نمــا وجــود دارد 
کیســه های غــلات و آرد اســتفاده می شــدند. در فضــای دوم، اجــزای  جهــت نــگاه داری 
فنــی آســیاب ماننــد حوضچــۀ آب، چرخــاب و ســنگ آســیاب قــرار می گرفتــه اســت. بــرروی 
دیــوارۀ شــمالی فضــای دوم دریچــۀ ورودی آب از تنــوره بــه داخــل حوضچــه  قــرار دارد 
کــه بــا خــروج پرفشــار آب، چرخــاب بــه حرکــت درمی آمــده اســت. احتمــالاً ایــن حوضچــه، 
کــه به دلیــل پرشــدگی مشــاهده  خروجــی دیگــری جهــت بیــرون رفــت آب مــازاد داشــته 
ــاق ورودی ســازۀ غربــی در  ــاق و تویــزه اســت، امــا ت ــه روش ت ــا ب نشــد. پوشــش ایــن دو بن
بازســازی های متأخــر بــا اســتفاده از تیرک هــای چوبــی مســطح تعمیــر شــده اســت. مصالــح 
گل و آهــک اســت. در مقابــل ورودیِ  مورداســتفاده در ایــن ســازه ها لاشه ســنگ، مــلات 
ج فاقــد درگاه ورودی و  ج بــا ارتفــاع 4متــر وجــود دارد )تصویــر 16(. بــر دو آســیاب، یــک بــر
پلــکان بــوده و دسترســی بــه داخــل آن ازطریــق فضــای داخلــی آســیاب شــرقی ممکن اســت. 
ج، مصالحــی مشــابه بــا آســیاب ها دارد، امــا نیمــۀ شــمالی آن بــا آجــر  نیمــۀ پایینــی ایــن بــر
ســاخته شــده اســت. احتمــالاً ایــن تفــاوت در مصالــح به دلیــل تعمیــرات بعــدی و یــا نیــاز بــه 

افزایــش ارتفــاع در دورۀ متأخرتــر بــوده اســت.
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تصویــر 15. تصاویــر ماهــواره ای گــوگل از محــل ســد 
در بخــش  آســیاب دوقلــو جلــودر  و  آســیاب  تنــگ 

  .(Google, 2019) پاییــن دســت ســد 
Fig. 15: Google Satellite images of Tang Asiyab 
Dam and Twin Mills in the downstream part 
of the dam (Google, 2019).

تصویــر 16: تصویــر پهپــاد، نقشــه و طــرح ســه بعــدی 
آســیاب جلــودر )علــی اِقــرَء، 1400(.  

Fig. 16: UAV image, map and three-
dimensional plan of Jalodar mill (A. Eqra, 
1400).
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بحث و تحلیل
تمــام  باوجــود  شــد،  داده  ح  شــر تفصیــل  بــه  آســیاب ها  معرفــی  در  همان طورکــه 
ــر بهــره وری کامــل از آن در زیرســاخت های اقتصــادی،  ــع آبــی، تدبی محدودیت هــای مناب
ازجملــه مهارت  هــای مهندســان ایرانــی در طــول تاریــخ بــوده اســت. از مجمــوع 24آســیاب 
مــورد بررســی در ایــن پژوهــش می تــوان گفــت در آســیاب هایی کــه از روان آب هــای ســطحی 
اســتفاده می نمودنــد، به جهــت فنــی و معمــاری دارای شــیوۀ مشــابهی بوده انــد. به طــور 
معمــول احــداث آســیاب به عنــوان یــک فنــاوری نیازمنــد محاســبه و مکان یابــی دقیــق 
در زمینــۀ منابــع آبــی )دائمــی یــا فصلــی بــودن، قابلیــت اجــرای ســد و بنــد، شــدت جریــان(، 
شــیب زمیــن، موقعیــت قرارگیــری ســاختمان آســیاب و چگونگــی انتقــال آب به آســیاب بوده 
اســت. شناســایی منابــع آب دائمــی اولیــن قــدم در ایــن ارزیابــی بــوده اســت. در بخش هایــی 
کــه فاقــد منبــع دائمــی آب بــوده و یــا جریــان آب از حجــم کافــی در طــی ســال برخــوردار 
ــای  ــایر نیازمندی ه ــیاب و س ــرای آس ــاز ب ــازی، آب موردنی ــد و ذخیره س ــاد س ــا ایج ــوده، ب نب
آســیاب های  به ماننــد  مــوارد  ایــن  در  می شــد.  تدبیــر  آن  پیرامــون  اســتقراری  جامعــۀ 
تــا به هنــگام  احــداث می شــدند  پایین دســت ســدها  آســیاب ها در  کمایســتان و جلــودر، 
خ آســیاب بچرخــد. انتقــال آب  شــروع فصــل کار آســیابانی، بــا آزادســازی مقــدار لازم آب، چــر
از منبــع تــا آســیاب نیــز گام بعــدی بــود. در نمونه هــای مــورد بررســی بســته بــه دوری یــا 
نزدیکــی آســیاب دو روش مشــاهده گردیــد. آســیاب های خراســان شــمالی و جلــو در به جهــت 
قرارگیــری در حاشــیۀ رودخانــه، ایــن انتقــال بــا ایجــاد یــک مســیر انحرافــی و روبــاز و بــدون 
ــاد  ــۀ زی ایجــاد زیرســاخت انجــام می شــد، امــا آســیاب های جویــن و جغتــای به علــت فاصل
ــاز بــه ســاخت و احــداث کانــال داشــته اســت. غالــب بــودن اقلیــم  ــا آســیاب، نی منبــع آب ت
خشــک و به دنبــال آن کم آبــی در ایــران، موجــب می شــد رودخانه هــای دائمــی از حجــم و 
شــدت جریــان کافــی برخــوردار نباشــند، حــال آن کــه آســیاب ها بــرای بــه چرخــش درآوردن 
کثــر تــوان بالقــوۀ نیــروی آب داشــتند؛ بنابرایــن بــرای رفع  ســنگ عظیــم آســیاب نیــاز بــه حدا
کثــر 6متــر از ســطح زمین هــای  ایــن مشــکل، بــا اســتفاده از یــک ســکوی فشــار در ارتفــاع حدا
پیرامــون، آب در ســطحی بالاتــر جریــان می یافــت و ســپس بــا ســرازیر شــدن بــه داخــل تنــورۀ 
کم قطــر و طویــل، مطابــق بــا اصلــی در علــم فیزیــک )رزنیــک و همــکاران، 1382: 82( فشــار 
و نیــرو محرکــۀ لازم بــرای چرخــش چرخــاب )توربیــن( و متعاقــب آن ســنگ آســیاب تأمیــن 
می شــده اســت. حــال در صــورت وجــود آســیاب در دشــت، ســازۀ مربــوط بــه ســکوی فشــار 
به طــور کامــل ســاخته می شــد )هم چــون آســیاب های کمایســتان و جلــودر(، امــا چنان چــه 
طبیعــی  پشــته های  از  داشــتند  قــرار  کوهســتانی  دامنه هــای  مجــاورت  در  آســیاب ها 
و  شــیروان  آســیاب های  )به ماننــد:  می بردنــد  بهــره  فشــار  ســکوی  زیرســاخت  به عنــوان 
ــار معرفــی شــده  ــد گفــت آث فــاروج و یوســف آباد(. درخصــوص جزئیــات ســازۀ آســیاب ها بای
در ایــن پژهــوش حاصــل شناســایی در بررســی باستان شــناختی هســتند. تعــدادی از ایــن 
آســیاب های بناهــای متروکــه ای بودنــد کــه علاوه بــر تخریــب ســازه ایِ جزیــی، اســباب و 
ج شــده بــود. در دیگــر آســیاب ها تخریــب ســازه ای گســترده تر و  ادوات آن هــا از محــل خــار
فضــای داخلــی آن هــا بــا آوار خودشــان پــر شــده بــود؛ بنابرایــن اطلاعــات زیــادی از جزئیــات 

فضابنــدی داخــل ســازۀ آســیاب ها و چگونگــی کارکــرد فضاهــا حاصــل نشــد.
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یکــی از اجــزای فنــی مهــم در آســیاب ها کــه در کارکــرد آن هــا نقــش مؤثــری داشــته، 
بــا  بــوده اســت. براســاس شــواهد آســیاب های جلــودر، آب پرفشــار  چرخــاب )توربیــن( 
عبــور از تنــوره از طریــق یــک دریچــه بــه حوضچــه ای کــه در کــف اتــاق آســیاب ایجــاد شــده 
بــود، وارد می شــد. داخــل حوضچــه، چرخــاب قــرار داشــته کــه بــا ورود آب باعــث چرخــش 
آن می شــده اســت. براســاس حافظــۀ تاریخــی بــزرگان محلــی جنــس چرخــاب از چــوب 
بــوده؛ زیــرا به علــت ســبکی حرکــت بهتــری در جریــان آبــی داشــته اســت. در آســیاب های 
معرفــی شــده در ایــن پژوهــش، بقایــای چرخــاب دیــده نشــد و علــت آن شــاید جنــس چــوب 
و ماهیــت تخریب پذیــر آن، خصوصــاً در شــرایط مرطــوب بــوده اســت. درخصــوص نــوع 
خ هــای بــزرگ  چرخــاب، آن چــه بیــش از همــه در تصــور ذهنــی همــگان جــای دارد، چر
بــا  پیوســته  آبــی  جریــان  یــک  نیازمنــد  خ هــا  چر نــوع  ایــن  درحالی کــه  اســت؛  عمــودی 
ــون  گ ــر گونا ــا تدابی ــه ب ــم آب ک ــک و ک ــای خش ــا در اقلیم ه ــت، ام ــی اس ــان کاف ــدت جری ش
درصــدد بــالا بــردن قــدرت نیــرو محرکــۀ آب موردنیــاز آســیاب ها هســتند، مناســب ترین 
کــه به واســطۀ حجــم  چرخــاب از لحــاظ هماهنگــی بــا ســایر اجــراء، نــوع افقــی آن بــود 
کــم بــه آســانی داخــل حوضچــه قــرار می گرفــت. چرخــاب ازطریــق یــک میلــۀ محــور بــه 
ســنگ های ســاینده متصــل بــوده و حرکــت آن منجــر بــه حرکــت ســنگ آســیاب می شــده 
اســت. به دلیــل تخریــب نمونه هــای مــورد بررســی در ایــن پژوهــش، تنهــا بخش هایــی 
گاهــی زبریــن، ســالم یــا شکســته در نمونه هــای  گاهــی زیریــن و  از ســنگ های آســیاب 
رومــی  آســیاب های  نمونــۀ  انجام شــده در  فــاروج شناســایی شــد. مطالعــات  و  شــیروان 
باقی مانــده در بخش هــای مختلــف اروپــا خصوصــاً در فاصلــۀ زمانــی 787 تــا 959م. نشــان 
 Colin( خ هــای افقــی در آســیاب ها متداول تــر بــوده اســت کــه اســتفاده از چر می دهنــد 

.)Rynne, 2015; Muigg et al., 2018
کامــل  از  کاشــان، یــک مجموعــۀ  برخــی از آســیاب ها بــه ماننــد آســیاب عطارهــا در 
در   .)129  :1398 داوری،  و  )عمرانــی  دارنــد  خدماتــی  گــون  گونا کارکردهــای  بــا  فضاهــا 
کمایســتان، شــواهد  آســیاب میانــی  مــورد بررســی، تنهــا در بخــش شــرقی  آســیاب های 
کم رنگــی از بقایــای معمــاری باقی مانــده و تشــخیص کارکــرد و ماهیــت آن هــا بــدون کاوش 
ج نگهبانــی در  باستان شناســی ممکــن نیســت. از میــان نمونه هــای مــورد مطالعــه، یــک بــر
ــیاب  ــمالی ترین آس ج در ش ــر ــک ب ــوی از ی ــرش عم ــای ب ــودر و بقای ــیاب های جل ــل آس مقاب
آزادوار مشــاهده شــد. در روســتای حســن آباد )ششــتمد ســبزوار( آســیاب هایی کــه ازنظــر 
ــر  ــا 8مت ج هایــی بــه ارتفــاع 7 ت ــار آن هــا بر اهمیــت در جایــگاه بالاتــری قــرار داشــتند در کن
در دو طبقــه بــرای دیده بانــی ایجــاد می گردیــد. کارکــرد ایــن ســازه ها حفاظــت از آســیاب 
بــوده؛ زیــرا در ســال های قحطــی و گران ســالی آســیاب ها در معــرض حملــه قــرار می گرفتنــد 

)رفیع فــر و همــکاران، 1394: 387(.
گفــت، براســاس مشــاهدات و بررســی های انجام شــده در ســه منطقــۀ  در آخــر بایــد 
از  کــه در آن هــا  آســیاب هایی  ایــن پژوهــش، در ســازۀ  اقلیــم مشــابه در  بــا  جغرافیایــی 
روان آب هــای ســطحی جهــت نیــرو محرکــه اســتفاده شــده، روش یکســانی در مجموعــۀ 
کالبــدی آن هــا، خصوصــاً در بخــش فنــاوری، مدیریــت و هدایــت آب تــا ســازۀ آســیاب وجــود 
داشــته و همیــن اندیشــه را می تــوان در نمونه هــای مشــابه در ســایر مناطــق ایــران مشــاهده 
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نمــود؛ امــا بســته به شــرایط محیطــی و دوری و نزدیکــی آن هــا بــه محوطه هــای اســتقراری، 
جزئیــات ســازه ای در بخش هــای الحاقــی آســیاب ها می توانســت متفــاوت باشــد.

مدیترانـه  شـرق  خاورمیانـه،  مختلـف  نقـاط  در  کـه  باستان شـناختی  بررسـی های  در 
اسـت  شـده   شناسـایی  آسـیاب ها  ایـن  از  مشـابهی  نمونه هـای  انجام شـده  اردن  شـمال  و 
)Gardiner & Micquitty, 1987: 5(؛ به طـور مثـال، در بررسـی باستان شـناختی سـال 
از  گردیـد.  شناسـایی  ایرانـی  نمونه هـای  مشـابه  آسـیاب  شـش  اردن،  شـمال  در  1983م. 
کامل تریـن اثـر، آب موردنیـاز خـود را از فاصلـۀ دور در  ایـن تعـداد »آسـیاب 017« به عنـوان 
ارتفاعات کوهسـتانی به وسـیلۀ یک کانال روباز دسـتکند به نزدیکی آسـیاب منتقل کرده و 
.)Ibid: 25, fig. 1 & 2( سپس با ساخت تنورۀ سنگی نیرو محرکۀ لازم را تأمین می کردند

نتیجه گیری
در این نوشــتار، 24آســیاب با نیرو محرکۀ روان آب های ســطحی، در ســه پهنۀ جغرافیایی 
جویــن و جغتــای )خراســان رضــوی(، شــیروان و فــاروج )خراســان شــمالی( و آســیاب های 
جلــودر در ارســنجان )فــارس( بــا رویکــرد باستان شناســانه مــورد بررســی میدانــی، مطالعــات 
ــگاری در  ــاظ گاهن ــنتی ازلح ــیاب های س ــن آس ــد. ای ــرار گرفتن ــه ای ق ــه ای و مقایس کتابخان
یــک بــازۀ زمانــی 200ســاله، یعنــی دوران قاجــار تــا 50ســال اخیــر قــرار می گیرنــد. ازلحــاظ 
تکنیــک و فنــاوری، مهم تریــن بخــش ایــن نــوع آســیاب ها تأمیــن آب موردنیــاز آن هــا 
خ آســیاب بــوده اســت. مهنــدس  به عنــوان نیــرو محرکــه جهــت بــه گــردش درآوردن چــر
گاهــی از نــوع اقلیــم و قابلیت هــای طبیعــی مناطــق، ارزیابــی منابــع آبــی بــا  ایرانــی بــا آ
ــد: ســد، کانال هــای انتقــال  مکان یابــی دقیــق و ســپس احــداث زیرســاخت های لازم مانن
آب، ســاخت مســیرهای انحرافــی، ســکوی فشــار و تنــوره به عنــوان مهم تریــن اجــزایِ فنــی 
آســیاب در زمینــۀ تولیــد نیــرو محرکــه اقــدام می نمــود؛ بنابرایــن، بــا توجــه بــه اقلیــم گــرم و 
خشــک ایــران و محدودیــت منابــع آبــی، مکان یابــی از اهمیــت زیــادی برخــوردار بــوده، زیــرا 
بــه توجــه بــه دلایــل مذکــور جابه جایــی ســازۀ آســیاب ها امــری دشــوار و گاهــی غیرممکــن 
بــوده اســت. به همین دلایــل در صــورت فرســودگی ســازۀ آســیاب ها، آن هــا مجــدد درجــای 
خــود مــورد بازســازی و تجدیــد بنــا قــرار می گرفتنــد و مراقبــت و نگــه داری از ایــن بناهــا 
بهتریــن شــیوۀ حفــظ آن هــا بــوده اســت؛ از ایــن رو، می تــوان تعمیــرات دوره هــای مختلــف 
پــس از ســاخت اولیــه را در قالــب مصالــح متنــوع و یــا تغییــر شــکل تاق هــا در بدنــۀ ایــن 
ــکان  ــه ام ــرق( ک ــه )ب ــرو محرک ــوع نی ــر ن ــا تغیی ــر ب ــال اخی ــود. در 50س ــاهده نم ــازه ها مش س
را در هــر جایــی ممکــن می کــرد و هم چنیــن تغییــر روش در مدیریــتِ  احــداث آســیاب 
خریــد تــا آســیاب غــلات توســط حکومــت مرکــزی، ایــن ســازه های ســنتی به تدریــج کارکــرد 
خــود را از دســت داده و در گــذر زمــان متــروک و مخروبــه شــده  اند. مکتــوب نشــدن رونــد 
تکاملــی ایــن فنــاوری  در منابــع تاریخــی، بی توجهــی در مســتندنگاری آخریــن نمونه هــای 
باقی مانــدۀ مرتبــط بــا آســیاب و حرفــۀ آســیابانی و هم چنیــن اقبــال کــم ایــن ســازه ها در 
کنــده ای در این خصــوص  پژوهش هــای باستان شناســی باعــث شــده اســت، مطالعــات پرا
ــول  ــیر تح ــی از س گاه ــر آ ــد علاوه ب ــات می توان ــن مطالع ــل ای ــع و تکمی ــود. تجمی ــام ش انج
تعامــلات آن هــا در جامعــه، در  آســیابانی و نحــوۀ  آســیاب ها، جایــگاه اجتماعــی حرفــۀ 
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