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Study of 74 Ilkhanid Coins of Hamadan Museum 
Belonging to Abu Sa’id Government (Minted in 
Hamadan, Tabriz and Soltanieh) Using X-ray 

Fluorescence Method

Abstract
Numismatic studies always provide researchers with useful and accurate 
information about the method of production and economic conditions 
and industrial developments in the field of coin minting. The study of the 
performance of the mints where these coins had been manufactured is in 
fact a study of these characteristics from another perspective. In the present 
study, the mints located in three cities of Hamadan, Tabriz and Soltanieh, 
given their importance, have been compared through physical and chemical 
study of the coins produced in these cities. For this reason, 74 Ilkhanid 
coins from the time of Sultan Abu Sa’id Bahador Khan were selected from 
these three mints. Descriptive and analytical methods have been used in 
the present paper and also the non-destructive pXRF test method has been 
used for elemental analysis of the coins. This analysis seeks to answer 
these questions: 1) What pattern did the mints of the Abu Sa’id era follow 
in manufacturing the diameter and weight of the coins, and what was 
the relation of this possible pattern to the specific patterns of the central 
government? 2) What information could be gained from laboratory study 
of elements of these coins by the pXRF instrument, about the political and 
economic conditions prevailing at that time? The experimental results of 
the studied coins show that during the reign of Abu Sa’id, the coins were 
minted in almost similar sizes. The implementation of similar texts and 
symbols indicates that the coins were minted under a specific pattern. The 
slight change in the percentage of silver in the coins can be interpreted as 
political and economic stability during this period. Examination of these 
coins reveals that the coin number 68 is counterfeit. Also, observation of 
arsenic in some coins shows that the temperature required to prepare the 
initial sheets for coinage was lower than the evaporation temperature of 
arsenic.
Keywords: Silver Coins, Ilkhanan, pXRF, Sultan Abu Said Bahadur Khan.

Hajivaliei, M.1, Mohammadifar, Y.2, Mirsafdari, Sh.3, Chahardoli, A.4

 https://dx.doi.org/10.22084/NB.2021.21414.2115
Received: 2020/04/12; Accepted: 2020/08/29

Type of Article: Research
Pp: 271-293

1. Associate Professor, Department of Physics, 
Faculty of Basic Sciences, Bu-Ali Sina 
University, Hamadan, Iran (Corresponding 
Author).
Email: mhaji@basu.ac.ir 
2. Professor, Department of Archeology, 
Faculty of Art and Architecture, Bu-Ali Sina 
University, Hamadan, Iran.
3. Ph.D. in Archaeology, Faculty of Art 
and Architecture, Bu-Ali Sina University, 
Hamadan, Iran.
4. M.A. student in Physics, Faculty of Basic 
Sciences, Bu-Ali Sina University, Hamadan, 
Iran.

Citations: Hajivaliei, M.; Mohammadifar, Y.; 
Mirsafdari, S. S. & Chahardoli, A., 2022, “Study 
of 74 Ilkhanid Coins of Hamadan Museum 
belonging to Abu Sa’id government (Minted in 
Hamadan, Tabriz and Soltanieh) Using X-ray 
Fluorescence method”. Pazhoheshha-ye Bastan 
Dhenasi Iran, 12(34): 271-293. doi: 10.22084/
nb.2021.21414.2115

Homepage of this Article: https://nbsh.basu.
ac.ir/article_4942.html?lang=en



272Hajivaliei et al.; Study of 74 Ilkhanid Coins of Hamadan Museum...

Introduction
In numismatics, determining the main components of the alloy is important 
to know the main grade of coins. Despite the importance of the Ilkhanid 
period in the many social and cultural changes that took place due to 
the presence of the Mongols in Iran, less research has been done on the 
coins of this period as historical evidence. The Mongol invasion of Iran, 
extensive conquests and destructions, the arrival of Eastern culture in Iran 
and political and economic changes after the presence of the descendants 
of the Mongol khan in the country, caused the study of coins of the period 
of Abu Sa’id Ilkhani due to the importance of studies of this period. In 
terms of the state of relative calm and the stable conditions of society in 
terms of economy, war and religion. Religious thought is dramatically 
embodied in the coins of the Ilkhans, so that by examining the coins, one 
can also help to study religions in Iran. What is noteworthy during the 
Ilkhanid monetary system is the expansion of mints, most of which were 
located in western and northern Iran. Many of these mints were located 
along the trade routes of the Ilkhanid period. The purpose of this analysis 
is to compare historical data with the results obtained from laboratory 
studies of patriarchal coins and to examine the results of the presence or 
absence of various elements in order to identify multiplication methods 
and patterning in the production of these coins in patriarchal mints. In this 
regard, questions; 1) What pattern did the mints of Abu Saeed era follow 
in minting coins in diameter and weight of coins, and what is the relation 
of this possible pattern with specific patterns of the central government? 2) 
By laboratory studies of the elements of these coins, what information does 
the pXRF device provide us about the political and economic conditions 
prevailing at that time? Has been raised. Therefore, one of the objectives of 
this study is to study the size and dimensions of Ilkhanid coins and to study 
the percentage of silver element in order to confirm historical propositions. 
Mint methods in mints as well as investigating the presence of counterfeit 
coins in museum collections are other important objectives in laboratory 
studies of coins, which have also been discussed in this study. Finally, the 
present study seeks to confirm the historical data and to clarify the hidden 
angles of the commercial conditions in the reign of Abu Saeed Ilkhani, 
which cannot be studied without the use of laboratory tools.

Research Body
This research is fundamental in terms of purpose and descriptive and 

survey in terms of method. To perform the process of analyzing the Ilkhanid 
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coins, the portable XRF device, S1TITAN made by Bruker, was used. 
Among the coins in the museum of the tomb of Bu Ali Sina in Hamedan, 
74 silver coins of the reign of Sultan Abu Sa’id have been selected. These 
coins were struck between 716 and 733 AH in three mints of Hamedan (29 
coins), Tabriz (17 coins) and Soltanieh (28 coins). The economic prosperity 
of the Abu Sa’id period, in addition to being confirmed by the analysis of 
coins, is also confirmed by the analysis of the content of historical sources. 
During the reign of Abu Sa’id, important measures were taken which led 
to economic prosperity. For example, at the beginning of his rule, he sent 
representatives to the court of King Nasser Mohammad Qalawun (693-
741 AH) in three stages along with the demand for peace, calling for the 
improvement of political and economic relations. A study of historical data 
shows that Abu Sa’id provided relative calm in the country during his rule 
and pursued successful foreign policies. The percentage of his silver coins 
is given in Table 1.

Conclusion 
According to the measurements made, a homogeneous and uniform trend 
of diameter and weight was observed in the minting of coins and also most 
of the studied coins are in a similar weight range and it may be concluded 
that during the reign of Abu Sa’id, a certain format and criteria was for 
minting the coins. Therefore, it was possible for the mints to issue rulings 
on how to standardize coinage. Also, the absence of arsenic element in 
most coins indicates the minting of coins by the minting mold, and the 
homogeneity in the weight of the coins may indicate this result.

The presence and absence of different elements in the coins, may show 
different things:

- Chemical study of silver coins of Sultan Abu Sa’id Ilkhani shows that 
the coins obtained during his reign have a high percentage of silver and it 
seems that this result indicates a good economic situation during the reign 
of this king. In most of the studied coins, a high percentage of silver is 
observed. The good foreign policy during the reign of Abu Sa’id had led to 
economic stability and improved trade relations with neighbors and other 
countries.

- Study of the percentage of silver in Tabriz mint, shows reducing the 
amount of silver used in Tabriz coins during the reign of Abu Sa’id, unlike 
the previous two periods. This event coincides with the historical event of 
the death of Khajeh Rashid al-Din Hamedani, who was favored by the city 
of Tabriz.
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- It seems that the sheets required to mint a large number of coins 
were obtained by melting older coins. This can be seen in all three mints. 
Therefore, it is not possible to comment on the mines used; but it is possible 
to emphasize the use of the same pattern in all three mints for coinage.

-According to obtained results, coins one to five are unusually high in 
purity and not even the element of lead has been found in them. Examination 
of their appearance also shows that they are extremely healthy. Optional 
removal of some elements and high purity of silver may be a reason for 
their minting at the present time.

- In coins No. 9, 20, 21 and 39, due to the presence of some elements, 
there is possibility to find the origin of mines used.

- It seems that melting of old coins in order to mint new coins had been 
common in these three mints.



34

ht
tp

s:
//n

bs
h.

ba
su

.a
c.

ir 
یه:

شر
اه ن

ایگ
ی پ

شان
ن

14
01

یز 
ــ

ایـ
، پ

ـم
ده

واز
ۀ د

ور
، د

34
رۀ 

ما
شـ

ان
یر

ی ا
اس

شن
ان 

ست
ی با

ها
ش 

وه
 پژ

می
 عل

مۀ
لنا

ص
ف

P.
 IS

SN
: 2

34
5-

52
25

 &
 E

. I
SS

N
: 2

34
5-

55
00

فصلنامــۀ علمــی گــروه باستان شناســی دانشــکدۀ  هنــر و 
معمــاری، دانشــگاه بوعلی ســینا، همــدان، ایــران.

اســت  نویســنده)گان(  بــه  متعلــق  نشــر  حــق   CC
 Creative Commons مجــوز  تحــت  نویســنده  و 
Attribution License بــه مجلــه اجــازه می دهــد مقالــۀ 
ــوط  ــذارد، من ک بگ ــترا ــه اش ــامانه ب ــده را در س ــاپ ش چ
بــر این کــه حقــوق مؤلــف اثــر حفــظ و بــه انتشــار اولیــه 

مقالــه در ایــن مجلــه اشــاره شــود.

 https://dx.doi.org/10.22084/NB.2021.21414.2115 :(DOI) شناسۀ دیجیتال
تاریخ دریافت: 1399/01/24، تاریخ پذیرش: 1399/06/08

نوع مقاله: پژوهشی
صص: 271-293

مطالعۀ 74 سکۀ  ایلخانی موزۀ همدان متعلق به حکومت 
ابوسعید )ضرب همدان، تبریز و سلطانیه( با استفاده از 

روش فلوئورسانس اشعۀ ایکس

چکیده
مطالعــات سکه شناســی همــواره اطلاعــات مفیــد و دقیقــی در ارتبــاط بــا نحــوۀ تولیــد و 
شــرایط اقتصــادی و پیشــرفت های صنعتــی درزمینــۀ ســاخت ســکه در اختیــار پژوهشــگران 
ســکه ها  ایــن  تولیــد  محــل  ضراب خانه هــای  عملکــرد  دربــارۀ  مطالعــه  می دهــد.  قــرار 
ــه  ــه ب ــا توج ــر ب ــش حاض ــت. در پژوه ــر اس ــدگاه دیگ ــاخصه ها از دی ــن ش ــی ای ــع بررس درواق
اهمیــت ضراب خانه هــای ســه شــهر همــدان، تبریــز و ســلطانیه بــه مقایســۀ آن هــا از طریــق 
مطالعــۀ فیزیکــی و شــیمیایی ســکه های تولیــد شــده توســط ایــن ضراب خانه هــا پرداختــه  
شــده اســت.  به همیــن جهــت 74 ســکۀ ایلخانــی از دورۀ »ســلطان ابوســعید« از ایــن ســه 
از روش  گردیــد. در پژوهــش حاضــر،  انتخــاب  ضراب خانــۀ همــدان، تبریــز و ســلطانیه 
توصیفــی و تحلیلــی اســتفاده  شــده اســت و روش آزمایــش غیرمخــرب pXRF به منظــور 
ایــن  پاســخ  یافتــن  به دنبــال  کاوی  وا ایــن  اســت.  به کاررفتــه  تجزیــۀ عنصــری ســکه ها 
پرســش ها اســت؛ 1( ضراب خانه هــای عصــر ابوســعید در ضــرب ســکه ها از چــه الگویــی در 
قطــر و وزن ســکه ها پیــروی کرده انــد و رابطــۀ ایــن الگــوی احتمالــی بــا الگوهــای مشــخص 
حکومــت مرکــزی چیســت؟ 2( مطالعــات آزمایشــگاهی عناصــر ایــن ســکه ها به وســیلۀ 
کم بــر آن زمــان در  دســتگاه pXRF چــه اطلاعاتــی درمــورد شــرایط سیاســی و اقتصــادی حا
اختیــار مــا قــرار می دهنــد؟ مطالعــات ســکه ها نشــان می دهــد در دورۀ حکومــت ابوســعید 
ســکه ها در اندازه هــای تقریبــاً یکســانی ضــرب می شــدند. پیاده ســازی متــون و نمادهــای 
یکســان، نشــان دهندۀ ضــرب ســکه ها تحــت الگــوی مشــخص اســت. تغییــرات نه چنــدان 
زیــاد در درصــد نقره هــای موجــود در ســکه ها، می توانــد بــر ثبــات سیاســی و اقتصــادی در 
ــی بــودن ســکۀ شــمارۀ  ــر شــود. بررســی ســکه ها نشــان دهندۀ جعل کــم تعبی دوران ایــن حا
ــای  ــه دم ــد ک ــان می ده ــکه ها نش ــی از س ــنیک در برخ ــاهدۀ آرس ــن مش ــت؛ هم چنی 68 اس
لازم بــرای تهیــۀ ورقه هــای اولیــه جهــت ضــرب ســکه از دمــای تبخیــر آرســنیک کمتــر بــوده 

اســت.
کلیدواژگان: سکه های نقره، ایلخانان، pXRF، سلطان ابوسعید بهادرخان.
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مقدمه
قبیــل:  از  نمادهایــی  دربرگیرنــدۀ  تاریــخ  مختلــف  دوره هــای  از  مانــده  برجــا  ســکه های 
خــط، زبــان، هنــر، مذهــب، تمــدن، اقتصــاد، ارتباطــات تجــاری اســت. در سکه شناســی 
تعییــن ترکیبــات اصلــی آلیــاژ بــرای شــناخت عیــار اصلــی ســکه ها دارای اهمیــت اســت. 
تناســب نســبی عناصــر اصلــی، اطلاعــات بــا ارزشــی دربــارۀ تغییــرات سیســتم پولــی، شــرایط 
زلقــی،  و  )محمودآبــادی  می کنــد  فراهــم  ســکه  ضــرب  فنّــاوری  و  سیاســی  اقتصــادی، 
1390: 150(. به رغــم اهمیــت دورۀ ایلخانــی در تغییــرات فــراوان اجتماعــی و فرهنگــی کــه 
به واســطۀ حضــور مغــولان در ایــران صورت گرفــت، کمتــر بــه پژوهــش ســکه های ایــن دوره 
به عنــوان مــدارک گویــای تاریخــی پرداختــه  شــده اســت. حملــۀ مغــولان بــه ایــران، فتوحات 
و تخریب هــای گســترده، ورود فرهنــگ شــرقی بــه ایــران و تغییــرات سیاســی و اقتصــادی 
پــس از حضــور نــوادگان خــان مغــول در کشــور، باعــث شــد تــا بــه ســبب اهمیــت مطالعــات 
ایلخانــی  ابوســعید  دورۀ  ســکه های  مطالعــۀ  و  بررســی  بــه  کاوی  وا ایــن  در  دوره،  ایــن 
به لحــاظ وضعیــت آرامــش نســبی و شــرایط پایــدار اجتمــاع ازنظــر اقتصــاد، جنــگ و مذهــب 
بپردازیــم. در ســکه های ایلخانــان اندیشــۀ مذهبــی به نحــو چشــم گیری مجســم شــده 
اســت؛ به طوری کــه بــا بررســی ســکه ها می تــوان بــه مطالعــات ادیــان در ایــران هــم کمــک 
کنــد. آن چــه در دوران نظــام پولــی ایلخانــان قابل توجــه اســت گســترش ضراب خانه هــا 
اســت کــه بیشــتر آنــان در غــرب و شــمال ایــران قرارگرفتــه بودنــد. تعــداد زیــادی از ایــن 
ضراب خانه هــا در مســیر راه هــای تجارتــی دورۀ ایلخانــان قــرار داشــتند )مســتوفی، 1339: 
612(. نظــارت مســتقیم بــر ایــن ضراب خانه هــا را در برخــی مــوارد وزیــر ایلخــان کــه گاهــی 
کاوی بــا هــدف  منصــب صاحــب دیوانــان را نیــز دارا بــود، بــه عهــده داشــته اســت. ایــن وا
ــا نتایــج به دســت آمده از مطالعــات آزمایشــگاهی ســکه های  تطبیــق داده هــای تاریخــی ب
دورۀ ایلخانــی و بررســی نتایــج حاصــل از حضــور یــا عــدم حضــور عناصــر مختلــف به منظــور 
تشــخیص روش هــای ضــرب و الگو یابــی در نحــوۀ تولیــد ایــن ســکه ها در ضراب خانه هــای 

دورۀ ایلخانــی می باشــد. 
پرســش ها و فرضیــات پژوهــش: در همین راســتا پرســش های 1( ضراب خانه هــای1  
عصــر ابوســعید در ضــرب ســکه ها از چــه الگویــی در قطــر و وزن ســکه ها پیــروی کرده انــد 
الگوهــای مشــخص حکومــت مرکــزی چیســت؟ 2(  بــا  الگــوی احتمالــی  ایــن  رابطــۀ  و 
مطالعــات آزمایشــگاهی عناصــر ایــن ســکه ها به وســیلۀ دســتگاه pXRF چــه اطلاعاتــی 
ح   کم بــر آن زمــان در اختیــار مــا قــرار می دهنــد؟ مطر درمــورد شــرایط سیاســی و اقتصــادی حا
شــده اســت؛ لــذا یکــی از اهــداف ایــن پژوهــش بررســی انــدازه و ابعــاد ســکه های ایلخانــی و 
مطالعــۀ درصــد عنصــر نقــره به  منظــور تأییــد گزاره هــای تاریخــی اســت. روش هــای ضــرب  
در ضراب خانه هــا و هم چنیــن بررســی وجــود ســکه های تقلبــی در مجموعه هــای مــوزه ای 
از دیگــر اهــداف مهــم در مطالعــات آزمایشــگاهی ســکه ها اســت کــه در ایــن پژوهــش نیــز بــه 
آن پرداخته شــده اســت. درنهایــت پژوهــش حاضــر در پــی تأییــد داده هــای تاریخــی اســت 
ــی  ــعید ایلخان ــاهی ابوس ــاری در دورۀ پادش ــرایط تج ــان از ش ــای پنه ــودن زوای ــن نم و روش

اســت کــه بــدون اســتفاده از ابــزار آزمایشــگاهی امــکان مطالعــۀ آن هــا مقــدور نیســت.
به دلیــل  اخیــر  ســال های  در  قابل حمــل   XRF روش  از  اســتفاده  پژوهــش:  روش 
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 Meyers,) اســت  داشــته  فوق العــاده ای  گســترش  آســان،  حمــل  و  بــودن  غیرمخــرب 
ــی  ــی و پیمایش ــر روش توصیف ــادی و از نظ ــدف بنی ــر ه ــش از نظ ــن پژوه 280 :2003). ای
می باشــد. در ابتــدا بــا مطالعــۀ کتــب و مقــالات مختلــف و هم چنیــن تارنماهــای اطلاعاتــی 
درزمینــۀ ســکه های ایلخانــی صــورت گرفــت؛ ســپس بــرای انجــام فرآینــد آنالیــز ســکه های 
ایلخانــی، دســتگاه XRF قابل حمــل مــدل S1TITAN، ســاخت بروکــر آمریــکا متعلــق بــه 
ــگاه  ــوزۀ آرام ــل م ــه مح ــینا ب ــگاه بوعلی س ــی دانش ــال باستان شناس ــات دیجیت ــز مطالع مرک
بوعلی ســینا منتقــل شــد و ســکه ها موردارزیابــی قــرار گرفــت2. ایــن دســتگاه شــامل نمایشــگر 
لمســی رنگــی، تیــوپ 50 کیلوولتــی اشــعۀ X و آشکارســاز رانشــی ســیلیکون )SDD( اســت. 
ک،  ــزات گران بهــا، خــا ایــن دســتگاه می توانــد بــرای تعییــن عناصــر موجــود در آلیاژهــا، فل
ــیلیکون،  ــوم و س ــم، آلومینی ــد: منیزی ــبک مانن ــر س ــری عناص ــن اندازه گی ــادن و هم چنی مع
ــکه ها 30  ــه س ــی ب ــان تابش ده ــود. زم ــتفاده ش ــوم اس ــای هلی ــا فض ــأ و ی ــه خ ــاز ب ــدون نی ب
ــطحی  ــی س ــوب و آلودگ ــا رس ــکه هایی ب ــدا س ــی ابت ــن بررس ــد. در ای ــه ش ــر گرفت ــه درنظ ثانی
ــا اســتفاده از دســتگاه کالیبــره شــده، هــر یــک از ســکه ها  ــر انتخــاب گردیــد و ســپس ب کمت
به طــور مجــزا آنالیــز و شــماره آنالیــز مربــوط بــه هــر ســکه یادداشــت گردیــد. اطلاعــات مربــوط 
بــه آنالیــز ســکه ها و درصــد عناصــر موجــود در ســکه  ها بــا اســتفاده از بســتۀ نرم افــزاری 

Bruker Toolbox به دســت آمــد.

پیشینۀ پژوهش
»شــیلا بلــر« در مقالــه ای تحــت عنــوان »ســکه های آخریــن ایلخــان مغــول بــه بررســی و 
معنــاداری  نظــم  و  اســت  پرداختــه  اولجایتــو«  و  ابوســعید  ســکه های  فیزیکــی  مطالعــۀ 
در  »تانکــی«   .(Blair, 1983: 295) اســت  یافتــه  ســکه ها  ایــن  در  قطــر  و  ابعــاد  ازنظــر 
بــــه مطالعــۀ و بررســی  کتــــاب خــــود تحــت عنــــوان: »ســکه های مغــــول و ایلخانــــی«، 
پایان نامــه ای  در   .(Tuncay, 1992) می پــردازد  کِــرِدی«  »یاپــی  مجموعــۀ  ســکه های 
ــا کاربــری  ــوان »بررســی نقــوش ســکه های دوران ایلخانــی مــوزۀ ملــک تهــران ب تحــت عن
در گرافیــک معاصــر«، بــه بررســی و تحلیــل نقــوش ســکه های ایلخانــی از دیــدگاه بصــری 
کتــاب »رضــوی« در بــاب مطالعــات ســکه های  پرداخته شــده اســت )خســروی، 1387(. 
ایلخانــی در گــروه اولیــن مطالعــات سکه شناســی در ایــران قــراردارد )رضــوی، 1388: 66(. 
ک« و همــکاران بــه مطالعــۀ درصــد عناصــر موجــود در ســکه های غــازان بــا  »مســجدی خا
روش PIXE پرداخته انــد (Masjedikhak et al., 2013: 83). »نیســتانی« و همــکاران 
ــا توجــه بــه اطلاعــات  ــان ب بــه مطالعــۀ شــرایط سیاســی-اقتصادی دورۀ پادشــاهی ایلخان
اخــذ شــده بــا مطالعــات آزمایشــگاهی بــه روش پیکســی پرداخته انــد و بــه ایــن نتیجــه 
گرفتــن  قــدرت  از  آرامــش حاصــل  از  ناشــی  اقتصــادی،  کــه شــرایط مطلــوب  رســیده اند 
سلســلۀ ایلخانــی بــوده اســت )Neyestani et al., 2014: 29). »شــرفی« در مقالــۀ »نظــام 
ضــرب ســکه و مبــادلات پولــی در عصــر ایلخانــی« بــه معرفــی جنــس ســکه های ایلخانــی و 
اســتفاده از پــول کاغــذی در نظــام اقتصــادی ایلخانیــان پرداختــه اســت )شــرفی، 1395(. 
»محمــودی« و »مهــدوی« بــه مطالعــۀ نقــوش و عناصــر بصــری در تزئینــات و ارتبــاط آن هــا 
بــا دیــن، زبــان، خــط و کاربردشــان در تبــادلات تجــاری و فرهنگــی می پردازنــد و درنهایــت 
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نوشــته هایی مرتبــط بــا مذهــب شــیعی و تســنن، قاب هــای تزئینــی هندســی متشــکل از 
دایــره و مربــع، نقــوش گیاهــی و نقــوش جانــوری بــا کاربــری تمغــا، بیشــترین نمودهــای 
ســکه ها  ایکونوگرافیــک  به عنــوان  را  ایلخانــی  دورۀ  ســکه های  در  به کاررفتــه  بصــری 

مشــخص می کننــد )محمــودی و مهــدوی، 1399: 169(.

معرفی سکه های مورد مطالعه در این پژوهش
درمیــان ســکه های موجــود در مــوزۀ آرامــگاه بوعلی ســینا همــدان، 74 ســکه نقــرۀ دورۀ 
پادشــاهی ســلطان ابوســعید انتخــاب و )تصویــر 1 و جــدول 1( معرفــی گردیدنــد؛ جــدول 1، 
دربرگیرنــدۀ اطلاعــات مربــوط بــه ضراب خانــه، ســال ضــرب، قطــر و وزن ســکه ها می باشــد. 
بررســی و تحلیــل داده هــای موجــود در ایــن جــدول در ادامــه ارائــه گردیــده اســت. ایــن 
ســکه ها در فاصلــۀ ســال های 716 تــا 733 ه ــ.ق. در ســه ضرابخانــۀ همــدان )29 ســکه( 

و تبریــز )17 ســکه( و ســلطانیه )28 ســکه( ضــرب شــده اند3.

تصویــر 1. ســکه های موردمطالعــه )تصاویــر آرشــیو 
مــوزۀ آرامــگاه بوعلی ســینا(. 

Fig. 1. Coins under study (images from the 
archives of Bu-Ali Sina Museum).
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جدول 1. معرفی سکه های موردمطالعه )نگارندگان، 1400(. 
Table 1. Introduction of the studied coins (Authors, 2021).
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 1 5/3 2/2 712 سلطانیه 38 8/2 2/2 733 همدان 

 2 4/3 4/2 726 سلطانیه 39 3/2 1/2 726 همدان 

 3 5/3 3/2 717 همدان  40 1/3 1/2 717 تبریز

 4 1/3 3/2 730 همدان  41 8/2 2/2 733 تبریز

 5 8/2 1/2 733 سلطانیه 42 1/3 2/2 717 تبریز

 6 4/3 4/2 712 سلطانیه 43 6/2 2/2 726 تبریز

 7 6/2 2/2 733 سلطانیه 44 0/3 2/2 726 تبریز

 8 6/3 1/2 712 سلطانیه 45 4/3 2/2 712 همدان 

 9 4/2 1/2 733 سلطانیه 46 5/3 2/2 722 همدان 

 10 8/2 2/2 733 سلطانیه 47 3/3 3/2 733 همدان 

 11 2/3 2/2 733 سلطانیه 48 2/3 2/2 712 تبریز

 12 1/3 3/2 733 سلطانیه 49 7/2 2/2 733 همدان 

 13 6/3 1/2 712 سلطانیه 50 1/3 4/2 717 همدان 

 14 8/2 1/2 733 سلطانیه 51 2/2 3/2 733 همدان 

 15 8/2 2/2 733 سلطانیه 52 3/2 1/2 732 تبریز

 16 8/2 2/2 733 سلطانیه 53 8/2 4/2 713 تبریز

 17 7/2 2/2 729 سلطانیه 54 6/3 1/2 733 تبریز

 18 2/1 9/1 733 سلطانیه 55 2/3 1/2 727 تبریز

 19 8/2 1/2 733 سلطانیه 56 6/2 1/2 733 تبریز

 20 9/2 1/2 733 سلطانیه 57 1/2 1/2 717 تبریز

 21 4/3 4/2 726 سلطانیه 58 8/2 1/2 726 تبریز

 22 4/2 2/2 733 سلطانیه 59 2/2 3/2 727 همدان 

 23 9/1 1/2 733 سلطانیه 60 6/3 1/2 722 همدان 

 24 7/1 2/2 733 سلطانیه 61 5/3 4/2 712 همدان 

 25 9/2 8/1 733 سلطانیه 62 5/2 3/2 726 همدان 

 26 4/3 4/2 726 تبریز 63 5/3 3/2 712 همدان 

 27 8/2 2/2 733 سلطانیه 64 8/2 2/2 733 همدان 

 28 1/3 1/2 717 تبریز 65 8/2 2/2 733 همدان 

 29 3/2 1/2 733 همدان  66 8/2 2/2 733 سلطانیه

 30 8/3 4/2 713 تبریز 67 0/2 1/2 712 همدان 

 31 5/3 2/2 712 سلطانیه 68 8/2 2/2 733 همدان 

 32 1/2 2/2 721 تبریز 69 1/2 1/2 727 همدان 

 33 6/3 1/2 722 همدان  70 5/3 3/2 712 همدان 

 34 5/3 2/2 722 همدان  71 6/3 2/2 716 همدان 

 35 1/2 1/2 722 همدان  72 8/3 6/2 717 سلطانیه

 36 4/1 5/2 727 همدان  73 9/2 2/2 733 همدان 

 37 1/2 1/2 733 همدان  74 8/2 1/2 733 سلطانیه
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ریخت شناسی سکه های ایلخانی
تقســیم  اصلــی  دســتۀ  ســه  بــه  ایلخانــان  ســکه های  ریخت شناســی  مطالعــات  ازمنظــر 
کــه  گــروه اول، ســکه های پادشــاهان ابتدایــی ایــن سلســله را دربــر می گیــرد  می شــوند؛ 
ــر آن قرارگرفتــه و از آیــات  ــا فرهنــگ غنــی ایرانی-اســلامی تحت تأثی به واســطۀ مواجهــه ب
کرده انــد )یار احمــدی، 1389: 40(. دورۀ دوم، تغییــرات  قرآنــی بــرروی ســکه ها اســتفاده 
بــرروی ســکه ها از حکومــت »آباقــا« آغــاز شــد؛ در دوره ای دیگــر کــه می تــوان آن را دورۀ 
بازگشــت تلقــی کــرد، برخــی از ایلخانــان تــلاش کردنــد بــا ضــرب ســکه ها بــه خــط اویغــوری، 
دورۀ  ســومین  کننــد.  حرکــت  خــود  مغولــی  فرهنگــی  ارزش هــای  به ســوی  اندک انــدک 
ــلام  ــن اس ــه دی ــرف او ب ــو« و تش ــه »الجایت ــوط ب ــکه های مرب ــی در س ــولات ریخت شناس تح
اســت، او ســپس بــا جدیــت بــه توســعۀ فرهنــگ اســلامی و ایرانــی روی آورد؛ بنابرایــن 
فرهنــگ مغولــی کــه توانایــی عرضــۀ خصوصیــات فرهنگــی بســیار کمتــری داشــت، کم کــم 
بــه حاشــیه رانــده شــد )خادمی ندوشــن و همــکاران، 2015: 54(؛ جــدول 2، ایــن تغییــرات 
را نشــان می دهــد. نخســتین ســکۀ مغــولان در ایــران به نــام »چنگیزخــان«، ضــرب غزنیــن 
در ســال 618 ه ــ.ق. و آخریــن ســکۀ ایــن سلســله مربــوط بــه »غازان خــان« اســت کــه در 
قــم و احتمــالاً بــه ســال 758 ه ــ.ق. ضــرب شــده اســت. ســکه های ضــرب  شــدۀ ایلخانــان 
ح هــا و زیبایــی خطــوط و  تنــوع طر ازلحــاظ  بــود و  از جنــس طــلا، نقــره و مــس  مغــول 
نقــوش، جــزو بهتریــن ســکه های فرمانروایــان بعــد از اســلام در ایــران محســوب می شــوند4. 
ضراب خانه هــای دورۀ ایلخانــی، دربــارۀ انتخــاب نقــوش پشــت و روی ســکه، آزادی عمــل 
زیــادی داشــتند امــا نظــام ایلخانــی و نگرش هــای مذهبــی آن، ضراب خانه هــا را مکلــف بــه 
ــا  نوشــتن متونــی کــرده بــود کــه عمومــاً مذهبــی بودنــد. ایــن آزادی عمــل باعــث می شــد ت
کــم هــر شــهری بــه ســلیقۀ خــود تغییراتــی درروی ســکه ها بدهنــد؛  نماینــدۀ ســلطان یــا حا
به طورمثــال، در آمــل کــه طــرف داران شــیعۀ آن بســیار بودنــد، حتــی در دورۀ »طغاتیمــور« 

ــام دوازده امــام ضــرب می شــد. ــا ن ســکه ب

مطالعۀ نقوش و کتیبه های سکه های موردمطالعه
ســکه های فرمانروایــان دورۀ پایانــی حکومــت ایلخانیــان بــه آیــات و ســوره های قرآنــی 
منقــوش شــده بــود. درروی ســکه ها نــام ابوســعید و القــاب او ذکــر گردیــده اســت. در پشــت 
برخــی ســکه ها نــام خلفــا اهــل ســنت و در برخــی دیگــر »لا الــه الا الله محمــد رســول الله« 
ج گردیــده اســت. در ایــن دوره، جایــگاه مذهــب تشــیع تنــزل یافــت. به نظــر می رســد  در
ــب  ــزون مذه ــترش روزاف ــیع و گس ــت تش کمی ــن حا ــن رفت ــل از بی ــی به دلی ــات مذهب اختلاف
کنشــی  اهــل ســنت بــوده باشــد و عــدم تکــرار شــعائر شــیعی بــرروی ســکه های ابوســعید وا
در مقابــل جریــان شــیعی دورۀ »اولجایتــو« بــوده اســت )مهدی نــژاددرزی، 1397: 2(. در 
تصویــر 2، شــعار مذهبــی 10 ســکۀ مــورد مطالعــه در ایــن پژوهــش بررســی گردیــده اســت.

ــم  ــۀ »العلی ــه در آن، جمل ــمارۀ 14( ک ــکۀ ش ــراب )س ــاد مح ــکه ها از نم ــی از س روی برخ
فســیکفیکهم الله وهــو الســمیع6« بــه معنــی »خداونــد بــرای تــو )در برابــر دشــمنان( کفایــت 
ــن  ــت؛ هم چنی ــده اس ــر ش ــی، 1393: 61( نق ــت« )صالح ــنوای داناس ــه او ش ــرد ک ــد ک خواه
در بســیاری از ســکه ها »لا الــه الا الله محمــد رســول الله« و دیگــر جمــلات مذهبــی اســتفاده 
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 جدول 2. تحولات ریخت شناسی سکه های دورۀ ایلخانی )یار احمدی، 1389: 40(. 
Table 2. Morphological developments of Ilkhanid period coins (Yar Ahmadi, 2009: 40).

برخــی  روی  بــر  منــدرج  متــون  بررســی   .2 تصویــر 
 .)1400 )نگارنــدگان،  موردمطالعــه  ســکه های 

Fig. 2. Study the texts on some coins (Authors, 
2021).
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قبلی، از عبارات اسلامی برای ضرب روی    هایدوره فرهنگ غنی اسلامی، همانند    تأثیراول، ایلخانان تحت   ۀدور در  
»قل اللهم مالک الملک توتی الملک    ۀ خود جمل  هایسکه هلاکوخان روی    مثلاً  ؛کردندمی خود استفاده    هایسکه 

پادشاهی از آن توست، به هر کس که بخواهی  من تشاء و تنزع الملک ممن تشاء و تعز من تشاء«، بگو پروردگارا، 
 (.۲۶  ۀآی، قسمتی از عمرانآل  ۀسور)کنی... گیری و هر که را بخواهی عزیز می و از هر که بخواهی می  یدهیم

 ،ارغون  ،تکودار آباقا،
 ، غازاندویبا ،خاتویگ

بیشتر شد. در این دوره، هرچند تعدادی از ایلخانان مسلمان شده    هاسکه روی  دوم، آثار فرهنگ مغولی بر  ۀدر دور
 .نگاشتندمیبودند، اما نام خود را به زبان رسمی مغولان، یعنی زبان اویغوری 

 
 اولجایتو، ابوسعید 

. در این دوره روی شدمی سوم که از زمان الجایتو آغاز شد، نام و القاب سلطان با حروف فارسی نوشته    ۀدر دور
. این  گردیدمیمذهب ایلخان، شهادتین و نام دوازده امام یا شهادتین و نام خلفای راشدین ضرب    تناسببه ، هاسکه 

فرهنگ ایرانی و اسلامی، از   تأثیرشخص ایلخان، تحت پیروزی فرهنگی ایرانیان بود. در این دوره حتی  ۀ دوره، دور
 فرهنگی مغولی خود جدا شد. هایشاخص بسیاری از نمادها و 

 
 

 

 لا اله الا الل 
الل رسولمحمد   
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 السلطان العام العادل 
 سال ضرب 5
 بهادر خان خلد ملكه 

 

هو   العليم فسيكفيكهم الل و 
عالسمي  

الل  لا اله الا   
الل رسول محمد  

 ابو بكرعمر عثمان علی 
 تبريز 

ضرب فی ايلم دولة السلطان   
خلد الل ملكه  ديابوسعالاظم   

 

دولى  ضرب مايافی   
و السلطان الاعظم    

بهادر خان  ديابوسع  
 خلد الل ملكه 
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  ديابوسعالسلطان بن السلطان 
بهادر خان ضرب بايبيرت خلد  
 الل ملكة 

سال ضرب سكه    
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در  رفتــه  بــه کار  هندســی  نقــوش   .3 تصویــر   
ســکه های ایلخانــی )محمــودی و مهــدوی، 1399: 

.)174
Fig. 3. Geometric motifs used in Ilkhani coins 
(Mohammadi & Mahdavi, 1399: 174).

ح »تمغــا«   شــده اســت. یکــی دیگــر از نمادهایــی کــه در ایــن ســکه ها به چشــم می خــورد، طــر
اســت کــه بــرروی ســکه های 13 و 53 به چشــم می خــورد. »تمغــا« واژه ای اســت مغولــی کــه 
در لغت نامه هــا بــه بعضــی از معانــی آن اشــارت رفتــه اســت؛ در آثــار مکتــوب عهــد مغــول 
بــه معانــی دقیــق کلمــه و اســتعمال مختلــف آن برمی خوریــم کــه »داغ« و »نشــانی« را گوینــد 
کــه بــر ســرین ســتوران ســواری و بــاری چــون اســب و اســتر و الاغ و دیگــر چهــار پایــان زننــد و 
ایــن رســم تــا بــه امــروز در بیــن دامــداران ایــران باقــی اســت )محمــودی و مهــدوی، 1399: 

.)181
تمغــا در  و  و جانــوری  اشــکال هندســی  کــه به صــورت  نماد هــای خاصــی  و  اشــکال 
ســکه های ایلخانــی به چشــم می خــورد کــه هرکــدام به عنــوان نمــاد دارای مفهــوم خاصــی 

هســتند.

نتایج آزمایش ها و بحث 
شــیلا بلــر بــا مطالعــۀ سکه شناســی پادشــاهان آخــر سلســلۀ ایلخانــی در ســال 1983م. نشــان 
می دهــد، وزن ســکه ها دارای نظــم مشــخصی اســت (Blair, 1983: 153)؛ هم چنیــن در 
دورۀ ابوســعید، پــول اصلــی مملکــت نقــره بــود و دســتگاه حکومتــی بــا تنظیــم رابطــۀ درهــم 
و دینــار )نقــره( ســعی در نظــارت بیشــتر بــر نظــام پولــی و جلوگیــری از احتــکار مســکوکات 
و فائــق آمــدن بــر مشــکلات پولــی خــود داشــت )رضــوی، 1388: 70(. بررســی ســکه های 
ایلخانــی مــورد مطالعــه در ایــن پژوهــش نیــز نشــان دهندۀ درنظــر گرفتــن وزن مبنــا )2/6-

گــرم( در ضــرب ســکه ها اســت )نمودار هــای 1، 2، 3 و 4(. رونــق اقتصــادی دورۀ   3/6
تحلیــل  براســاس  می شــود،  تأییــد  ســکه ها  آنالیــز  براســاس  این کــه  علاوه بــر  ابوســعید، 
اقدامــات  ابوســعید  حکومــت  دورۀ  در  می شــود.  تأییــد  نیــز  تاریخــی  منابــع  محتــوای 
ــا  ــه او در آغــاز حکومتــش ب مهمــی صورت گرفــت کــه موجــب رونــق اقتصــادی شــد؛ ازجمل
ارســال نمایندگانــی بــه دربــار »ملــک ناصــر محمــد قــلاوون« )693-741 ه ــ.ق.( در ســه 
مرحلــه همــراه تقاضــای صلــح، خواســتار بهبــود روابــط سیاســی و اقتصــادی شــد7. مطالعــۀ 
داده هــای تاریخــی نشــان می دهــد ابوســعید در طــول حکومــت خــود آرامــش نســبی در 

ــال نمــوده اســت. ــرده و سیاســت های خارجــی موفقــی را دنب کشــور فراهــم ک
کاوی شــیلا بلــر  بررســی وزن ســکه های موردمطالعــه در ایــن پژوهــش نیــز اطلاعــات وا
را تأییــد می کنــد و نشــان می دهــد ســکه ها دارای وزن تقریبــاً یکســانی بوده انــد. تغییــرات 
کــه بــا توجــه بــه حضــور  چندانــی در قطــر ســکه ها مشــاهده نمی شــود؛ جــز درمــواردی 
استفاده شــده  از روش ضربــی در ســاخت ســکه ها   XRF نتایــج مطالعــات  در  آرســنیک 

اســت.
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دوران  در  ایلخانــی  ســکه های  وزن   .1 نمــودار 

 .8)1400 )نگارنــدگان،  ابوســعید  حکومــت 
Chart 1. The weight of Ilkhanid coins during 
the reign of Abu Said (Authors, 2021).

ســکه های  قطــر  و  وزن  در  تغییــرات   .2 نمــودار 
ضرابخانــه همــدان در دورۀ ابوســعید )نگارنــدگان، 

 .)1400
Chart 2. Changes in the weight and diameter 
of Hamedan mint coins in the period of Abu 
Said (Authors, 2021).

نمــودار 3. تغییــرات وزن و قطــر ســکه های ابوســعید 
در ضرابخانــۀ تبریــز )نگارنــدگان، 1400(. 

Chart 3. Changes in the weight and diameter 
of Abu Said coins in the Tabriz mint (Authors, 
2021).

ســکه های  در  قطــر  و  وزن  تغییــرات   .4 نمــودار 
)نگارنــدگان،  ســلطانیه  ضرابخانــۀ  در  ابوســعید 

 .)1400
Chart 4. Weight and diameter changes in 
Abu Said coins in Soltanieh mint (edited by 
the Au-thors).
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بررســی عناصــر شــیمیایی موجــود در ســکه ها بــه روش XRF، میــزان عناصــر بــه کار 
رفتــه در ســکه ها و تغییــرات آن هــا در ضــرب ســکه ها به ترتیــب در نمودارهــا و جــداول 

ــت. ــده اس ــش رو آم پی
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جدول 3. نتایج آزمایش XRF سکه های ایلخانی موردمطالعه )نگارندگان، 1400(. 
Table 3. XRF test results of studied Ilkhanid coins (Authors, 2021).

 Ti %Cr %Mn %Fe %Cu %Zn %As %Se %Ag %Sn %Sb %Te %Pb %Bi% سکه   ۀشمار
1   0.04  0.08  0.01  98.21  1.63    
2   0.01  0.03    99.97      
3   0.01  0.05    99.95      
4     0.02    99.98      
5   0.01  0.03    99.97      
6 0.03  0.01 0.23 1.17  0.03 0.02 97.50    0.96  
7   0.01  0.40   0.01 98.70   0.27 0.60  
8   0.01  0.70  0.01 0.02 98.28   0.08 0.88 0.03 
9     1.13    96.06 1.52   1.28  

10   0.01 0.03 0.94   0.01 98.14    0.86  
11  0.01 0.01 0.32 1.45   0.01 97.30    0.83 0.07 
12   0.01  0.76   0.02 98.40    0.70 0.09 
13   0.01  0.31    99.20    0.48  
14   0.01  0.77   0.02 98.20    0.98  
15    0.18 1.09  0.02 0.02 97.70    1.02  
16   0.01  0.81  0.03 0.01 98.07    1.03 0.03 
17     1.59  0.09 0.02 96.01    2.28 0.01 
18     0.70   0.01 98.31    0.94 0.03 
19   0.02  0.83  0.03 0.02 98.30    0.87  
20   0.01  5.35   0.02 93.93    0.62 0.08 
21   0.01  3.92   0.01 95.42   0.10 0.46 0.06 
22     0.14   0.03 99.52    0.30  
23     0.19  0.01 0.02 99.41    0.37  
24   0.01  0.15   0.01 99.41    0.41  
25   0.01  0.12   0.01 99.57    0.28  
26 0.01    0.59   0.02 98.89    0.48  
27   0.01  0.45   0.02 99.15    0.36  
28   0.01  0.58  0.02 0.02 98.64    0.71 0.01 
29   0.01  0.83  0.03 0.02 98.32    0.78  
30   0.01  0.70    98.70    0.57 0.03 
31   0.01  0.50    99.03   0.07 0.38 0.02 
32     0.42   0.02 99.08    0.47  
33   0.01  0.80   0.03 98.26    0.89  
34     0.15    99.67    0.17  
35   0.01  0.32   0.01 99.15    0.51  
36  0.01  0.07 0.36   0.02 98.80    0.74  
37   0.01 0.06 0.31    98.96    0.65  
38   0.01  0.38  0.03 0.03 99.21    0.33  
39  0.01 0.01 0.11 0.46 0.65 0.02 0.02 98.52    0.20  
40 0.01  0.01  0.56   0.02 99.01    0.40  
41    0.07 0.75   0.02 98.73    0.43  
42   0.01  0.83   0.02 98.16    0.96  
43   0.01  0.47   0.02 99.02    0.45 0.02 
44   0.01 0.01 0.46   0.02 98.93   0.04 0.46 0.05 
45   0.01  0.24   0.03 99.52    0.20  
46   0.01  0.38   0.02 99.24    0.32 0.02 
47     0.12   0.03 99.47   0.05 0.30  
48   0.01  0.13   0.03 99.59    0.24  
49   0.01 0.03 0.15   0.03 99.49    0.30  
50  0.01 0.01  1.75   0.01 97.88    0.27 0.07 
51  0.01 0.01 0.08 1.80   0.02 97.72    0.28 0.03 
52   0.01 0.04 1.25   0.02 98.36    0.28 0.03 
53    0.09 0.94   0.02 98.01    0.92  
54   0.01 0.07 1.73  0.01 0.02 96.01    2.01 0.04 
55   0.01 0.06 1.96   0.02 97.23    0.62 0.01 
56  0.01 0.01 0.09 0.73   0.02 98.65    0.42 0.05 
57    0.12 0.81   0.02 98.55    0.41 0.07 
58   0.01  0.57   0.02 99.11    0.24 0.04 
59   0.01  0.41  0.02 0.02 99.04    0.47 0.03 
60   0.01  0.53  0.02 0.02 99.04    0.38  
61   0.01 0.03 0.57   0.02 98.84    0.53  
62     0.82  0.08 0.02 97.75    1.30 0.02 
63   0.01 0.05 1.19  0.10 0.02 97.15    1.39 0.09 
64   0.00 0.02 0.86  0.06 0.02 97.92    1.08 0.04 
65     0.90   0.02 98.38    0.70  
66   0.01  0.88   0.02 98.60    0.49  
67   0.01  0.55   0.03 98.61   0.14 0.62  
68     9.98  0.02 0.03 89.64   0.05 0.28  
69  0.01 0.01 0.68 0.24  0.01 0.03 98.68    0.35  
70   0.01 0.26 0.12  0.01 0.03 99.30    0.28  
71  0.01 0.01 0.64 0.13   0.03 98.92    0.26  
72  0.01 0.01 0.32 0.16   0.03 99.10    0.37  
73  0.01 0.01 0.31 0.17   0.03 99.09    0.39  
74  0.01 0.01 0.42 0.15   0.03 99.04    0.34  



  شمارۀ 34، دورۀ دوازدهـــــم، پایـــــــیز 2861401

ـــی )پادشـــاهی ابوســـعید( در جـــدول 3،  ـــرۀ ایلخان ـــز ســـکه های نق نتایـــج حاصـــل از آنالی
ــن )Fe(، مـــس )Cu(، روی  ــز )Mn(، آهـ ــروم )Cr(، منگنـ ــم )Ti(، کـ ــر تیتانیـ ــود عناصـ وجـ
)Zn(، آرســـنیک )As(، ســـلنیم )Se(، نقـــره )Ag(، قلـــع )Sn(، آنتیمـــوان )Sb(، تلوریـــم 
)Te(، ســـرب )Pb( و بیســـموت )Bi( را نشـــان می دهـــد. مهم تریـــن نتیجـــۀ مطالعـــۀ درصـــد 
عناصـــر در جـــدول 3، درصـــد بـــالای نقـــره در ســـکۀ مـــورد مطالعـــه می باشـــد و همان طورکـــه 
جـــدول فـــوق نشـــان می دهـــد در تمـــام ســـکه ها جـــز ســـکۀ شـــمارۀ 68، درصـــد بـــالای عنصـــر 
نقـــره بـــه کار رفتـــه اســـت و کمینـــۀ درصـــد نقـــره 93/93 و بیشـــینۀ مقـــدار 99/97 اســـت و در 
بیـــش از 10% ایـــن ســـکه ها 99% نقـــرۀ بـــه کار رفتـــه اســـت. ســـکه های یـــک تـــا پنـــج کـــه 
در ضراب خانه هـــای ســـلطانیه و همـــدان ضـــرب شـــده اند به طـــور غیرمعمـــول از خلـــوص 
بالایـــی برخـــوردار هســـتند. بررســـی ظاهـــری آن هـــا نیـــز، از بیش ازحـــد ســـالم بـــودن آن هـــا 
حکایـــت دارد. به نظـــر می رســـد در ســـکه های شـــمارۀ 9، 20، 21 و 39 بـــا توجـــه بـــه حضـــور 
ــا ذوب کـــردن ســـکه های قدیمـــی، ســـاخته  ــتند کـــه بـ ــر، ســـکه هایی هسـ بعضـــی از عناصـ

نشـــده اند.
براســاس ایــن یافته هــا می تــوان نتیجــه گرفــت درمــواردی کــه عنصــر آرســنیک )جــدول 
4( در آلیــاژ ســکه وجــود دارد، نشــان دهندۀ ضربــی بــودن ســکه ها اســت. بــرای ســاخت 
ســکه از دو تکنیــک ضــرب ســکه بــه روش چکشــی و ذوب اســتفاده می شــود. در تکنیــک 
ذوب کــه در بیشــتر مــوارد بــرای اســتفاده مجــدد از ســکه های پادشــاه پیشــین اســتفاده 
می ریزنــد  ســکه ها  مخصــوص  قالب هــای  در  و  کــرده  ذوب  را  موردنظــر  آلیــاژ  می شــد، 
قالــب دقیقــاً روی ســکه منعکــس می گــردد.  ح  از ســرد و منجمــد شــدن، طــر پــس  کــه 
ازآنجایی کــه نقطه جــوش عنصــر آرســنیک خیلــی پایین تــر از عناصــر نقــره و طــلا اســت، 
کــردن آلیــاژ مربوطــه، عنصــر آرســنیک تبخیــر شــده و در آلیــاژ باقــی نمی مانــد.  بــا ذوب 
به همین دلیــل در تمــام ســکه های نقــره ای و طلایــی کــه بــه حالــت ذوب ســاخته می شــود 

.(Meyers, 2003: 275) عنصــر آرســنیک دیــده نمی شــود

جــدول 3. نتایــج آزمایــش XRF ســکه های ایلخانــی 
موردمطالعه )نگارنــدگان، 1400(. 

Table 4. Arsenic observed in 21 studied coins 
(Authors, 2021).

 

 60 59 28 15 39 23 8 1 69 70 54 سکه ۀشمار
As 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 

سکه ۀشمار  68 6 16 19 29 38 64 62 17 63  
As 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.06 0.08 0.09 0.10  

 
وجـــود آهـــن در بعضـــی از ســـکه ها بـــه  منشـــأ آلودگـــی ســـطحی مربـــوط می شـــود؛ زیـــرا   

به دســـت   باستان شناســـی  عملـــی  کاوش هـــای  از  موردمطالعـــه  ســـکه های  از  بســـیاری 
ک ســـبب به وجـــود آمـــدن درصـــدی  ـــد ســـکه در خـــا ـــزی مانن ـــد و قرارگیـــری اشـــیاء فل آمده ان
از آهـــن می شـــود کـــه بـــا آماده ســـازی ابتدایـــی بـــرای مطالعـــات XRF از بیـــن نخواهـــد 
رفـــت (Kantarelou et al., 2011: 681). ازطرفـــی درصـــد آهـــن کمتـــر از 1% در مطالعـــات 
ـــزان  ـــن می ـــه ای ـــت و درصورتی ک ـــی نیس ـــل خوردگ ـــن به دلی ـــر آه ـــود عنص ـــد وج ـــان می ده نش
 Flament et al.,) بیـــش از 1% باشـــد می تـــوان حضـــور آهـــن را ناشـــی از خوردگـــی دانســـت
کـــردن ســـکه ها و پالایـــش نتایـــج به دســـت آمده،  179 :2004). به منظـــور دســـته بندی 
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 نمــودار 5. نســبت درصــد Ag موجــود برحســب 
Cu/Ag در ســکه های ایلخانــی )نگارنــدگان، 1400( .
Chart 5. Ratio of Ag percentage in terms of 
Cu/Ag in Ilkhanid coins (Authors, 2021).

کثـــر نتایـــج  نســـبت Cu/Ag برحســـب Ag در نمـــودار 5، ترسیم شـــده اســـت. قرارگیـــری ا
ـــخص  ـــتورالعمل مش ـــک دس ـــتفاده از ی ـــان دهندۀ اس ـــودار نش ـــخص در نم ـــدودۀ مش در مح
می باشـــد و مـــواردی کـــه ســـکه ها در یـــک محـــدوده قـــرار ندارنـــد، به دلیـــل جعلـــی بـــودن 
ــار اول، از معـــدن مورداســـتفاده می باشـــد. براســـاس مطالعـــات  و یـــا ضـــرب ســـکه بـــرای بـ
کات زمانـــی و مکانـــی در ضـــرب ســـکه ها  پیشـــین و نتایـــج به دســـت آمده وجـــود اشـــترا

مشـــاهده می شـــود.
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بــا اعمــال روشــی مشــابه بــرای به دســت آوردن نســبت Cu/Ag برحســب Cu الگویــی 
یکســان مشــاهده می شــود )نمــودار 6(.

 نمــودار 6. نســبت درصــد Cu موجــود برحســب 
Cu/Ag درســکه های ایلخانــی )نگارنــدگان، 1400(.
Chart 6. The ratio of the percentage of Cu 
available in terms of Cu/Ag in Ilkhanid coins 
(Authors, 2021).
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کــم  عــدم وجــود فنــاوری پیشــرفته در دورۀ حکومــت ایلخانــی در اضافــه نمــودن و 
کــردن عناصــر مختلــف به صــورت اختیــاری در ســکه ها، بــه مــا نشــان می دهــد ســکه هایی 
کــه فاقــد برخــی از عناصــر هســتند در زمــان حاضــر و بــا کمــک فنّــاوری ضــرب شــده اند 
)ســکه های 1 تــا 5(. مقایســۀ حضــور دو عنصــر مــس و ســرب در ســکه های مطالعــه شــده، 
در نمــودار 7، آورده شــده اســت؛ همان طورکــه دیــده می شــود ســکۀ شــمارۀ 68، درصــد 

بالایــی را از ایــن دو عنصــر را به نمایــش می گــذارد.
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نتیجه گیری
ح شــده، بــه  در پژوهــش حاضــر، اهتمــام نویســندگان دریافتــن پاســخ بــه پرســش های مطر

مــوارد ذیــل منتــج شــد.
پاســخ پرســش اول پژوهــش: بــا توجــه بــه  اندازه گیری هــای انجــام  شــده، رونــد همگــن 
و یکنواخــت قطــر و وزن در ضــرب ســکه ها مشــاهده گردیــد و هم چنیــن بیشــتر ســکه های 
ــوان ایــن نتیجــه را گرفــت کــه در  ــد و می ت ــرار دارن ــی ق موردمطالعــه در یــک محــدودۀ وزن
دورۀ حکومــت ابوســعید، قالــب و معیــار مشــخصی بــرای ضــرب ســکه ها وجــود داشــته 
اســت؛ بنابرایــن احتمــال صــدور احــکام بــرای ضراب خانه هــا درمــورد نحــوۀ یکسان ســازی 
ــکه ها  ــتر س ــنیک در بیش ــر آرس ــور عنص ــدم حض ــن ع ــود دارد. هم چنی ــکه وج ــرب س در ض
نشــان دهندۀ ضــرب ســکه ها به وســیلۀ قالــب ضــرب اســت و همگنــی در وزن ســکه ها 

می توانــد نشــان دهندۀ همیــن موضــوع باشــد.
پاســخ پرســش دوم پژوهــش: حضــور و عــدم وجــود عناصــر مختلــف در ســکه ها، نــکات 

مختلفــی را بازگــو می کننــد.
نشــان  ایلخانــی  ابوســعید  ســلطان  نقــرۀ  ســکه های  شــیمیایی  مطالعــۀ  و  بررســی   -
می دهــد ســکه های به دســت آمده از دورۀ حکومــت وی دارای درصــد بالایــی نقــره اســت و 
کــی از وضعیــت اقتصــادی مناســب در دورۀ حکومــت و  به نظــر می رســد کــه ایــن نتیجــه حا
کثریــت ســکه های موردمطالعــه، درصــد خلــوص بالایــی  زمامــداری ایــن پادشــاه اســت. در ا
از نقــره مشــاهده می شــود؛ همان طورکــه در ذیــل عنــوان بحــث نیــز بــه ایــن موضــوع اشــاره 
شــد سیاســت های خارجــی در دورۀ پادشــاهی ابوســعید بــه ثبــات اقتصــادی منجــر شــده و 
ــا توجــه بــه درصــد بــالای نقــره در ســکه ها و روابــط تجــاری بــا همســایگان و کشــورهای  ب

دیگــر از اهــداف مهــم بــوده اســت.
- مطالعــه و بررســی درصــد نقــره در ضرابخانــه شــهر تبریــز، کاهــش میــزان نقــرۀ بــه کار 
رفتــه در ســکه های تبریــز در دورۀ حکومــت ابوســعید برخــلاف دو دورۀ قبــل، مقــارن بــا 
حادثــۀ تاریخــی مــرگ »خواجــه رشــیدالدین همدانــی« اســت کــه شــهر تبریــز مــورد لطــف و 

عنایــت وی قــرار داشــته اســت.
- به نظــر می رســد ورقه هــای لازم بــرای ضــرب تعــداد زیــادی از ایــن ســکه ها به طریــق 
ذوب از ســکه های قدیمی تــر به دســت آمده اســت. ایــن امــر در هــر ســه ضراب خانــه دیــده 

در  ســرب  و  مــس  عنصــر  دو  مقایســۀ   .7 نمــودار 
 .)1400 )نگارنــدگان،  شــده  مطالعــه  ســکه های 

Chart 7. Comparison of the two elements 
copper and lead in the studied coins (Authors, 
2021).
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بــر  امــا می تــوان  مــورد معــادن مورداســتفاده اظهارنظرکــرد؛  لــذا نمی تــوان در  می شــود. 
ــد  کی ــرای ضــرب مجــدد ســکه ها تأ ــه ب اســتفاده از الگویــی یکســان در هــر ســه ضراب خان

داشــت.
از  غیرمعمــول  به طــور  پنــج  تــا  یــک  ســکه های  انجام شــدۀ  مطالعــات  براســاس   -
خلــوص بالایــی برخــوردار هســتند و حتــی عنصــر ســرب هــم در آن هــا مشــاهده نشــده 
ــز از بیش ازحــد ســالم بــودن آن هــا حکایــت دارد. حــذف  اســت. بررســی ظاهــری آن هــا نی
اختیــاری بعضــی از عناصــر و خلــوص بــالای نقــره، می توانــد دلیلــی بــر ضــرب ایــن ســکه ها 

در زمــان حاضــر باشــد.
- به نظــر می رســد در ســکه های شــمارۀ 9، 20، 21 و 39 بــا توجــه بــه حضــور بعضــی از 

عناصــر، امــکان پی بــردن بــه معــادن مورداســتفاده در اســتخراج نقــره وجــود دارد.
ســکه های  ضــرب  به منظــور  قدیمــی  ســکه های  دســتوری  ذوب  می رســد  به نظــر   -

جدیــد، امــری متــداول در ایــن ســه ضراب خانــه بــوده اســت.

سپاسگزاری
آرامــگاه  مــوزۀ  مرکــز  کارکنــان  از  را  خــود  سپاســگزاری  مراتــب  مقالــه  ایــن  نویســندگان 
بوعلی ســینای همــدان و به  ویــژه از ســرکار خانــم فاطمــه زارعــی و جنــاب آقــای ســیّدی تبار 
یاری رســان  لطــف،  درنهایــت  عزیــزان  ایــن  می کننــد.  ابــراز  اســتان(  امــوال  )امیــن 

هســتند. پژوهشــگران 

پی نوشت
1. ضرابخانه های همدان، تبریز و سلطانیه.

2. بــا توجــه بــه محدودیت هــای مطالعــات اشــیا مــوزه، تنهــا مجــال بــرای مطالعــۀ XRF ســکه ها فراهــم بــوده و امــکان 
مطالعــات فیزیکــی مجــدد ســکه ها توســط نویســندگان امکان پذیــر نبــود و اطلاعــات قطــر، ضخامــت و وزن ســکه ها از پایــگاه داده 

مــوزه گرفتــه شــده اســت.
ج شــده درمــورد انتصــاب ســکه ها بــه ضراب خانه هــای متفــاوت براســاس اطلاعــات مســتند مــوزۀ آرامــگاه  3  اطلاعــات در
بوعلی ســینا همــدان در ایــن پژوهــش ارائــه گردیــد کــه توســط متخصصــان سکه شناســی در شناســنامۀ ســکه های موردمطالعــه 

ج گردیــده اســت. در
/https://www.cgie.org.ir 4. دایرة المعارف بزرگ اسلامی بخش سکه های ایلخانی )آنلاین( به آدرس

5. ناخوانا.
6. آیۀ 137 سورۀ بقره.

7. برگرفته از دانشنامۀ اسلامی جهان اسلام.
8. اعداد 3، 25، 12، 7 و 2 نشانگر تعداد سکه ها در هر گروه وزنی است.

9. در مطالعۀ انجام شده تنها در 21 سکۀ آرسنیک یافت شده است
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»تحلیــل باستان شــناختی تحــولات تاریخی-اقتصــادی اشــکانیان در قــرن دوم میــلادی 
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