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Abstract
Due to the limited number of archaeological studies conducted on the 
Parthian Period, it is imperative to design petrographic and mineralogical 
studies on the coarse black ceramics from that era. The objective of this 
study is to determine the manufacturing techniques of the potsherds and 
ascertain whether they were produced domestically or imported to Qeshm 
island. This research is a descriptive, analytical, and adaptive study 
aimed at addressing the following inquiries: What are the distinguishing 
characteristics of these potteries? What elements constitute the coarse black 
ware and how do they relate to the geological structure of Qeshm? What 
are the similarities and differences between the ceramics of Qeshm and its 
neighboring regions? To achieve these objectives, twelve pottery fragments 
retrieved from three Parthian sites, namely Defari (QS 6), Gorbedan (QS 
72), and LenjSazi 3 (QS 132), were sampled and examined using polarized 
microscopy. The results revealed that the Parthian potteries from Qeshm 
exhibit structural similarities with those from Makran and other locations 
along the southern coasts of the Persian Gulf (UAE, Bahrain, and Oman). 
Furthermore, it was observed that the original paste of Qeshm’s potteries 
is consistent, suggesting that the raw materials were procured locally from 
the island and not imported.
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Introduction
Qeshm, the largest island in the Persian Gulf, did not undergo urbanization 
during the Parthian era. It was heavily influenced culturally by the 
southeast of Iran during that time. Parthian sites on Qeshm Island could 
be categorized into backshore sites, coastal sites, and cemetery sites. 
One of the significant types of Parthian pottery recovered from Qeshm 
is the coarse black ware, typically with black or dark gray paste, mainly 
sourced from the Defari area. This type of pottery has been discovered in 
various parts of southern and southwestern Iran, as well as in locations 
such as Abu Dhabi, ed-Dur, Bahrain, Meliha, and Diba. A comprehensive 
analysis conducted by Iranian researchers involved the examination of 889 
potsherds dating back to the Parthian Period. The findings of this study 
revealed a strong cultural and economic bond between the Makran district 
and its neighboring regions, including Hormozgan Province and present-
day Pakistan. Notably, the research concluded that South Makran emerged 
as the primary hub for pottery production during the Parthian era.

Conventional laboratory techniques enable the examination of the 
composition, structure, and origins of ancient pottery. Petrography, a widely 
employed method in geological science, is utilized by archaeologists to 
analyze cultural materials such as stone objects, and ancient ceramics. This 
technique involves observing the thin sections of the rocks and potsherds 
under the polarized microscope and interpreting the constituent minerals 
and particles. 

Twelve potsherds, unearthed during archaeological excavations at 
the Parthian sites on Qeshm Island, underwent petrographic analysis. 
The primary inquiries included: 1- What are the mineralogical properties 
of Qeshm’s coarse black pottery? 2- How do the minerals recorded in 
the potsherds compare to each other? 3- What was the range of firing 
temperature and how was the quality of pottery production at that time?

Article text
Most pottery items exhibited a dark gray and brownish gray hue, possibly 
attributed to the reduction conditions experienced during the firing process 
and insufficient oxygenation. When exposed to an ample supply of oxygen, 
the clay undergoes proper oxidation at temperatures around 900 degrees, 
resulting in a well-oxidized appearance. However, in the absence of 
adequate oxygen, carbon remains trapped within the clay, causing it to 
adopt a brown or black coloration.

In the present study, a total of 12 potsherds were sampled from three 
Parthian sites (Defari, Gorbedan, and LenjSazi 3) and were analyzed. The 
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thin sections of these samples were meticulously examined using polarized 
microscopy. The results revealed that among the pottery samples, only one 
(QS 6-2) contained sandstone, while another sample (QS 6-3) contained 
anchorite. Additionally, a sample (QS 6-4) obtained from the Defari area 
exhibited the presence of a radiolarian fossil.

The findings indicated that all cases exhibited a porphyry structure, 
with void space also being present in all instances. Grog, calcite, sparite, 
and micrite fragments were found in 75%, 83.33%, and 41.66% of the 
pottery samples, respectively. Quartz, hematite, plagioclase, and periclase 
were identified in 91.66%, 75%, 50%, and 75% of the cases, respectively. 
Qeshm Island is situated in the Zagros fold zone geologically, hence the 
occurrence of carbonate and sandstone sedimentary units in the pottery is 
not surprising. Most of the filling materials in the pieces have origins in 
igneous and sedimentary sources. The firing temperature of the pottery is 
estimated to be between 900 and 1100 °C, as most were dark gray in color, 
and some contained periclase. The potsherds generally displayed a hard or 
semi-hard structure without cracks, indicating firing temperatures above 
1000 °C, absence of CaO, and the presence of calcium, magnesium, iron 
silicates, and aluminosilicates minerals.

Within the pottery samples, only one instance (QS 6-2) contained 
sandstone, another instance (QS 6-3) contained anchorite, and a third 
instance (QS 6-4) from the Defari region contained a radiolarian fossil. The 
petrofabric analysis verified the existence of 58.33% plagioclase feldspar. 
When the temperature exceeds 700 °C, free lime (CaO) can react with 
free silica (quartz) and aluminum, resulting in the formation of gehlenite 
(Ca2Al2Sio2). Additionally, wollastonite (CaSiO3) is produced through 
the combination of calcite (CaCo3) and silica (quartz). In the absence of 
quartz, the primary core of gehlenite and wollastonite is established at 
temperatures between 800 and 900 °C and will remain stable up to 1100 
°C. These two components are classified as intermediate elements and in 
the presence of quartz, they transform into anorthite (CaAl2Si2O8).

Conclusion
The firing temperature range for the potteries is estimated to be between 
900 and 1100 °C. The dark gray color and the presence of periclase mineral 
in some of the samples suggest exposure to temperatures higher than 900 
°C, with firing continuing under reduced conditions. Sample 1, with an 
orange color, stands out due to its different appearance, indicating oxidation 
conditions during firing in the range of 600-700 °C. Samples 2, 3, 4, 6, and 
12, in red-gray or brown color, show signs of both oxidation and reduction 
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conditions during firing. The majority of the potsherds exhibit a hard or 
semi-hard structure without cracks, suggesting firing temperatures above 
1000 °C, the absence of CaO, and the presence of calcium, magnesium, 
iron silicates, and aluminosilicates minerals. Petrographic investigation 
reveals structural similarities between the Qeshm’s Parthian potteries 
and those found in Makran, as well as other archaeological sites along 
the southern coasts of the Persian Gulf (UAE, Bahrain, and Oman). The 
original sediment (paste) composition of the Qeshm potteries also appears 
to be consistent across samples, indicating that these Parthian ceramics 
were produced locally.
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پتروگرافی و منشأیابی سفال های سیاه خشن دورۀ اشکانی 
به دست  آمده از محوطه های جزیرۀ قشم

چکیده
ســـواحل  در  اشـــکانی  دورۀ  بـــه  مربـــوط  اندکـــی  بســـیار  باستان شـــناختی  محوطه هـــای 
ــای اشـــکانی  ــایی محوطه هـ ــده اند و از ایـــن رو شناسـ ــا کاوش شـ ــایی یـ ــارس شناسـ خلیج فـ
جنوب شـــرق ایـــران بســـیار مشـــکل اســـت؛ بنابرایـــن، به دلیـــل مطالعـــات باستان شـــناختی 
انـــدک در ایـــن منطقـــه و ابهاماتـــی کـــه درمـــورد یکـــی از گونه هـــای ســـفالی شـــاخص مربـــوط 
بـــه دورۀ اشـــکانی ایـــن منطقـــه وجـــود دارد، ضـــرورت آن احســـاس شـــد کـــه بـــه ایـــن امـــر 
پرداختـــه شـــود. ایـــن گونـــه، ســـفال خشـــن ســـیاه و قرمـــز اســـت. از ســـه محوطـــۀ اشـــکانی 
جزیـــرۀ قشـــم ایـــن گونـــه ســـفال یافـــت شـــد. پژوهـــش حاضـــر بـــا هـــدف بررســـی ســـفالینه های 
اشـــکانی یافـــت شـــده در جزیـــرۀ قشـــم انجـــام شـــد تـــا ضمـــن بررســـی پتروگرافـــی ســـفالینه ها 
ــه  ــناختی قشـــم پرداختـ ــا شـــاخصه های زمین شـ ــود بـ ــر موجـ ــا و عناصـ بـــه تطبیـــق یافته هـ
ک منشـــأ اشـــاره و در پایـــان وارداتـــی  شـــود و حضـــور هرگونـــه شـــباهت و یـــا تفـــاوت در خـــا
بـــه  پژوهـــش  ایـــن  در  پژوهـــش  روش  شـــود.  مشـــخص  ســـفالینه ها  بـــودن  بومـــی  یـــا 
آزمایشـــگاهی و مطالعـــات  از مطالعـــات  شـــکل توصیفـــی، تحلیلی-تطبیقـــی و ترکیبـــی 
کتابخانـــه ای بـــرای پاســـخ گویی بـــه ایـــن پرســـش ها اســـت؛ ســـفال های مطالعاتـــی ازنظـــر 
ترکیـــب و ســـاخت چـــه ویژگی هایـــی دارنـــد؟ عناصـــر موجـــود در بافـــت و ترکیـــب ســـفال 
ســـیاه خشـــن جزیـــرۀ قشـــم تـــا چـــه میـــزان بـــا عناصـــر ســـاختار و زمین شناســـی منطقـــه 
ک ایـــن ســـفال  بـــا مناطـــق همجـــوار در چیســـت؟  همگـــون اســـت؟ وجـــوه افتـــراق و اشـــترا
ــاری  ــای دفـ ــده از محوطه هـ ــفال به دســـت آمـ ــه سـ ــاً از 12 نمونـ ــن پژوهـــش مجموعـ در ایـ
گربـــه دان )QS 72( و لنج ســـازی 3 )QS 132( اســـتفاده شـــد و بـــا توجـــه بـــه   ،)QS 6(
نتایـــج حاصـــل از بررســـی های پتروگرافـــی مشـــخص شـــد کـــه ســـفالینه های ســـیاه و خشـــن 
قشـــم، شـــباهت های ظاهـــری غیرقابل انـــکاری بـــا ســـفال های ســـیاه و خشـــن یافت شـــده 
ک منشـــأ  و خـــا دارنـــد  و عمـــان(  )امـــارات، بحریـــن  در ســـواحل جنوبـــی خلیج فـــارس 
ــابه  ــان و مشـ ــود، یکسـ ــای موجـ ــر و کانی هـ ــر عناصـ ــه ازنظـ ــه محوطـ ــر سـ ــفالینه های هـ سـ

یک دیگرنـــد کـــه نشـــانگر تولیـــد بومـــی ســـفالینه ها دارد.    
کلیدواژگان: اشکانیان، خلیج فارس، سفال سیاه خشن، پتروگرافی، قشم.
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مقدمه
ســاخت ســفال در مناطــق تحت ســلطۀ اشــکانی ها محلــی بــوده و ســفال هــر منطقــه از 
ایــران ســبک و ویژگی هــای خــاص خــود را دارد )هرینــک، 1376(. جزیــرۀ قشــم و ســواحل 
تنگــۀ هرمــز نیــز در حوضــۀ جنوب شــرق جــای می گیرنــد؛ درواقــع ســفال به دســت آمــده 
بــا  بیشــتری  شــباهت  هرمــز  تنگــۀ  جنوبــی  و  شــمالی  ســواحل  و  قشــم  محوطه هــای  از 

دارد.  ایــران  جنوب شــرق  محوطه هــای  از  آمــده  به دســت  ســفال های 
گونه هــای شــاخص ســفال اشــکانی به دســت آمــده از محوطه هــای قشــم،  یکــی از 
کســتری خشــن اســت که از این گونه شــمار زیادی از ســطح محوطه های   ســفال ســیاه و خا
گربــه دان QS 72( 2( و لنج ســازی 3 )QS 132( قشــم به دســت آمــده   ،)QS5( دفــاری
اســت. تمامــی تکه هــای جمع آوری شــده مربــوط بــه ظــروف بــزرگ، خمره هــا و کوزه هایــی 
ــا  اســت کــه ضخامتــی بیــش از یــک ســانتی متر داشــته اند. ایــن گونــه ظــروف لبه هایــی ب

مقطــع چهارگــوش دارنــد کــه ســطح بیرونیشــان معمــولاً گــود و شــیاردار اســت. 
»خســروزاده« )1392( بــر ایــن اعتقــاد اســت کــه ســفال ســیاه خشــن بــا آمیــزۀ شــن ریــز و 
درشــت و ذرات ســفید رنــگ کــه شــاخصۀ دورۀ اشــکانی اســت در مناطقــی از جنوب شــرق 
ایــران، قشــم و جنوب شــرق شــبه جزیرۀ عربســتان رایــج بــوده و مختــص ایــن مناطــق 
اســت، حــال آن کــه »ســالز« خاســتگاه ایــن گونــه ســفال را از محوطــۀ نواســا1 در هنــد می دانــد 
ــد و اددور در زمــان  ــوع ســفال در اددور را وجــود روابــط تجــاری مابیــن هن و وجــود ایــن ن
اشــکانیان می دانــد )Salles, 1984(. ایــن تناقــض، ضــرورت انجــام پژوهــش حاضر را بیان 
کنــون پژوهش هــای اندکــی در ارتبــاط بــا تحلیــل و گونه شناســی  مــی دارد؛ ازســوی دیگــر، تا
ســفال ســیاه خشــن قشــم انجام گرفتــه و مطالعــات میان  رشــته ای و باستان ســنجی نیــز 
گســتردۀ  کنــش  بــه پرا بــا توجــه  گونــه ســفال انجــام نشــده اســت؛ بنابرایــن  ایــن  روی 
کافــی مــا از جنــس، بافــت، کانی هــای تشــکیل دهنده و فرآینــد  گاهــی نا این گونــه ســفال و آ
تولیــد آن، می طلبــد تــا بــا بررســی پتروگرافــی ســفال  خشــن ســیاه یافت شــده در قشــم نســبت 

بــه تعییــن اصالــت آن اقــدام و از احتمــال وارداتــی یــا بومی بــودن آن مطلــع شــد.    
پرســش ها و فرضیــات پژوهــش: ســفال های اشــکانی کاوش شــده در محوطه هــای 
دفــاری، گربــه دان و لنج ســازی 3 جزیــرۀ قشــم، ازنظــر ترکیــب و ســاخت چــه ویژگی هایــی 
دارنــد؟ عناصــر و کانی هــای موجــود در بافــت و ترکیــب ســفال ســیاه خشــن جزیــرۀ قشــم 
تــا چــه میــزان بــا عناصــر ســاختار و زمین شناســی منطقــه همگــون اســت؟ وجــوه افتــراق و 
ک ایــن ســفال  بــا مناطــق همجــوار در چیســت؟ بــر این اســاس فرضیــات عبارتنــداز:  اشــترا
کســتری متغیــر هســتند، امــا  تکــه ســفال های مربــوط بــه ایــن گونــه از رنــگ ســیاه تــا خا
کــه  گاهــی اوقــات قطعاتــی بــه رنــگ قرمــز و نارنجــی نیــز در بیــن آن هــا دیــده می شــود 
خ ســاز و آمیــزۀ به کاررفتــه در بیشــتر  مربــوط بــه پخــت آن هــا در کــوره اســت. تمامــی آن هــا چر
آن هــا شــن ریــز و درشــت و در شــماری نیــز ذرات ریــز ســفید دیــده می شــود. به نظــر می رســد 
باتوجــه بــه ویژگی هــای فنــی و وجــود شــمار فراوانــی شــن درشــت زاویــه دار خشــن و ذرات 
ریــز و درشــت ســفید )کلســیت و آهــک( کــه در تمامــی ســفال های دوره هــای مختلــف قشــم 
دیــده می شــود، ســفال ها در جزیــرۀ قشــم یــا ســواحل شــمالی )هرمــزگان یــا جنــوب فــارس( 
تولیــد شــده اند. به نظــر می رســد ســفال های جزیــرۀ قشــم بــا ســفال های اســتان هرمــزگان، 
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کرمــان، جنــوب فــارس و ســواحل جنوبــی خلیج فــارس ازنظــر ســاخت، رنــگ خمیــره و 
شــکل شــباهت دارنــد؛ ولــی به نظر می رســد این گونــه ســفال شــباهت بســیار بیشــتری بــا 

ســفال به دســت آمده از جنــوب فــارس و جزایــر و ســواحل امــارات متحــدۀ عربــی دارد.
روش پژوهش: در این پژوهش شــمار 12 قطعه ســفال که از بررســی های انجام شــده 
در محوطه هــای دفــاری، گربــه دان و لنج ســازی3 در قشــم جمــع آوری شــده بــود، انتخــاب 
شــد. ابتــدا مشــخصات فنــی نمونه هــا ثبــت و ضبــط و ســپس عکاســی شــدند. پــس از تهیــۀ 
مقاطــع نــازک، مطالعــۀ میکروســکوپی ســفال ها بــا میکروســکوپ دوچشــمی پلاریــزان مــدل 

BH50 آزمایشــگاه دانشــکدۀ منابــع طبیعــی و علــوم زمیــن دانشــگاه شــهرکرد انجام شــد. 
جهــت انجــام مطالعــات پتروگرافیــک در ابتــدا برش هــای نــازک از مقاطــع ســفال بــا 
بــرش  ابتــدا  بدین منظــور،   .)Reedy, 2008( می شــود  آمــاده   30µ اســتاندارد  ضخامــت 
کوچکــی از ســفال بــا کمــک تیغــۀ المــاس جــدا می شــود، ســپس بــا اســتفاده از ســمباده های 
شناورســازی  دســتگاه  در  شست وشــو  بــا  ســمباده  ذرات  می یابــد.  صیقــل  نــرم  بســیار 
اولتراســونیک جداشــده و ســپس خشــک می کننــد و پــس از ایــن مرحلــه بــا صمــغ گرم شــده 
بــه یــک صفحــۀ شیشــه ای چســبانده می شــود. زمانی کــه صمــغ ســفت شــد، بــرش ســفال 
کاهــش می یابــد.  به شــکل خــودکار بــه خُرده هایــی بــه ضخامــت تقریبــاً 0/01 میلی متــر 
کــه دارای منبــع نــور  نمونه هــای آمــاده شــده در زیــر یــک میکروســکوپ سنگ شناســی 
 Peterson &( پلاریــز به همــراه درجه بنــدی چرخشــی اســت، بررســی و مطالعــه می شــود

.)Betancourt, 2009

پیشینۀ پژوهش
 )Lamberg-Karlovsky, 1970( کاوش هــای باستان شناســی انجام شــده در تپــه یحیــی
و نخــل ابراهیمــی )کهــور لنگرچینــی(، )ســرلک، 1392( از مهم تریــن پژوهش هــای انجــام 
گرفتــه در حــوزۀ فرهنگــی جنــوب و جنوب شــرقی ایــران اســت. از دیگــر پژوهش هــای انجام 
شــده در ایــن حــوزه می تــوان بــه بررســی های مینــاب )خســروزاده و همــکاران، 1385( و 
کــرد. در حوضــۀ جنوبــی خلیج فــارس کاوش هــای  قشــم )خســروزاده، 1385( نیــز اشــاره 
ــوان بــه کاوش هــای ســوهار در عمــان و  بیشــتری انجام گرفتــه اســت کــه از آن میــان می ت

اددور، کــوش و ملیحــا در امــارات اشــاره کــرد. 
آمــده  به دســت  گونه هــای ســفالی  از شــاخص ترین  یکــی  اشــاره شــد،  همان طورکــه 
از محوطه هــای اشــکانی جزیــرۀ قشــم، ســفال ســیاه خشــن اســت. در بســیاری از نقــاط 
جنــوب و جنوب غــرب ایــران ایــن گونــه ســفال بــا ویژگی هایــی متفــاوت به دســت آمــده 
ــاً  ــفالی کام ــی( س ــدۀ عرب ــارات متح ــی )ام ــار ابوظب ــی های رأس بیلیاری ــا در بررس ــت. ام اس
مشــابه بــا نمونه هــای محوطــۀ دفــاری به دســت آمــده کــه به نــام »ســفال ســیاه حــرارت 
 Hellyer & King, 1999;( دیــدۀ خشــن بــا آمیــزه ســفید رنــگ« نام گــذاری شــده  اســت
 ،)Salles, 1984( به غیــر از رأس بیلیاریــار از کاوش گورهــای اشــکانی اِددور .)figs. 1-4
 Hojlund & Andersen,( بحریــن  قــلات   ،)Lombard & Salles, 1984( جَنوســان 
1994(، مِلیحــا )Benoist et al., 2003( و هم چنیــن دیبــا )Jasim, 2006(، نمونه هایــی 

مشــابه بــه ایــن گونــه گــزارش شــده اســت.
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ویژگی های جغرافیایی و زیست محیطی و بررسی جزیرۀ قشم
جزیـــرۀ قشـــم بزرگ تریـــن جزیـــرۀ ایـــران و خلیج فـــارس در دهانـــۀ تنگـــۀ هرمـــز اســـت. 
اســـت  شـــده  واقـــع  عمـــان  دریـــای  از  خلیج فـــارس  ورودی  مدخـــل  در  جزیـــره  ایـــن 
)شـــکل 1(. ایـــن جزیـــره از شـــمال بـــه شـــهر بندرعبـــاس، مرکـــز بخـــش خمیـــر و قســـمتی 
، از شـــرق بـــه جزیـــرۀ لارک،  از شهرســـتان بنـــدر لنگـــه، از شمال شـــرق بـــه جزیـــرۀ هرمـــز
و  کوچـــک  بـــزرگ،  تنـــب  جزایـــر  بـــه  جنوب غـــرب  از  و  هنـــگام  جزیـــرۀ  بـــه  جنـــوب  از 
ابوموســـی محـــدود می گـــردد. فاصلـــۀ جزیـــرۀ قشـــم تـــا بندرعبـــاس حـــدود 20کیلومتـــر 
ــمالی  ــۀ شـ ــور، در دماغـ ــاحل اصلـــی کشـ ــه سـ ــره بـ ــۀ ایـــن جزیـ اســـت. نزدیک تریـــن فاصلـ
جزیـــره، در محـــل بنـــدر لافـــت تـــا آبـــادی پـــل، مرکـــز دهســـتان خمیـــر اســـت کـــه فاصلـــۀ آن 
ـــر دومیـــن  ـــع، حـــدود 2/5براب ـــر مرب ـــر اســـت. مســـاحت جزیـــرۀ 1491 کیلومت حـــدود 1800مت
جزیـــرۀ بـــزرگ خلیج فـــارس، یعنـــی بحریـــن اســـت. طـــول جزیـــره از بنـــدر قشـــم، تـــا بنـــدر 
باســـعیدو در انتهـــای جزیـــره، حـــدود 130کیلومتـــر اســـت. منطقـــۀ بررسی شـــده شـــامل 
چنـــد دشـــت کوچـــک و بـــزرگ، مناطـــق مرتفـــع و کوهســـتانی و نواحـــی کرانـــه ای و ســـاحلی 
بـــود. دشـــت های قشـــم مســـطح و نســـبتاً کم  ارتفـــاع هســـتند. ســـطح دشـــت ها عمدتـــاً از 
ــتی  ــم، پسـ ــیب ملایـ ــن دشـــت ها دارای شـ ــده اســـت. ایـ ــکیل شـ ــی تشـ ــته های آبرفتـ نهشـ
ک عمیـــق و بافـــت متوســـط و ســـنگین اســـت. دشـــت های باریـــک  کـــم، بـــا خـــا و بلنـــدی 
کـــه تشـــکیل پهنه هـــای گلـــی و یـــا پوشـــیده از ماســـه باشـــد نیـــز وجـــود  و نســـبتاً طولانـــی 
کرانه هـــا و ســـواحل قشـــم در قســـمت های مختلـــف ویژگی هـــای متفاوتـــی دارد.  دارد. 
ایـــن ویژگی هـــا تأثیـــر بســـیار مهمـــی در ایجـــاد اســـتقرارها و حیـــات اقتصـــادی و اجتماعـــی 
جزیـــره دارد. ایـــن ســـواحل بـــه ســـه بخـــش تقســـیم می شـــوند؛ بخـــش نخســـت، شـــامل 
کـــم اســـت.  کـــه عمـــق آب در ایـــن قســـمت ها بســـیار  ســـواحل مردابـــی و پســـت اســـت 
هـــان مشـــاهده نمـــود. بخـــش دوم، 

َ
چنیـــن ســـواحلی را می تـــوان بیـــن بنـــدر قشـــم و دَرگ

کـــه مهم تریـــن ویژگـــی  ناحیـــه کشـــیده شـــدن  ــوزا اســـت  ــا سـ ســـواحل حدفاصـــل قشـــم تـ
کوه هـــا در بیشـــتر نقـــاط بـــه  کم ارتفـــاع در امتـــداد ســـواحل آن اســـت. ایـــن  کوه هـــای 
ســـواحل نزدیـــک می شـــوند و چشـــم انداز زیبایـــی را به وجـــود می آورنـــد. عمـــق آب در 
ـــرای توقـــف کشـــتی ها مناســـب اســـت و در طـــول  بســـیاری از نقـــاط ســـاحلی ایـــن بخـــش ب
ــا  ــن ویژگی هـ ــرار دارد. ایـ ــادی قـ ــهرهای زیـ ــتا ها و شـ ــاوت روسـ ــل متفـ ــاحل و در فواصـ سـ
کنان  کـــه بیشـــتر در ســـواحل جنوبـــی قشـــم دیـــده می شـــود موقعیـــت مناســـبی بـــرای ســـا
آن به وجـــود آورده اســـت و از همیـــن رو در طـــول تاریـــخ بیشـــترین اســـتقرارها در ایـــن 

قســـمت از جزیـــره قـــرار داشـــتند. 
ـــاً از ســـاختار تاقدیس هـــا و جنـــس آن هـــا از مـــارن  ناهمواری هـــای جزیـــرۀ قشـــم عمدت
تشـــکیل شـــده اســـت؛ هرچنـــد گنبدهـــای نمکـــی نیـــز در بخش هـــای غربـــی جزیـــره دیـــده 
را تپه هـــای میزی شـــکل به رنـــگ روشـــن تشـــکیل  ارتفاعـــات جزیـــرۀ قشـــم  می شـــود. 
کـــه دامنه هـــای آن بســـیار پرشـــیب اســـت. در جزیـــرۀ قشـــم، رودخانـــۀ دائمـــی  می دهـــد 
وجـــود نـــدارد و مســـیل های خشـــک و متعـــدد بـــا حوضه هـــای آبریـــز کم مســـاحت وجـــود 
کـــه اغلـــب، ســـیلاب های ناشـــی از بارندگـــی را به ســـوی دریـــا هدایـــت می کننـــد و  دارد 
ــم  ــرۀ قشـ ــد. جزیـ ــوذ می کننـ ــم نفـ کـ ــی  ــن خیلـ ــا، در زمیـ ــول آن هـ ــودن طـ ــت کوتاه بـ به علـ
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از رســـوبات غیرقابـــل نفـــوذ مـــارن، رس، شـــیل و شـــیت و یـــا تناوبـــی از ماسه ســـنگ و 
کنگلومـــرا تشـــکیل شـــده و ازلحـــاظ کیفیـــت آب متوســـط و از جهـــت میـــزان آب دهـــی در 
حـــد ضعیـــف هســـتند. انتهـــای جنوب غربـــی جزیـــره، ســـازندهای کربناتـــه بـــا شکســـتگی 
کـــه کیفیـــت آب مناســـبی داشـــته، امـــا میـــزان آب دهـــی  و درز شـــکاف دیـــده می شـــود 
ضعیفـــی دارد )فرهنـــگ جغرافیایـــی آبادی هـــای اســـتان هرمـــزگان، شهرســـتان قشـــم 

.)1383
فصــل نخســت بررســی باستان شــناختی جزیــرۀ قشــم در بهمــن و اســفند مــاه 1384 بــه 
گــون )عصــر آهــن 3 تــا قاجاریــه(  انجــام رســید و طــی آن 53 محوطــه از دوره هــای گونا
شناســایی شــد. محــدوده ای کــه در فصــل نخســت بررســی و مــورد پیمایــش قــرار گرفــت، 
ــیب دراز  ــان و ش ــم، درگه ــل قش ــه ای در حدفاص ــره، منطق ــرقی جزی ــای ش ــتر بخش ه بیش
جی جیــان،  خلــف،  برکــۀ  بــالا،  بــاغ  شــیب دراز،  روســتاهای  شــامل  محــدوده  ایــن  بــود. 
خالدیــن، درگاهــان، دیرســتان، رمچــاه، رمــکان، ریگــو، زیرانــگ، ســهیلی، گیاهدان، مســن، 
و نخــل گل بــود )خســروزاده، 1385(. در فصــل دوم کــه در اســفند 1390 و فروردیــن 1391 
انجــام شــد، محــدودۀ بررســی اساســاً بــه بخش هایــی محــدود شــد کــه طــی فصــل اول یــا 
اصــاً بررســی نشــده بــود و یــا به شــکل ناقــص بررســی شــده بــود. ایــن محدوده هــا شــامل 
بخش هــای غربــی و مرکــزی جزیــرۀ قشــم بــود )خســروزاده، 1392(. روســتاهای بخــش 
مرکــزی قشــم کــه در دشــت توریــان قــرار داشــتند به خوبــی و به شــکل پیمایــش بررســی 
به دلایلــی  غربــی،  بخــش  روســتاهای  به خصــوص  قشــم  روســتاهای  بقیــۀ  امــا  شــدند؛ 
کامــل و پیمایشــی بررســی نشــدند و فقــط بــه شناســایی و ثبــت محوطه هــای  به شــکل 
از روســتاها نیــز به شــکل  مهــم بســنده شــد. چنــد روســتا اصــاً بررســی نشــد و شــماری 

 .)Khosrowzadeh et al., 2017( پیمایــش بررســی نشــدند

 شــکل 1: موقعیــت جزیــرۀ قشــم در خلیج فــارس 
.)1392 )خســروزاده، 

Fig. 1: Geographical situation of Qeshm 
island in Persian Gulf (Khosrowzadeh, 2014).
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سفال خشن سیاه رنگ
بــه  مربــوط  شــاخص  ســفال  زیــادی  شــمار  قشــم  اشــکانی  محوطه هــای  ســطح  از 
جنوب شــرق ایــران و ســواحل جنوبــی خلیج فــارس به دســت آمــد2. یکــی از مهم تریــن 
گونه هــای ســفالی یافت شــده از محوطه هــای قشــم، ســفال خشــن ســیاه رنــگ اســت. 
کســتری تیــره، دارنــد. آمیــزۀ  بــه کار  ݣݣبه رنــگ ســیاه یــا خا گونــه ظــروف خمیــره ای  ایــن 
رفتــه در خمیــرۀ ســفال شــن ریــز و درشــت و گاهــی ذرات ســفید رنــگ اســت کــه معمــولاً 
ج شــماری از ســفال ها دیــده می شــود. حــرارت بــرای پخــت  پوششــی ســیاه بــر ســطح خــار
این گونــه ســفال زیــاد بــوده و خمیــره ای ســخت و خشــن دارد )شــکل 2(. بیشــتر تکــه 
کســتری متغیــر هســتند، امــا گاهــی  ســفال های مربــوط بــه ایــن گونــه از رنــگ ســیاه تــا خا
اوقــات قطعاتــی بــه رنــگ قرمــز و نارنجــی نیــز در بیــن آن هــا دیــده می شــود کــه مربــوط 
بــه پخــت آن هــا در کــوره اســت. در خمیــرۀ آن شــمار فراوانــی شــن درشــت زاویــه دار خشــن 
بــزرگ هــوا به دلیــل پــودر شــدن ذرات  وجــود دارد. وجــود شــمار فروانــی ســوراخ های 
کــرده اســت. ایــن ظــروف هم چنیــن بــه  آهــک اســت کــه ســطح ســفال را سوراخ-ســوراخ 
خاطــر سختی شــان بســیار شــاخص هســتند به طوری کــه دیــواره ای ضخیــم و صدایــی 
ــز  ــود نی ــه کــه ســطح و مغزشــان شیشــه ای شــکل شــده ب ــز دارنــد. چندیــن نمون شــبیه فل

یافــت شــد )خســروزاده، 1392(. 

خشــن  ســیاه  ســفال های  از  منتخبــی   :2 شــکل 
  .)1392 )خســروزاده،  ســیاه رنگ 

Fig. 2: Some types of black rough potteries 
(Khosrowzadeh, 2014).

پتروگرافی3 
در علــم باستان ســنجی4 بــا بهره گیــری از تخصص هــای مختلــف، روش هــای آزمایشــگاهی 
ح شــده در جنبه هــای  متــداول و تجزیــه و تحلیــل آمــاری می تــوان بــه پرســش های مطر
مختلــف باستان شناســی، پاســخ داد. در حقیقــت باستان ســنجی، زبانــی مشــترک بیــن 
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علــم باستان شناســی و ســایر علــوم نظیــر علــوم پایــه، فنــی و مهندســی، پزشــکی و... را 
شــکل داده و از این طریــق اثبــات نظریه هــای باستان شناســی را تســهیل نمــوده اســت. 
مهندســی  سرامیک ســازی،  صنایــع  در  مرســوم  آزمایشــگاهی  روش هــای  از  اســتفاده  بــا 
مــواد  ســاختار،  بررســی  بــه  می تــوان  زیســت فنآوری  و  کشــاورزی  زمین شناســی،  ک،  خــا
باســتانی  ســفال های  منشــأ یابی  و  پی بــرد  موجــود  ترکیبــات  و  عناصــر  تشــکیل دهنده، 

کار قــرار داد. )امامــی، 1394( را در دســتور 
کانی هـــا  و  ســـنگ ها  شناســـایی  بـــرای  ســـنگ نگاری  یـــا  پتروگرافـــی  از  ابتـــدا  در 
اســـتفاده می شـــد، ولـــی در ادامـــه توســـط باستان شناســـان نیـــز بـــرای مطالعـــۀ اشـــیاء، 
مـــواد ســـنگی و هم چنیـــن ســـفال های باســـتانی مورداســـتفاده قـــرار گرفـــت )امان الهـــی، 
مـــواد معدنـــی  بـــه تفســـیر  و  از ســـنگ تصویربـــرداری شـــده  1388(. در ســـنگ نگاری 
می شـــود.  پرداختـــه  پلاریـــزه  میکروســـکوپ  زیـــر  در  ســـنگ  تشـــکیل دهندۀ  ذرات  و 
بدین منظـــور ابتـــدا قطعـــه ای مکعب مســـتطیل از ســـنگ را در ابعـــاد 1×2×3 ســـانتی متر 
ــودر  ــط پـ ــطح از آن را توسـ ــک سـ ــپس یـ ــد و سـ ــرش می دهنـ ــتگاه بـ ــا دسـ ــنگ بـ ــز سـ از مغـ
ســـاینده آن قـــدر به شـــکل عـــدد 8 انگلیســـی ســـایش می دهنـــد تـــا هم چـــون ســـطح آینـــه 
قـــادر بـــه انعـــکاس نـــور باشـــد. عمـــل ســـایش ســـطح نمونـــه بـــرروی شیشـــه و بـــه کمـــک 
پـــودر ســـایندۀ 220 و آب، حداقـــل در مـــدت 5دقیقـــه انجـــام می شـــود. پـــودر ســـاینده از 
کـــه معـــرف انـــدازۀ آن اســـت  ترکیـــب کربـــن، ســـیلیس و... بـــوده و توســـط اعـــداد خاصـــی 
شـــناخته می شـــود. پـــودر 220 معمـــولاً درشـــت ترین و پودرهـــای 320، 500، 800، 1000 و 
1200 به ترتیـــب ریزتـــر خواهنـــد بـــود. در مرحلـــۀ بعـــد یـــک لام شیشـــه ای را بـــر پـــودر 320 
ــر  ــه بـ ــیقلی نمونـ ــطح سـ ــا سـ ــراه بـ ــود. لام را همـ ــات شـ ــدر و مـ کـ ــا لام  ــد تـ ــایش می دهنـ سـ
هیتـــر الکتریکـــی حـــرارت داده و داغ می کننـــد و ســـپس ســـطح صیقلـــی نمونـــه را توســـط 
ـــی  ـــود باق ـــال خ ـــه ح ـــاعت ب ـــد س ـــبانده و چن ـــات لام چس ـــطح م ـــر س ـــزام ب ـــادا بال ـــب کان چس
می گذارنـــد تـــا چســـب کامـــاً ســـخت شـــود. نمونـــۀ ضخیـــم چســـبیده روی لام شیشـــه ای 
توســـط تیغـــۀ ســـنگ بُری به شـــکلی بریـــده می شـــود تـــا 3 الـــی 5 میلی متـــر از ســـنگ روی 
ـــود  ـــاییده می ش ـــاب دهنده س ـــتگاه س ـــط دس ـــع توس ـــن مقط ـــد. ای ـــی بمان ـــه ای باق لام شیش
تـــا ضخامـــت ســـنگ روی لام بـــه کمتـــر از یـــک میلی متـــر برســـد. ســـپس توســـط ســـایش 
دســـتی و بـــر پـــودر سایشـــی آن قـــدر ســـایش می یابـــد تـــا نمونـــۀ نـــور را از خـــود عبـــور 
ـــط  ـــود و توس ـــد ب ـــرون خواه ـــا 30 میک ـــدود 20 ت ـــه در ح ـــت نمون ـــان ضخام ـــد. در این زم ده
میکروســـکوپ پلاریـــزان قابـــل بررســـی اســـت. ســــفال نیـــز شـــامل قطعــــات ســــنگ، کانی هـــا 
و مــــواد معدنــــی اســــت و بــــا انجــــام پتروگرافــــی می تـــوان ترکیــــب آن بــــا دیگــــر ســــفال های 
ــه  ــر منطقـ ک در هـ ــه ترکیـــب خـــا کـ ــا  ــود. از آنجـ ــه نمـ ک منطقـــه مقایسـ مطالعاتـــــی و خـــا
بـــا دیگـــر مناطـــق متفـــاوت اســـت، لـــذا وجـــود عناصـــر خـــاص و شـــاخص در ســـفال، 
ـــی  ـــا واردات ـــودن ی ـــی ب ـــانگر بوم ـــد نش ـــه می توان ک منطق ـــا ـــر خ ـــش ب ـــام آزمای ـــا انج ـــراه ب هم
ــأ زمین شناســـی  ــایی منشـ ــا شناسـ ــد )امان الهـــی، 1388(؛ هم چنیـــن بـ ــفال باشـ بـــودن سـ
بـــه روش ســـاخت و میـــزان حرارت دهـــی ســـفال  اجـــزای آن هـــا می تـــوان  ســـفال ها و 

پی بـــرد )نقشـــینه و همـــکاران، 1392(.  
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جامعۀ آماری نمونه ها و نتایج پتروگرافی سفال سیاه خشن
ــه  در ایــن پژوهــش از 12 نمونــه ســفال اشــکانی به دســت آمــده از جزیــرۀ قشــم، مربــوط ب
محوطه هــای دفــاری )QS 6(، گربــه دان )QS 72( و لنج ســازی3 )QS 132( بهــره گرفتــه 

شــد. 
ــات ســفال مورداســتفاده در پژوهــش حاضــر مربــوط بــه ســه محوطــۀ گربــه دان،  قطعـ
دفــاری و لنج ســازی3 جزیــرۀ قشــم بــود کــه در بررســی درشــت نمــود5، از نظــر ضخامــت و 

ــکل 3(. ــتند )ش ــی داش ــگ تفاوت های رن

از  شــده  جمــع آوری  ســفالی  قطعــات   :3 شــکل 
محوطه هــای دفــاری )راســت(، گربــه دان )وســط( و 

  .)1401 )نگارنــدگان،  )چــپ(،  لنج ســازی3 
Fig. 3: Some pottery pieces excavated from 
Defari (right), Gorbadane (middle) and 
LenjSazi 3 (Left) sites (Authors, 2022). 

کــه در شــکل 4 و جــدول 1 مشــاهده می شــود، به جــز ســه نمونــه ســفال  همان گونــه 
کســتری  کســتری تیــره )ســیاه(، خا متعلــق بــه محوطــۀ دفــاری، رنــگ مابقــی ســفال ها خا
کســتری بــود. نمونه هــای ردیــف اول، چهــارم، پنجــم و نهــم )جــدول  روشــن و قهــوه ای خا
کامــاً  1( متعلــق بــه محوطه هــای مختلــف از ضخامتــی در حــدود 1ســانتی متر و بافتــی 

ســخت برخــوردار بودنــد. 
نمونه هــای محوطــۀ دفــاری تفــاوت رنــگ فاحشــی نســبت بــه ســایر قطعــات ســفالی 
داشــتند و نمونــۀ  دوم و ســوم از اســتحکام کمتــری نســبت بــه نمونه هــای اول و چهــارم 

برخــوردار بودنــد.
- بدنــه: ســفالینۀ QS 6 )1( یــا ردیــف 1، نارنجــی رنــگ بــوده و آمیــزه آن شــن ریــز و 
ــر  ــوه ای را ب ــی قه ــه پوشش ــن ک ــاز و خش خ س ــفالی چر ــت. س ــفید اس ــز س ــا ذرات ری ــت ب درش

ســطح خارجــی خــود دارد.
کســتری تیــره  - بدنــه: ســطح داخلــی و خارجــی نمونــۀ دوم QS 6 )2( یــا ردیــف 2، خا
خ ســاز، خشــن و دارای تزئینــی  رنــگ اســت کــه مغــزی قرمــز قهــوه ای دارد. ایــن ســفالینۀ چر

ج خــود اســت.  نــوار برجســته بــر ســطح خــار
کســتری تیــره رنــگ بــا آمیــزۀ ریــز  - بدنــه: نمونــۀ ســوم QS 6 )3( یــا ردیــف 3، خا
خ ســاز اســت. پوششــی بــر ســطح  کــه خشــن و چر و ســنگ ریزه حــاوی ذرات ریــز ســفید 
خارجــی نــدارد، امــا نــواری برجســته بــا مقطــع چهارگــوش را به عنــوان تزئیــن بــر ســطح 

دارد.  خارجــی 
کســتری تیــره رنــگ  - بدنــه: ســطح داخلــی و خارجــی نمونــۀ QS 6 )4( یــا ردیــف 4، خا
خ ســاز اســت.  کــه خشــن و چر بــا آمیــزۀ شــن ریــز و ســنگ ریزه حــاوی ذرات ریــز ســفید 
پوششــی بــر ســطح خارجــی نــدارد، امــا نــواری برجســته و شــیاردار را به عنــوان تزئیــن بــر 

ســطح خارجــی دارد. 
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کســتری تیــره رنــگ )ســیاه( بودنــد و  نمونه هــای محوطــۀ گربــه دان بســیار خشــن و خا
به جــز مــورد اول، از ضخامــت و اســتحکام چندانــی برخــوردار نبودنــد، بافتــی ریزتــر داشــتند 

و در برخــی نمونه هــا تخلخــل  و فضــای خالــی قابــل مشــاهده بــود. 
کســتری رنــگ بــا  ج نمونــۀ اول QS 72 )1( یــا ردیــف 5، خا - بدنــه: ســطح داخــل و خــار
مغــزی بــه رنــگ قهــوه ای قرمــز کــه آمیــزۀ آن از ماســه و شــن ریــز و تزئیناتــی شیاری شــکل بــا 

نــواری زنجیــری یــا فشــاری را بــر خــود داشــت.  
- بدنــه: ســطح داخلــی نمونــۀ دوم QS 72 )2( یــا ردیــف 6، قهــوه ای نارنجــی بــا مغــزی 

کســتری رنــگ کــه آمیــزۀ آن از شــن ریــز و دارای تزئینــات کنــده اســت.  نخــودی خا
 ،7 ردیــف  یــا   )3(  QS 72 ســوم  نمونــۀ  مغــز  و  خارجــی  و  داخلــی  ســطوح  بدنــه:   -
کســتری تیــره بــا آمیــزۀ از ماســه و شــن ریــز دانــۀ ســفید کــه تزئیناتــی شیاری شــکل بــر آن  خا

قابــل مشــاهده اســت.
کســتری  - لبــه: نمونــۀ چهــارم QS 72 )4( یــا ردیــف 8، بــا ســطوح داخلــی و خارجــی خا

خ ســاز و پخــت زیــاد اســت.      و مغــز قرمــز رنــگ کــه آمیــزۀ آن از شــن ریــز دانــه ســفید، چر
کســتری تیــره بودنــد  نمونه هــای محوطــه لنج ســازی3، اغلــب بــه رنــگ ســیاه یــا خا
کمتــری نســبت بــه نمونه هــای اول و دوم  کــه ســفال های ســوم و چهــارم از اســتحکام 

برخــوردار بودنــد. 
- بدنــه: ســطح داخلــی و خارجــی نمونــۀ اول QS 132 )1( یــا ردیــف 9، ســیاه رنــگ 
بــا مغــزی قرمــز قهــوه ای کــه پوششــی غلیــظ و ســیاه رنــگ ســطوح داخلــی و خارجــی آن را 

ــز.  ــن ری ــزه ای از ش ــاد و آمی ــت زی ــا پخ ــاز ب خ س ــانده، چر پوش
- بدنــه: ســطح داخلــی و خارجــی نمونــۀ دوم QS 132 )2( یــا ردیــف 10، ســیاه رنــگ بــا 

آمیــزه ای از ماســه و شــن ریــز حــاوی دانه هــای ریــز ســفید رنــگ.
- بدنــه: ســطح داخلــی و خارجــی نمونــۀ ســوم QS 132 )3( یــا ردیــف 11، ســیاه رنــگ بــا 
مغــزی قرمــز قهــوه ای رنــگ و آمیــزه ای از ماســه و شــن ریــز حــاوی دانه هــای ســفید رنــگ، 

دارای تزئیناتــی شــیاری در دورادور ســفال.
- بدنــه: ســطح داخلــی نمونــۀ چهــارم QS 132 )4( یــا ردیــف 12، قهــوه ای نارنجــی 
خ ســاز بــا پخــت زیــاد کــه  کســتری رنگ اســت بــا آمیــزه ای از شــن ریــز دانــه ســفید، چر و خا

تزئینــات شــیاردار در دو طــرف آن قابــل مشــاهده اســت.
یــا  آذریــن  دســتۀ  دو  در  می تــوان  را  منشــأ  براســاس  ســفال ها  پرکننــدۀ  اجـــزاء   -
پلاژیــوکلاز،  فلدســپات  فلدســپات،  کوارتــز،  از  قطعاتــی  شــامل  بیشــتر  کــه  متامورفیــک 
کــه بیشــتر شــامل قطعاتــی از دولومیــت، آهــک  پیروکســن و تاحــدودی میــکا و رســوبی 
میکریتــی، سیلتســتون، آهــک فســیل دار و ماسه ســنگ، قــرار داد. بــر این اســاس در بیــن 
ــا متامورفیــک  ــۀ QS 132 )3( در دســتۀ آذریــن ی قطعــات ســفالی موردمطالعــه تنهــا نمون

می شــوند.  تقســیم بندی  رســوبی  دســتۀ  در  نمونه هــا  مابقــی  و  می گیــرد  قــرار 
- در جـدول 2، به طـور خلاصـه بـه ترکیبـات موجـود در قطعـات سـفالی کاوش شـده در 
محوطه هـای مختلـف اشـکانی جزیـرۀ قشـم اشـاره شـده اسـت. در بیـن نمونه های سـفالی 
تنهـا یـک مـورد )QS 6-2( دارای ماسه سـنگ، یک مـورد )QS 6-3( دارای آنکوریت و یک 

مـورد )QS 6-4( مربـوط بـه محوطـۀ دفـاری دارای فسـیل »Radiolarian « بود.
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جدول 1: مشخصات ظاهری نمونه سفال های دوران اشکانی جزیرۀ قشم )نگارندگان، 1401(.  
Tab. 1: Macroscopic characteristics of Qeshm Island pottery samples (Authors, 2022) 
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- همان گونــه کــه در جــدول 2 مشــاهده می شــود 100% مــوارد از ســاختاری پورفیــری 
برخــوردار بودنــد و وجــود فضاهــای خالــی نیــز در 100% مــوارد مشــاهده شــد. حضــور قطعــات 
Grog، کلســیت، اســپاریت و میکریــت به ترتیــب در 75، 83/33 و 41/66% از ســفالینه ها 
کســید  ثبــت شــد. ذرات کانــی کوارتــز در ابعــاد مختلــف در 91/66% ســفالینه ها و هماتیــت )ا
آهــن( بــا 75%، پلاژیــوکلاز در 58/33% مــوارد و پریــکلاز در 50% مــوارد قابــل مشــاهده بــود.   
محوطه هــای دفــاری )QS 6(، گربــه دان )QS 72( و لنج ســازی 3 )QS 132( از نظــر 
ــه دان و لنج ســازی  جهــات جغرافیایــی در شــرق )دوفــاری( و منطقــۀ مرکــزی جزیــره )گرب
کنگلومــرا  حــاوی  کــی  خا از  دوفــاری  منطقــۀ  زمین شناســی  ازلحــاظ  کــه  دارنــد  قــرار   )3
مــارن  تنــاوب  بــا  کــی  لنج ســازی دارای خا و  گربــه دان  و مناطــق   )Plbk( و ماسه ســنگ 
کســتری و ســنگ آهــک ]ســازند میشــان )Mmmli([ و ماسه ســنگ، آهــک، سیلتســتون  خا
بــه  ژیپــس دار و مــارن ]ســازند آغاجــاری )MuPlaj([ هســتند )شــکل 2(. در جــدول 3 

کانی هــای موجــود در ســازندهای مختلــف جزیــرۀ قشــم اشــاره شــده اســت.
و  موجــود  کانی هــای  تشــابه  ازنظــر  ســفالینه ها  پتروفابریــک،  نتایــج  براســاس 
ــای 1،  ــای ردیف ه ــاس نمونه ه ــر این اس ــد. ب ــرار گرفتن ــروه ق ــه گ ــی، در س ــای جزئ تفاوت ه

جدول 2: مشخصات پتروگرافی و کانی های موجود در سفالینه های دوران اشکانی جزیرۀ قشم )نگارندگان، 1401(.  
Tab. 2: Minerals and petrographic characteristics of the Qeshm Island Parthian period potteries (Authors, 2022)

ســازندهای  در  موجــود  کانی هــای   :3 جــدول   
 Zarezadeh & Rezaei,) قشــم  جزیــرۀ  مختلــف 

.(2011
Tab. 3: Mineral composition of different 
stratigraphic units of Qeshm island 
(Zarezadeh & Rezaei, 2011).

 

 کوارتز  Grog ساختار  ردیف  محوطه
(Quartz ) 

 کلسیت 
(Calcite ) 

 اسپاریت
(Sparite ) 

 میکریت 
(Micrite ) 

 پلاژیوکلاز فلداسپار
)Plagioclase feldspar ( 

 پریکلاز
(Periclase ) 

 هماتیت
[Hematite 

(Iron oxide)] 

 فضای خالی 
)Porosity/ 

Void (space 

 
 دفاری

(QS 6 ) 
 

 * *    * * * * پورفیری 1
 * *    * * *  پورفیری 2
 *   *   * * * پورفیری 3
 * * * * * * *  * پورفیری 4

 
 دان گربه

(QS 72 ) 

 * * * *  * * *  پورفیری 5
 * * * * * * * * * پورفیری 6
 * * * * * *  *  پورفیری 7
 *   *  * * * * پورفیری 8

 
 3سازیلنج

(QS132 ) 

 * * *  * *  * * پورفیری 9
 * *    *  * * پورفیری 10
 * * * *    * * پورفیری 11
 *    * * * * * پورفیری 12

 % 100 %75 50% %33/58 % 66/41 %33/83 %75 %66/91 %75 100% فروانی نسبی
  

 های موجود کانی سازند 
(، هالیت )سنگ نمک(،  2SiO(، کوارتز )3CaCOکلسیت )  آغاجاری 

 (، پلاژیوکلاز، ایلیت، کلریت CaOو  MgOدولومیت )
 کلسیت، دولومیت، هالیت، کوارتز، ایلیت، کلریت  میشان
 کوارتز، کلسیت، آمفیبول، هالیت  هرمز 
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گــروه 2 و نمونه هــای  گــروه 1، نمونه هــای ردیف هــای 4، 5، 6 و 7 در  2، 3، 8 و 12 در 
گرفتنــد.   گــروه 3 قــرار  ردیف هــای 9، 10 و 11 در 

گــروه 1: ســفالینه های قــرار گرفتــه در ایــن گــروه اغلــب حــاوی قطعــات ســفالی قدیمــی 
)Grog(، کوارتــز ریزدانــه و مــدور، هماتیــت، کلســیت، اســپاریت و فضــای خالــی بودنــد. 
علاوه بــر ایــن یافته هــا در نمونه هــای 3 و 8  فلداســپار پلاژیــوکلاز نیــز مشــاهده شــد )شــکل 
کــه نشــانگر حرارت دهــی حــدود 900 درجــۀ ســانتی گراد بــه آن هاســت. نکتــۀ مهــم   )4
آن کــه رنــگ ایــن گــروه از ســفالینه ها به جــز ردیــف 8، نارنجــی تــا قرمــز قهــوه ای اســت کــه 
کــه  کســایش مناســب ســفال در زمــان پخــت اســت؛ هم چنیــن به جــز ردیــف 1  نشــانگر ا
قوامــی ســخت داشــت، مابقــی ســفالینه ها از قوامــی نیمه ســخت تــا نه چنــدان ســخت 
کلســیت در تمامــی نمونه هــا حکایــت از دمــای پخــت حــدود  برخــوردار بودنــد. حضــور 

800درجــۀ ســانتی گراد دارد.
کوارتــز و  کــه فاقــد  گــروه به جــز ردیــف 4  گــروه 2: ســفالینه های قرارگرفتــه در ایــن 
حــاوی فســیل رادیولاریــن اســت، اغلــب از قوامــی نیمه ســخت و ســخت برخوردارنــد و بــه 
محوطــۀ گربــه دان تعلــق دارنــد )شــکل 6(. به جــز مــورد 7، مابقــی حــاوی کلســیت، کوارتــز، 
اســپاریت، فلداســپار پلاژیــوکلاز، پریــکلاز، هماتیــت و متخلخــل بــوده و از رنــگ قهــوه ای 
کســایش  کســتری ســیاه برخوردارنــد کــه به ترتیــب نشــان دهندۀ حضــور شــرایط ا تیــره تــا خا
و احیــا در زمــان پخــت آن هاســت. حضــور پلاژیــوکلاز در نمونه هــای 5، 6 و 7 نشــان دهندۀ 
حرارت دهــی این گونــه ســفال در دمــای 700 الــی 1000 درجــۀ ســانتی گراد اســت و تغییــر 
کــردن حــرارت پختــی در حــدود 900  رنــگ میــکا بــه قرمــز )نمونــه 7( نیــز مؤیــد تجربــه 

درجــۀ ســانتی گراد اســت.        
بــوده و اغلــب  بــه محوطــۀ لنج ســازی3  گــروه متعلــق  ایــن  گــروه 3: ســفالینه های 
فاقــد کلســیت و میکریــت و حــاوی فلداســپار پلاژیــوکلاز، Grog، کوارتــز و هماتیــت هســتند 
برخوردارنــد،  نیمه ســخت  تــا  ســخت  قوامــی  از  و  پورفیــری  آن هــا  ســاختار   .)7 )شــکل 
بســیار متخلخــل بــوده و کوارتــز موجــود در آن هــا دانه درشــت و چنــدان مــدور نیســتند. 
نبــود کلســیت و برعکــس وجــود پریــکلاز همــراه بــا پلاژیــوکلاز و پیروکســن، نشــانگر تجربــه 
کــردن حــرارت پخــت حــدود 900 درجــۀ ســانتی گراد اســت و ســختی این گونــه ســفال ها نیــز 

حکایــت از تجربــه کــردن حــرارت پختــی بیــن 900 تــا 1100 درجــۀ ســانتی گراد اســت.    

منشأیابی سفال سیاه خشن قشم
قــرار  مــا  اختیــار  در  را  قابل تأمــل  نکاتــی  بررســی ظاهــری ســفالینه های تحقیــق حاضــر 
در  مــواد مورداســتفاده  آن هــا،  آمیــزۀ  و  قــوام ســفالینه ها  و  رنــگ  به طوری کــه  می دهــد؛ 

آشــکار می ســازد.  را  ســاخت و تاحــدودی دمــای پخــت 
نمونه هــای 1 و 2 دوفــاری، رنگــی متمایــل بــه قهــوه ای دارنــد و از آمیــزه ای ماســه ای 
کســتری  کســید آهــن اســت، برخوردارنــد. در مقابــل نمونــۀ 3 دوفــاری، خا کــه حــاوی ا
کســید  کســتری( و ا قهــوه ای رنــگ اســت و آمیــزه ا  ی متشــکل از ماسه ســنگ سیلیســی )خا
کســتری رنــگ حــاوی ذرات ریــز ســفید  آهــن )قرمــز قهــوه ای( دارد. امــا نمونــۀ 4 دوفــاری خا
کســتری(  رنــگ اســت کــه نشــانگر حضــور آمیــزه ا  ی ترکیبــی از ماسه ســنگ سیلیســی )خا
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کرواســپارتیک   شــکل 4: 1- فتومیکروگــراف ســفالینه های محوطــۀ دفــاری QS 6-1، طــول میــدان دیــد 2/7 میلی متــر، چــپ: PPL، قطعاتــی از دولومیــت ما
کسیداســیون و حــرارت کــم ســفال اســت،  متخلخــل، راســت: XPL، پــس زمینــۀ رس متخلخــل حــاوی میــزان زیــادی آهــن به رنــگ نارنجــی کــه نشــانگر درجــۀ کــم ا
ــا Grog غنــی از آهــن، هماتیــت و آمیــزۀ نارنجــی رنــگ؛ 2- فتومیکروگــراف QS 6-2، طــول میــدان دیــد 2/7 میلی متــر، چــپ: PPL، فضــای خالــی وســیع  همــراه ب
)تقریبــاٌ 50% اســاید( و پس زمینــۀ متخلخــل حــاوی هماتیــت، وســط: PPL، کلســیت اســپاریتیک متخلخــل و راســت: XPL، ماسه ســنگ دولومیتــی متخلخــل بــا 
کســید آهن به رنگ قرمز-نارنجی و حضور ذرات درخشــان کوارتز و ســیلیس در پس زمینۀ رســی متخلخل و آمیزۀ غنی از آهن؛ 3- فتومیکروگراف  حاشــیه ای از ا
QS 6-3, XPL، طــول میــدان دیــد 2/7 میلی متــر، چــپ: شــکل گیری آنورتیــت )CaAl2Si2O8( و حضــور ذرات ســیلیس کــه در داخــل آن فضــای خالــی بــه رنــگ 
کســتری آبــی رنــگ مشــاهده می شــود همــراه بــا ذرات درخشــان کوارتــز و آمیــزه بــه رنــگ قهــوه ای  راســت: پس زمینــۀ رســی متخلخــل بــا آمیــزۀ غنــی از آهــن بــه  خا
ــه  ــپ: پس زمین ــر، چ ــد 2/7 میلی مت ــدان دی ــول می ــی 4X, XPL، ط ــراف QS 72-4، بزرگ نمای ــیت؛ 8- فتومیکروگ ــیلیس و کلس ــت، س ــوه ای، هماتی ــگ قرمز-قه رن
کــه در آن ذرات درخشــندۀ کوارتــز، اســپاریت و کلســیت دیــده می شــود، راســت: قطعــۀ بزرگــی از ســفال بــه رنــگ  دارای فضاهــای خالــی متعــدد بــه رنــگ آبــی اســت 
قهــوه ای )Grog(، فضــای خالــی بــا لبه هــای آبــی رنــگ، ذرات درخشــندۀ کوارتــز و هماتیــت در پس زمینــه ای تیــره رنــگ؛ 12- فتومیکروگــراف QS 132-4، طــول میــدان 
 ،PPL :کســید آهــن اســت و در پس زمینــۀ قهــوه ای تیــره قــرار دارد، راســت دیــد 2/7 میلی متــر، چــپ: XPL، قطعــۀ بزرگــی از ســنگ آهــک میکرواســپارتی کــه حــاوی ا

بــا بزرگ نمایــی 4X کــه قطعــه ای میکریــت متخلخــل حــاوی آهــن را بــه رنــگ قهــوه ای آشــکار می ســازد )نگارنــدگان، 1401(. 
Fig. 4: Photomicrograph QS 6 -1 (1), Left; PPL, field of vision length 2.7 mm, large pieces of macrosparite dolomite with high porosity, Right; 
XPL, the iron-rich grog and orange color chamotte indicates the low grade of oxidation and less heated pottery; QS 6 -2 (2), Left; PPL, 
field of vision length 2.7 mm, a large empty space (more than 50%) and pieces of hematite, Middle; PPL, a  porosity sparite calcite with too 
much empty space and Right; XPL,  a sandstone which has iron oxide in the margin (red orang color) and some shiny particles of Quartz in 
background containing iron rich chamotte and silica; QS 6 -3 (3), field of vision length 2.7 mm, Left; XPL, Micrite, periclase and silica, Right; 
PPL, Background contain porosity iron reach chamotte in orang red color, hematite, silica and calcite; QS 72-4 (8), 4X, XPL, field of vision 
length 2.7 mm, Left; A background containing many cracks in blue color, sparite, calcite, silica and shiny particles of quartz. Right; Large 
pieces of brown color grog, void space with blue margin, shiny quartz particles and hematite; Photomicrograph of LenjSazi 3 Parthian site; 
QS 132 -4 (12), field of vision length 2.7 mm, Left; XPL, A large piece of microsparite limestone in brown black iron rich background, Right; 
PPL, 4X magnification, the iron-rich porosity micrite appears in brown color (Authors, 2022).
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 شــکل 5: 4- فتومیکروگــراف QS 6-4, XPL، طــول میــدان دیــد 2/7 میلی متــر، چــپ: پس زمینــۀ رس حــاوی آهــن بــه رنــگ قهــوه ای روشــن حــاوی قطعاتــی 
کســتری رنــگ راســت: قطعــۀ بزرگــی از کلســیت میکریــت بــه انــدازۀ 35 میلی متــر  از کلســیت بــه رنــگ ســفید، پیروکســن، هماتیــت، پریــکاز و فضــای خالــی آبــی خا
 ،)MgO + FeO( کســتری کــه درحــال تبدیــل شــدن بــه اســپاریت اســت، همــراه بــا بقایــای فســیل رادیولاریــان در پس زمینــۀ تیــره رنــگ حــاوی پریــکاز بــه رنــگ خا
کســید آهــن؛ 5- فتومیکروگــراف QS 72-1, XPL، طــول میــدان دیــد 2/7 میلی متــر، چــپ: پس زمینــۀ تاریــک بــا فضاهــای خالــی آبــی تیره رنــگ حــاوی  کلســیت و ا
کوارتــز درخشــان، راســت: پس زمینــۀ ای تیــره بــا قطعــات دولومیــت از بیــن رفتــه کــه تشــکیل پریــکاز داده اســت و حضــور کلســیت در حاشــیۀ فضاهــای خالــی آبــی 
تیــره؛ 6- فتومیکروگــراف QS 72-2، بزرگنمایــی 4X، طــول میــدان دیــد 2/7 میلی متــر، چــپ: PPL، پس زمینــۀ دارای فضاهــای خالــی متعــدد، قطعــات نســبتاً بــزرگ 
ســفال، میکرواســپاریت و آمیــزه بــه رنــگ قهــوه ای، راســت: XPL، شــکل گیری میکریــت در لبــۀ فضاهــای خالــی، دولومیــت از بیــن رفتــه کــه تشــکیل پریــکاز داده 
اســت و حضــور ذرات درخشــندۀ کوارتــز در پس زمینــۀ ای تیــره؛ 7- فتومیکروگــراف QS 72-3، بزرگ نمایــی 4X, XPL، طــول میــدان دیــد 2/7 میلی متــر، چــپ: 
پس زمینــۀ دارای قطعــات ســفال )Grog( غنــی از آهــن بــه رنــگ قهــوه ای اســت کــه بــا شــکل گیری میکریــت خطــی و میــکا همــراه بــا کلســیت میکرواســپاریت تزئیــن 

شــده اســت، راســت: شــکل گیری میکریــت در لبــۀ فضاهــای خالــی همــراه بــا پریــکاز و کلســیت در پس زمینــۀ ای تیــره )نگارنــدگان، 1401(. 
Fig. 5: Photomicrograph QS 6 -4 (4), XPL, field of vision length 2.7 mm, Left; Some pieces of calcite around empty space (blue color), 
pyroxene particles, porous background filled with iron and hematite rich clay. Right; A 3.5 mm micrite converting to sparite which contains 
Radiolarian fossil. Background contain porosity, periclase, iron reach clay, silica and calcite; Photomicrograph of Gorbadan Parthian site; 
QS 72-1 (5), XPL, field of vision length 2.7 mm, Left; Background black color contains porosity (Dark blue color) and some shiny particles 
of Quartz. Right; A mosaic pattern background contains some pieces of calcite around void space (Dark blue color) and periclase (MgO + 
FeO) formation; QS 72-2 (6), 4X, field of vision length 2.7 mm, Left; PPL, Background contain a lot of porosity, iron rich chamotte, large 
particles of black grog and microsparite calcite. Right; XPL, Formation of micrite at the edges of void space, periclase and shiny Quartz 
particles in dark blue background, QS 72-3 (7), 4X, XPL, field of vision length 2.7 mm, Left; Background contains some particle of iron rich 
grog in brown color, formation of linear calcite and Mica. Right; Formation of micrite at the edges of void space which contains iron oxide, 
calcite and periclase in a dark blue background (Authors, 2022).

و آهکــی )دانه هــای ســفید( اســت. باتوجــه  بــه آن کــه محوطــۀ دوفــاری در شــرق جزیــرۀ 
ک آن ترکیبــی از کنگلومــرا )جــوش ســنگ(  قشــم و در نزدیکــی شــهر قشــم قــرار داشــته و خــا
و ماسه ســنگ اســت )Zarezadeh & Rezaei, 2011(، لــذا وجــود چنیــن ســاختاری در 

ســفالینه های آن محوطــه دور از انتظــار نخواهــد بــود.      
پوششــی  بــا  ســخت  بســیار  گربــه دان  محوطــۀ  در  شــده  یافــت   ،5 ردیــف  ســفالینۀ 
کســتری تیــره و مغــزی قهــوه ای اســت کــه آمیــزه ای از ماسه ســنگ ســیلیس دار و رس  خا
کســتری اســت و آمیــزه ای  بــا مغــزی خا دارد. برعکــس نمونــۀ ردیــف 6، قهوه ای رنــگ 
کــم آهــک نســبت بــه ســفالینه های  کســیدآهن دار، شــن ریــز و مقادیــر  از ماسه ســنگ ا
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شــکل 6: 9- فتومیکروگــراف QS 132-1 ردیــف XPL ،9، طــول میــدان دیــد 2/7 میلی متــر، چــپ: بافــت پورفیــری موزائیــک ماننــد حــاوی grog بــه رنــگ ســیاه و 
نارنجــی )غنــی از آهــن(، کلســیت، اســپاریت و فضاهــای خالــی مشــخص، وســط: XPL، پریــکاز، میکریــت تخریــب شــده در اثــر حــرارت، راســت: PPL، میکریــت 
کســید آهــن و بســیار متخلخــل حــاوی کلســیت متخلخــل  و پریــکاز؛ 10- فتومیکروگــراف PPL ،2-132 QS، طــول میــدان دیــد 2/7 میلی متــر، چــپ: رس حــاوی ا
کســتری آبی رنــگ؛ 11- فتومیکروگراف  میکرواســپاریت، راســت: XPL،  بافــت پورفیــری رس بــه رنــگ قهــوه ای روشــن، حــاوی قطعات هماتیت و فضاهای خالی خا
کســید آهــن و  XPL ،3-132 QS، طــول میــدان دیــد 2/7 میلی متــر، چــپ بزرگنمایــی 10X؛ قطعــات درخشــان کوارتــز و پریــکاز در پس زمینــۀ ای از رس غنــی از ا
ســیلیس، راســت بزرگنمایــی 20X؛ قطعــه ای بــزرگ پاژیــوکاز )0/3 میلی متــر(، پیروکســن و ماسه ســنگ در پس-زمینــه ای موزائیــک شــکل حــاوی رس متخلخــل 

کســید آهــن.  )نگارنــدگان، 1401(.  غنــی از ا
Fig. 6: Photomicrograph QS 132 -1 (9), field of vision length 2.7 mm, Left; XPL, Mosaic pattern porphyry texture, contain black and orang 
(iron rich) grog, sparite, calcite and fine porosity, Middle; XPL, Formation of micrite and sparite by heat, periclase and Right; light PPL, The 
formation of micrite and sparite; QS 132 -2 (10), field of vision length 2.7 mm, Left; PPL, Grog, iron oxide, high porosity round microsparite 
calcite. Right; XPL, Porphyry texture with high porosity which contains hematite particles; QS 132 -3 (11), field of vision length 2.7 mm, Left 
(10X); XPL, Pieces of broken quartz (0.3 mm) and iron oxide along in porosity. This type of pottery may contain high silica, Right (20X); 
XPL, A large piece of plagioclase, pyroxene and sandstone in mosaic pattern background (Authors, 2022)

دوفــاری دارد. ســفالینه های ردیــف 7 و 8 گربــه دان آمیــزه ای از ماسه ســنگ ســیلیس دار 
همــراه بــا شــن ریزه هــای ســفید رنــگ آهکــی دارنــد. ســختی ایــن ســفالینه ها و تیرگــی رنــگ 
آن هــا حکایــت از بــالا بــودن حــرارت پخــت و حضــور آمیــزه ای مســتحکم اســت کــه بــا توجــه 
کــه متشــکل از مــارن )بــا درجــۀ متوســط  گربــه دان  بــه ســاختار زمین شناســی محوطــه 
از  )Zarezadeh & Rezaei, 2011; Boggs, 2006; Blatt, 1996( دور  اســت  آهــک( 

ــت.   ــار نیس انتظ
بودنــد؛  مســتحکم  و  تیــره  کســتری  خا اغلــب   ،3 لنج ســازی  محوطــۀ  ســفالینه های 
به طوری کــه ســفالینۀ ردیــف 9 مغــزی قهــوه ای و آمیــزه ای از شــن ریــز و ردیــف 10 آمیــزه ای 
از ماســه و شــن ریــز بــا دانه هــای ســفید داشــت. ســفالینۀ ردیــف 11، ســیاه رنــگ بــا مغــزی 
قرمــز قهــوه ای رنــگ و آمیــزه ای از ماســه و شــن ریــز حــاوی دانه هــای ســفید رنــگ و ردیــف 
کســتری رنــگ اســت بــا آمیــزه ای از شــن ریزدانــۀ ســفید، کــه  12، قهــوه ای نارنجــی و خا
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همگــی حکایــت از بهره گیــری ســازندگان از مــواد اولیــه موجــود در نــوار ســواحل شــمالی و 
مرکــزی جزیــرۀ قشــم دارد. اســتفاده از ماسه ســنگ آهکــی )دانه هــای ســفید( و سیلیســی 
کســید آهــن دار )قرمــز قهــوه ای( همــراه بــا مــارن در درجــۀ حــرارت پخــت  کســتری( و ا )خا

بــالا، از نشــانه های ایــن امــر به شــمار می رونــد. 
گــرد ماســه و  ماسه ســنگ در تمامــی دوران زمین شناســی تشــکیل و عمدتــاً از ذرات 
کانی هــای مختلــف تشکیل شــده و رنگ هــای متنوعــی دارد. ایــن ســنگ در دریاهــای 
گــرم تشــکیل شــده و  کم عمــق، خورهــا و دلتاهــا، در امتــداد ســواحل و در بیابان هــای 
کســید سیلیســیوم در ســیمانی کــردن ذرات آن بــه یک دیگــر نقــش  مــوادی چــون رس و ا
کســید  دارنــد. ته نشســت های ماســه ای بــه کمــک کربنــات کلســیم )کلســیت(، ســیلیس، ا
به ترتیــب  و  متصل شــده  یک دیگــر  بــه  کلســیم(  و  منیزیــم  )کربنــات  دولومیــت  و  آهــن 
کســید آهــن )قهــوه ای تــا  کســتری رنــگ(، ا ماسه ســنگ آهکــی )ســفید رنــگ(، سیلیســی )خا
قرمــز رنــگ( و دولومیتــی )نخــودی رنــگ( را پدیــد می آورنــد )Boggs, 2006(. خاطرنشــان 
کــه در بررســی پتروگرافــی نمونه هــای ردیف هــای 2 و 11، تصویــر ماسه ســنگ  می ســازد 
از  کــه بهره گیــری پیشــینیان  ایــن اعتقــاد اســت  بــر  بــود. »کاف«  به وضــوح قابل رؤیــت 
بقایــای جانــوری )خــون، مــو، پشــم، اســتخوان و...( و به خصــوص اســتخوان در ســاخت 
کســتر اســتخوانی در  ســفالینه ها، منجــر بــه حضــور فســفات کلســیم ]Ca3(PO4)2[ یــا خا
ترکیــب ســفال می شــود. ســوزاندن اســتخوان حیوانــات و آنالیــز آن، حکایــت از تشــکیل 
CaO به میــزان P2O5 ،%55 به میــزان 40% و ســایر مــواد آلــی و معدنــی موجود در اســتخوان 

.)Cuff, 1996a( به میــزان 5% خواهــد داشــت
و  کســتری  اغلــب ســفالینه های پژوهــش حاضــر خا رنــگ  بیان شــد  کــه  همان گونــه 
احیــای  و  کسیداســیون  ا شــرایط  در  می تــوان  آن را  دلیــل  کــه  بــود  قهــوه ای  کســتری  خا
در  کافــی، ســفالینه  کســیژن  ا در حضــور  دانســت.  زمــان پخــت  در  کم بــر ســفالینه ها  حا
گــر  کسیداســیون قــرار می گیــرد و ا حــرارت پخــت حــدود 900 درجــه به خوبــی در شــرایط ا
کســیژن کافــی در زمــان پخــت وجــود نداشــته باشــد، کربــن در داخــل گِل باقی مانــده و آن را  ا

یــا ســیاه رنگ می کنــد )توحیــدی، 1382(. قهــوه ای 
فضــای خالــی در برخــی نمونه هــا )ســفالینه های ردیــف 2 و 3 دوفــاری( در حــدود %50 
بــود؛ هم چنیــن وجــود فضــای خالــی و تخلخــل در 100% مــوارد مشــاهده شــد. تخلخــل 
ــرۀ  ــه در خمی ــه کار رفت ــی ب ــواد آلـ ــۀ م ــی از تجزیـ ــالاً ناش ــفال، احتم ــت س ــده در باف ــت ش رؤی
ســفال و یا تخریـــب فازهـــای مینرالوژیـــک در بافـــت آن در حـــین پخـــت و یـــا تغییـــر شـــبکۀ 
گرچــه فرآینــد ســایش بــرای آماده ســازی  کریســتالی اجــزاء متشــکلۀ درون ماتریکــس اســت؛ ا
مقطــع نــازک نیــز می توانـــد عاملــی برای خروج ترکیبات سست تـــر از بافـــت و ایجـــاد فضـــای 
گــر در زمــان خشک شــدن کامــل ســفال  خـــالی باشـــد )نوغــای و امامــی، 1390(. اصــولاً ا
ج بیشــتری  تمــام آب باقی مانــده در گِل تبخیــر  شــود، خمیــرۀ ظــرف یــا ســفال، خلــل و فــر
می یابــد و خطــر ترک خوردگــی کمتــر خواهــد شــد. بــه همیــن علــت ســفالگران حرفــه ای 
ابتــدا مقــداری کاه یــا علــف خــرد شــده را بــا گِل ســفال مخلــوط می کننــد کــه هنــگام پخــت، 
ســوخته و فضاهــای باقی مانــده خاصیــت اســفنجی یابــد تــا اســتحکام ســفال تضمیــن شــود 

)توحیــدی، 1382(. 
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ــه  ــود، ک ــاهده ب ــل مش ــا قاب ــی )Grog( در 75% از نمونه ه ــفالینه های قدیم ــات س قطع
ــیدآهن،  کس ــری ا ــاوی مقادی ــب ح ــود و اغل ــر ب ــش از 0/5 میلی مت ــا بی ــی از آن ه ــدازۀ برخ ان
و  اســپاریت  کلســیت،  ســفالینه ها،  پتروفابریــک  بررســی  در  بودنــد.  ســیلیس  و  کوارتــز 
میکریــت به ترتیــب در 75، 83/33 و 41/66% از مــوارد مشــاهده شــد. اصــولاً ســنگ های 
کــه ســنگ آهــک )CaCO3( و دولومیــت  کربناتــه از انــواع ســنگ های رســوبی هســتند 
]CaMg(CO3)2[ یــا ســنگ آهــک منیزیــم دار، را در زیرشــاخۀ خــود دارنــد )شــکل 7(. 
گونیــت  گونیــت6 را در زیرشــاخۀ خــود دارد کــه آرا ســنگ آهــک بــه نوبــۀ خــود، کلســیت و آرا
برخــلاف دولومیــت، میــزان ناچیــزی منیزیــم دارد و در محیط هــای پــر انــرژی و یــا توســط 
از  پــس  اســت  ممکــن  هم چنیــن  گونیــت  آرا می شــود.  تبدیــل  میکریــت7  بــه  جلبک هــا 
میلیون هــا ســال رســوب در دریــا بــه کلســیت تبدیــل شــود؛ از ســوی دیگــر، میکریــت پــس 
از تبلــور بــه میکرواســپاریت8 تبدیــل می شــود. بــرای تمایــز کلســیت از میکریــت و اســپاریت 
بایــد بــه انــدازۀ آن هــا توجــه کــرد. بلــور کلســیت از 0/02 تــا 0/1 میلی متــر قطــر دارد و میکریــت 

    .)Cuff, 1996b; Boggs, 2006( در حــدود 0/005 میلی متــر قطــر دارد

ســنگ های  از  بخشــی  تقســیم بندی   :7 شــکل   
  .)1401 )نگارنــدگان،  کربناتــه 

Fig. 7: Categorization of some carbonate 
stones (Authors, 2022).

از 800 درجــۀ ســانتی گراد دارنــد  کمتـــر  کلســـیت، دمـــای پختـــی  نمونه هـــای دارای 
تجربــه  را  ســانتی گراد  درجــۀ   800 از  بالاتــر  پختــی  دمــای  کلســیت  فاقـــد  نمونه هـــای  و 
ــش  ــا افزای ــت و ب ــان پخ ــد در زم ــت( می توان ــه )میکری ــیت ثانوی ــکل گیری کلس ــد. ش کرده ان
ــط  ــان و در محی ــرور زم ــه مـ ــا بـ ــه و یـ ــیت اولی ــۀ کلس ــن و تجزی ــید کرب کس ــربن دی ا ــار کـ فش
خ دهــد. اصــولاً در  دفــن بــر اثــر تجزیــۀ فازهایــی چــون ژهلنیــت9 و آنورتیــت10 ثانویــه ر
کربــن،  کســید  کلســیت )CaCo3( بــا از دســت دادن دی ا دمــای 700 درجــۀ ســانتی گراد 
تجزیــه شــده و بــه آهــک )CaO( تبدیــل می شــود. بایــد دانســت کــه در دمــای 800 درجــۀ 
ســانتی گراد مابقــی کلســیت موجــود در ســفال ناپدیــد خواهــد شــد. دولومیــت موجــود نیــز 
تــا دمــای 600 درجــۀ ســانتی گراد بــدون تغییــر باقی می مانــد، امــا پــس از آن ناپایــدار شــده 
کســید کربــن تبدیــل می شــود. کلســیت تشکیل شــده  کســید منیزیــم و دی ا و بــه کلســیت، ا
کثــر فراوانــی خــود  در ایــن فــاز انتقالــی، کریستاله شــده و در 700 درجــۀ ســانتی گراد بــه حدا
 Trindade et( ــد ــد ش ــد خواه ــانتی گراد ناپدی ــۀ س ــای 800 درج ــم در دم ــا بازه ــد، ام می رس
کلســیت در ســفالینه های ردیف هــای 1، 2، 3، 8، 10 و 12 نشــانگر  al., 2009(. حضــور 
دمــای پخــت زیــر 800 درجــۀ ســانتی گراد اســت. ســفالینه های ردیف هــای 1، 2، 4، 7، 8، 
9، 10 و 12 حــاوی اســپاریت و میکرواســپاریت و نمونه هــای ردیــف 4، 6، 7، 9 و 12 دارای 
میکریــت هســتند. در ســفالینه های کلســیتی و در دمــای بیــش از 850 درجــۀ ســانتی گراد، 
کســید کلســیم، آب را بــه خــود گرفتــه و آهــک تشــکیل می شــود کــه منجــر بــه اتســاع و وارد  ا
ــد  ــاد می کن ــفال ایج ــۀ س ــا در بدن ــی را در آن و ی ــده و ترک های ــفالینه ش ــه س ــش ب ــدن تن ش
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)Margghussian et al., 2009(. امــا هیچ یــک از ســفالینه های پژوهــش حاضــر دچــار 
ترک خوردگــی ظاهــری و آشــکار نبودنــد و از ایــن رو چنیــن نتیجه گیــری می شــود کــه برخــی 
کلســیم موجــود  کــرده و  از 1050 درجــۀ ســانتی گراد را تجربــه  ســفالینه ها حرارتــی بیــش 
ــه شــکل گیری  ــع ســوق داده شــده اســت کــه منجــر ب ــاز مای به ســمت شیشــه ای شــدن و ف
دیوپســید )MgCaSi2O6(، ولاســتونیت11 )CaSiO3( و کلســیم فروســیلیکات می شــود و 
در دمــای بالاتــر از آن مولیــت12 بــا فرمــول or 3Al2O3SiO2 2 تشــکیل می شــود. ســختی 
شــدید ســفالینه ها و عــدم وجــود هرگونــه تــرک در آن هــا همــراه بــا شــکل گیری ســیلیکات-
کلســیم-منیزیم و آهــن و آلومینیوســیلیکات )مولیــت( حکایــت از آن دارد کــه حرارتــی بالاتــر 

   .)Margghussian et al., 2009( کرده انــد را تجربــه 
پریــکلاز13، محصولــی اســت کــه در اثــر کربن زدایــی دولومیــت، در حــدود 700 الــی 1000 
درجــۀ ســانتی گراد شــکل گرفته و در 900 درجــۀ ســانتی گراد بــه بالاتریــن حــد خــود می رســد 
)Trindade et al., 2009(. درحقیقــت دولومیــت موجــود، در اثــر حــرارت از بیـــن رفتـــه 
ــدار می شــود. در  کســید منیزیــم اســت، پدی کســید آهــن و ا ــکلاز کــه ترکیبــی از ا ــی پریـ و کانـ
ــی مشــاهده می شــود  ــای خالـ ــۀ ســفالینه های ردیف هــای 4، 5، 6، 7، 9 و 11، فضاهـ زمینـ
کـــه حاشــیه ای قرمــز نارنجــی رنــگ دارنــد کــه همــان پریــکلاز اســت؛ بدین ترتیــب می تــوان 
ــه  ــور دمایــی در حــدود 900 درجــۀ ســانتی گراد را تجرب ــفالینه های مذک ــه س ــت ک اظهارداش

کرده انــد.  
کســید  III یــا ا کســید آهــن  در بررســی پتروفابریــک ســفالینه ها، تشــکیل هماتیــت )ا
فریــک( در بیــش از 75% نمونه هــا مشــاهده شــد. اولیــن تغییــر در ارتبــاط بــا ترکیبــات 
خ می دهــد کــه  ــا 280 درجــۀ ســانتی گراد ر ک رســی در دمــای 230 ت آهــن دار موجــود در خــا
بــه شــکل گیری هماتیــت )Fe2O3( ختــم خواهــد شــد. وجــود هماتیــت در ســفال به طــور 
 Brown,( اســت  ســانتی گراد  درجــۀ   900 از  بیــش  حرارت دهــی  نشــان دهندۀ  معنــی دار 
کسیداســیون مناســب ســفالینه در  خ داد ا 1982(. حضــور هماتیــت در ســفالینه بیانگــر ر

زمــان پخــت اســت )نوغانــی و امامــی، 1390(.
یکــی از شــاخصه های دیگــر تغییــر رنــگ کانــی میــکا در ســفالینه اســت کــه در دمــای 
800 تــا 900 درجــۀ ســانتی گراد بــه رنــگ قرمــز و در بــالای 900 درجــۀ ســانتی گراد بــه زرد، 
تغییــر رنــگ می دهــد )Howie et al., 1992(. بخشــی از میــکای موجــود در ســفالینۀ 
ردیــف 7 )ســومین نمونــۀ محوطــه گربــه دان( قرمــز رنــگ اســت کــه نشــانگر پخــت آن در 

800 الــی 900 درجــۀ ســانتی گراد اســت.   
کـــه در 91/66% از مـــوارد  کانی هـــای موجـــود در ســـفالینه ها بـــود  کوارتـــز از دیگـــر 
گـــزارش  کانـــی در ســـفالینه های بســـیاری از مناطـــق دنیـــا  گـــزارش شـــد. حضـــور ایـــن 
ــز می تـــوان  ــا توجـــه بـــه ســـاختار پتروگرافیـــک دانه هـــای کوارتـ شـــده اســـت و از ایـــن رو بـ
ــود  ــز موجـ ــودن کوارتـ ــن بـ ــال، همگـ ــرای مثـ ــرد )Riederer, 2004(؛ بـ کـ ــأیابی  آن را منشـ
در بافـــت ســـفالینه حکایـــت از منشـــأ آذریـــن آن و ناهمگـــن بـــودن ایـــن کانـــی در بافـــت 
ســـفالینه حکایـــت از وارد شـــدن تنـــش بـــه آن در حیـــن شـــکل گیری ســـنگ های دگرگونـــی 
ــدور  ــری مـ ــفالینه های مصـ ــود در سـ ــز موجـ ــت. کوارتـ ــت )Schists([ اسـ ــون شیسـ ]هم چـ
ـــز موجـــود در ســـفالینه های  ـــاد صحراســـت، امـــا کوارت هســـتند و دلیـــل آن انتقـــال توســـط ب
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اتریـــش و جنـــوب باواریـــا زاویـــه دار اســـت، چـــون در اثـــر فرســـایش صخره هـــا ویـــا خردکـــردن 
کار رفته انـــد )Riederer, 2004(. در بیـــن  ســـنگ منشـــأ، تولیـــد شـــده و در ســـفال بـــه  
، تنهـــا ردیـــف 4 )چهارمیـــن نمونـــۀ محوطـــه دوفـــاری(  ســـفالینه های پژوهـــش حاضـــر
کـــه  فاقـــد کوارتـــز بـــود. بـــه اســـتثنای ردیـــف 11 )ســـومین نمونـــۀ محوطـــه لنج ســـازی3( 
کوارتـــز درشـــت بـــا لبه هـــای مـــدور بـــه بزرگـــی 0/3 میلی متـــر بـــود،  حـــاوی دانه هـــای 
ــود  ــادر بـ ــنگ مـ ــردن سـ کـ ــیاب  ــل آسـ ــه و حاصـ ــا ریزدانـ ــایر نمونه هـ ــود در سـ ــز موجـ کوارتـ
کـــم  کـــه همـــراه بـــا ســـایر کانی هـــای رســـی و در زمـــان ورزدادن گِل، بافتـــی همگـــن و مترا

کـــرده اســـت.        را ایجـــاد 
ســختی اشــیای ســفالی بســتگی بــه نــوع ترکیــب کریســتال های آن پــس از پختــن دارد و 
ایــن خاصیــت، به ویــژه به وجــود کریســتال های دوگانــه آلومینیــوم و ســیلیکات بازمی گــردد 
کــه دراز و سوزنی شــکل هســتند و باعــث چســبندگی و ســختی اجــزای ســفال می شــوند. در 
حــرارت بیــن 900 تــا 1100 درجــۀ ســانتی گراد کانی هایــی هم چــون ژهلنیــت14، ولاســتونیت15، 
 Trindade et al.,( پدیــدار می شــوند γ-alumina کســید آلومینیــم بــه فــرم لارنیــت16 و ا
ــت  ــتند. در حقیق ــه ای هس ــیلیس و شیش ــاوی س ــر، ح ــورد آخ ــز م ــی به ج ــه همگ 2009(. ک
در دمــای بالاتــر از 700 درجــۀ ســانتی گراد آهــک )CaO( آزاد بــا ســیلیس آزاد )کوارتــز( و 
کنــش نشــان داده و ژهلنیــت )Ca2Al2Sio2( را ایجــاد  آلومینیــم رهــا شــده از ایلیــت، وا
می کنــد. ولاســتونیت )CaSiO3( نیــز در اثــر ترکیــب کلســیت )CaCo3( و ســیلیس )کوارتــز( 
شــکل می گیــرد. نکتــۀ مهــم آن کــه، هســتۀ اولیــۀ شــکل گیری ژهلنیــت و ولاســتونیت در 
دمــای بیــن 800 تــا 900 درجــۀ ســانتی گراد اســت و تــا دمــای 1100 درجــۀ ســانتی گراد به شــرط 
آن کــه کوارتــز موجــود نباشــد پایــدار خواهنــد بــود. ایــن دو عنصــر، به عنــوان عناصــر واســط 
محســوب می شــوند و در صــورت حضــور کوارتــز، ناپایــدار بــوده و در ایــن دمــا بــه آنورتیــت 
کــه نوعــی فلدســپات اســت، تبدیــل می شــوند. در ســفالینه ردیــف 3، شــکل گیری آنورتیــت 
)CaAl2Si2O8( همــراه بــا ذرات کوارتــز و پلاژیــوکلاز جلب نظــر می کنــد. فلدســپات نوعــی 
کانــی بلوریــن اســت کــه از ســیلیکات آلومینیــم و ســدیم و پتاســیم و کلســیم تشــکیل شــده 
ــیک،  ــروه کلس ــه گ ــوان در س ــپات ها را می ت ــود. فلدس ــت می ش ــن یاف ــنگ های آذری و در س
ســدیک و پتاســیک تقســیم بندی کــرد کــه به ترتیــب آنورتیــت )CaAl2Si2O8(، آلبیــت 
)NaAlSi3O8( و فلدســپات پتاســیک )KAlSi3O8( نــام دارنــد. در ایــن بیــن پلاژیوکلازها 
یکــی از مهم تریــن تکتوســیلیکات های معدنــی17 خانــوادۀ فلدســپارها به شــمار می آینــد، 
کــه از آلبیــت تــا آنورتیــت را دربــر گرفتــه و درمجمــوع بــه آن هــا لفــظ فلداســپار پلاژیــوکلاز 
اتــلاق می شــود کــه محلولــی جامــد بــوده و در شناســایی ســنگ های آذریــن کاربــرد دارد 

   .)Allaby, 2013(
بررســی پتروفابریــک نمونه هــا حضــور 58/33% فلداســپار پلاژیوکلازهــا را در ردیف هــای 

3، 4، 5، 6، 7، 8 و 11 تأییــد نمــود.   

 نتیجه گیری 
در ایــن بخــش بــا توجــه بــه پرســش ها و فرضیــات ســه گانۀ ارائــه شــده، ســعی می شــود تــا بــا 
عنایــت بــه نتایــج به دســت آمــده از بررســی های پتروگرافــی انجــام شــده روی ســفالینه های 
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ســه محوطــۀ اشــکانی جزیــرۀ قشــم )دوفــاری، گربــه دان و لنج ســازی 3( ضمــن جمع بنــدی 
نتایــج، پاســخ بــه پرســش های مطروحــه صــورت پذیــرد. 

مطالعـــات ژئوشـــیمیایی ایـــن ســـه محوطـــه نشـــان داد کـــه بـــا توجـــه بـــه زمین شناســـی 
جزیـــرۀ قشـــم و قـــرار گرفتـــن ایـــن ســـه منطقـــه در پهنـــۀ ســـاختاری و رســـوبی مشـــابه، 
خاســـتگاه ژنتیکـــی تمـــام ســـفال ها مشـــابه اســـت. از آنجایی کـــه منشـــأ ســـفال حاصـــل 
تفکیـــک  بـــه  نمونه هـــا  چندعنصـــری  مقایســـۀ  در  اســـت،  رســـوب گذاری  فرآیندهـــای 
مشـــخص شـــد کـــه  نمونه هـــا شـــباهت ظاهـــری و حتـــی ســـاختاری دارنـــد، امـــا به نظـــر 
ـــدودۀ  ـــی در مح ـــه، ول ـــگ  منطق ـــری از فرهن ـــا تأثیرپذی ـــفال ها ب ـــوارد س ـــتر م ـــد در بیش می رس
قشـــم ســـاخته شـــده اند؛ یعنـــی باوجـــود شـــباهت های بســـیار، مـــکان و زمـــان ســـاخت 

ــد. ــی دارنـ متفاوتـ
دو نمونــه از ســفال های محوطــۀ دوفــاری، رنگــی متمایــل بــه قهــوه ای دارنــد و از 
کســید آهــن اســت برخوردارنــد. در مقابــل یــک نمونــه از  آمیــزه ای ماســه ای کــه حــاوی ا
ــی  ــنگ سیلیس ــکل از ماسه س ــزه ای متش ــت و آمی ــگ اس ــوه ای رن ــتری قه کس ــفال ها، خا س
کســتری رنــگ حــاوی  کســید آهــن )قرمــز قهــوه ای( دارد؛ امــا یــک نمونــۀ خا کســتری( و ا )خا
ذرات ریــز ســفید رنــگ اســت کــه نشــانگر حضــور آمیــزه ای ترکیبــی از ماسه ســنگ سیلیســی 
کســتری( و آهکــی )دانه هــای ســفید( اســت. باتوجــه  به این کــه محوطــۀ دوفــاری در  )خا
ک آن ترکیبــی از کنگلومــرا  شــرق جزیــرۀ قشــم و در نزدیکــی شــهر قشــم قــرار داشــته و خــا
)جــوش ســنگ( و ماسه ســنگ اســت؛ لــذا وجــود چنیــن ســاختاری در ســفالینه های آن 

محوطــه دور از انتظــار نخواهــد بــود.      
بودنــد؛  مســتحکم  و  تیــره  کســتری  خا اغلــب   ،3 لنج ســازی  محوطــۀ  ســفالینه های 
نمونــه  یــک  و  ریــز  شــن  از  آمیــزه ای  و  قهــوه ای  مغــزی  ســفال ها  از  یکــی  به طوری کــه 
آمیــزه ای از ماســه و شــن ریــز بــا دانه هــای ســفید داشــت. ســفالی دیگــر، ســیاه رنــگ بــا 
مغــزی قرمــز قهــوه ای رنــگ و آمیــزه ای از ماســه و شــن ریــز حــاوی دانه هــای ســفید رنــگ 
ــا آمیــزه ای از شــن ریــز دانــه  کســتری رنــگ اســت ب و نمونــۀ دیگــر، قهــوه ای نارنجــی و خا
ســفید، کــه همگــی حکایــت از بهره گیــری ســازندگان از مــواد اولیــه موجــود در نــوار ســواحل 
شــمالی و مرکــزی جزیــرۀ قشــم دارد. اســتفاده از ماسه ســنگ آهکــی )دانه هــای ســفید( و 
کســید آهــن دار )قرمــز قهــوه ای( همــراه بــا مــارن در درجــۀ حــرارت  کســتری( و ا سیلیســی )خا

پخــت بــالا، از نشــانه های این امــر به شــمار می رونــد. 
پوششــی  بــا  ســخت  بســیار  گربــه دان  محوطــۀ  از  یافت شــده  ســفال های  از  یکــی 
و  ســیلیس دار  ماسه ســنگ  از  آمیــزه ای  کــه  اســت  قهــوه ای  مغــزی  و  تیــره  کســتری  خا
ــزه ای  ــت و آمی ــتری اس کس ــزی خا ــا مغ ــگ ب ــوه ای رن ــر، قه ــۀ دیگ ــس نمون رس دارد. برعک
کــم آهــک نســبت بــه ســفالینه های  کســیدآهن دار، شــن ریــز و مقادیــر  از ماسه ســنگ ا
گربــه دان آمیــزه ای از ماسه ســنگ ســیلیس دار  دوفــاری دارد. دو ســفال دیگــر محوطــۀ 
همــراه بــا شــن ریزه هــای ســفید رنــگ آهکــی دارنــد. ســختی ایــن ســفالینه ها و تیرگــی رنــگ 
آن هــا حکایــت از بــالا بــودن حــرارت پخــت و حضــور آمیــزه ای مســتحکم اســت کــه باتوجــه 
کــه متشــکل از مــارن )بــا درجــۀ متوســط  گربــه دان  بــه ســاختار زمین شناســی محوطــۀ 

آهــک( اســت دور از انتظــار نیســت.  
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هم چنیــن یافته هــای پتروگرافــی ســفالینه های ســه محوطــۀ اشــکانی واقــع در جزیــرۀ 
کــی  قشــم، نشــانگر ترکیــب یکســان خمیــرۀ ســفالینه ها و بهره گیــری ســفالگر اشــکانی از خا
مشــترک در ســاخت آن هاســت کــه بــی شــباهت بــه ســاختار زمین شناســی منطقــه نیســت.

سپاسگزاری
نویســندگان برخــود لازم می داننــد تــا از تحصیــلات تکمیلــی دانشــگاه شــهرکرد به جهــت 
تأمیــن منابــع مالــی و هم چنیــن از جنــاب آقــای دکتــر علیرضــا داوودیــان به دلیــل همــکاری 

بی شــاعبه در تهیــه و توضیــح تصاویــر میکروســکوپ پلاریــزان قدردانــی نماینــد.

درصد مشارکت نویسندگان
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مشــلرکت داشــته اند. 
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