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چکیده
کــه در منطقــۀ چهارمحال وبختیــاری و در   در ســال های اخیــر در بررســی های مختلفــی 
نقاطــی ماننــد فارســان، اردل و میانکــوه صورت گرفتــه، شــمار زیــادی محوطــه  مربــوط بــه 
دورۀ مس وســنگ یافت شــده اســت؛ از ســطح ایــن محوطه هــا، ســفال هایی به دســت آمده 
کــه پژوهش هــای نخســتین روی ایــن ســفال ها نشــان دهندۀ ارتبــاط و نزدیکــی بســیار زیــاد 
کــون الــف و ب(، خوزســتان  ســفال منطقــه بــا ســفال های دورۀ مس وســنگ در فــارس )با
)شوشــان میانــه و جدیــد( و تاحــدودی مرکــز فــات و غــرب ایــران اســت؛ ازایــن رو، اســتفاده 
گونه هــای ســفالی ضــروری به نظــر می رســید  از روش هــای آزمایشــگاهی بــرای مطالعــۀ ایــن 
ــرده شــود  گونه هــای ســفالی پی ب ــا ابتــدا بــه فــن ســاخت و برخــی ویژگی هــای فنــی ایــن  ت
ایــن ســفال ها عاوه بــر شــباهت های ظاهــری ماننــد:  کــه  و هم چنیــن مشــخص شــود 
مناطــق  هم زمــان  نمونه هــای  بــا  نیــز  فنــی  و  ســاختاری  ازنظــر  فــرم،  و  نقــش  رنــگ، 
گــرس مرتفــع از  ــان زا ــزان تأثیرپذیــری مردم ــه می ک ــر)؟(؛ چرا ــا خی ــد ی ــاور شــباهت دارن مج
مناطــق هم جــوار در ایــن مــورد مهــم می توانــد مــا را درپــی بــردن بــه ارتباطــات اجتماعــی، 
مس وســنگ  عصــر  در  منطقــه  ایــن  کنان  ســا )برهم کنش هــای(  اقتصــادی  و  فرهنگــی 
کنــد. به همین دلیــل بــرای رســیدن بــه اهــداف موردنظــر، تلفیقــی از روش هــای  یــاری 
کــه از  ــۀ ســفالی  ــه کار بســته شــد و تعــداد 32 نمون ــه ای و آزمایشــگاهی ب کتابخان میدانــی، 
ســطح محوطه هــای پیش ازتاریخــی منطقــۀ چهارمحال وبختیــاری، خوزســتان و فــارس 
جمع آوری شــده بــا انجــام مطالعــات پتروگرافــی مــورد تجزیه وتحلیــل قرارگرفــت. درنهایــت 
کــه ســفال دورۀ  کانی شناســی ایــن نمونه هــا، مشــخص شــد  بــا بررســی ویژگی هــای فنــی و 
کافــی دارنــد و از مــواد معدنــی  گــرس مرتفــع دست ســاز بــوده، پخــت  مس وســنگ میانــی زا
به عنــوان مــادۀ چســبانندۀ آن هــا استفاده شــده اســت، عاوه بــر این کــه ســفال ایــن دورۀ 
هم چــون ویژگی هــای ظاهــری، در فــن ســاخت و ویژگی هــای فنــی هــم شــباهت بســیار 
ــا تأثیرپذیــری از  بــه ســفال هم زمــان فــارس و خوزســتان داشــته و درواقــع ایــن نمونه هــا ب

کــون و شوشــان میانــه و جدیــد ساخته شــده اســت. ســفال با
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  شمارۀ 32، دورۀ دوازدهـــــم، بـــــهار 801401

مقدمه
کامــل بــه فــن ســفالگری دســت نیافته  کــه هنــوز انســان به طــور  برخــاف دورۀ نوســنگی 
کــه بتــوان  ــاد و منســجم نیســت  بــود و تعــداد نمونه هــای ســفالی به دســت آمده آن قــدر زی
دورۀ  در  کــرد،  ترســیم  را  ایــران  مختلــف  مناطــق  ســفالی  افق هــای  از  شــفافی  ســیمای 
مس وســنگ و هم زمــان بــا پیشــرفت های بشــر در زمینه هــای مختلــف، فــن ســفالگری 
انســان هــم رشــد قابل ماحظــه ای داشــت و هــم میــزان اســتفادۀ انســان از ایــن ظــروف 
ع  متنــو نقــوش  ایجــاد  و  کیفیــت  با ســفال های  ســاخت  یافــت.  چشــمگیری  افزایــش 
روی ظــروف در ایــن دوره و به طــور خــاص در مس وســنگ میانــی در مناطــق مختلــف 
کــه از مناطــق فرهنگــی  کــرد؛ به ویــژه در مناطقــی ماننــد خوزســتان و فــارس  رواج پیــدا 
بررســی های  در  اخیــر  ســال های  در  می شــوند.  محســوب  پیش ازتاریــخ  در  ایــران  مهــم 
کــه در منطقــۀ چهارمحال وبختیــاری و در بخش هایــی ماننــد: فارســان، اردل  مختلفــی 
و میانکــوه انجام شــده شــمار زیــادی محوطــه  مربــوط بــه دورۀ مس وســنگ یافت شــده 
کــه بــا بررســی های  و ســفال های بســیاری هــم از ایــن محوطه هــا به دســت آمده اســت 
مجــاور  مناطــق  هم زمــان  ســفال های  بــه  بســیاری  شــباهت  کــه  مشخص شــده  اولیــه 
کــه  معرفی شــده  فارســان  دشــت  در  مس وســنگ  محوطــۀ   35 به عنوان مثــال،  دارنــد؛ 
نشــان دهندۀ  میانــی  مس وســنگ  دورۀ  ســفال های  روی  نخســتین  پژوهش هــای 
ارتبــاط و نزدیکــی بســیار زیــاد ســفال منطقــه بــا ســفال های دورۀ مس وســنگ در فــارس 
و  فــات  مرکــز  تاحــدودی  و  و جدیــد(  میانــه  الــف و ب(، خوزســتان )شوشــان  کــون  )با
ــتری  ــباهت بیش ــان ش ــنگ فارس ــفال مس وس ــد س ــر می رس ــی به نظ ــت؛ ول ــران اس ــرب ای غ
بافرهنگ هــای پیش ازتاریــخ فــارس و خوزســتان دارد )خســروزاده، 1391: 175(؛ یــا 17 
کــه در شهرســتان های اردل و میانکــوه معرفی شــده، بــا توجــه بــه  محوطــۀ مس وســنگ 
گونه شناســی ســفال ها در دورۀ مس وســنگ ارتبــاط محســوس میــان اردل، فــارس دورۀ 
کــون A، ســوزیانای میانــه و جدیــد دشــت شوشــان و حوضــۀ رودخانــۀ زهــره را نشــان  با

و همــکاران، 1392: 25(.  )بهرامی نیــا  می دهــد 
کندگــی ســفال دورۀ مس وســنگ میانــی، مطالعــات چندانــی روی  ع و پرا باوجــود تنــو
گونه هــای ســفالی صورت نگرفتــه و ســفال های ایــن دوره -به ویــژه ازنظــر ویژگی هــای  ایــن 
کمتــر شناخته شــده اند؛ درصورتی کــه می تــوان بــا مطالعــات آزمایشــگاهی بــرروی  فنــی- 
ــفال  ــا س ــه ب ــا مقایس ــا، ب ــن آوری آن ه ــاخت و ف ــن س ــه ف ــردن ب ــر پی ب گونه هــا عاوه ب ایــن 
ــا حــد زیــادی بــه ارتباطــات و حتــی تحــولات فرهنگــی دورۀ  هم زمــان مناطــق هم جــوار، ت
می توانــد  اطاعــات  ایــن  بــه  دســتیابی  این کــه  عاوه بــر  دســت یافت.  نیــز  موردمطالعــه 
گونه هــای ســفالی )البتــه بــا انجــام آزمایش هــای تکمیلــی(  زمینــه را بــرای منشــأیابی ایــن 
کــه بــا بررســی  کنــد. به همیــن منظــور در ایــن پژوهــش نیــز ســعی بــر آن اســت  هــم فراهــم 
کــه از مهم تریــن  ویژگی هــای ظاهــری، نقــوش و ســپس آنالیــز ویژگی هــای فنــی ســفال ها 
بــرای تحلیــل هنــری، فنــی و  را  مــواد فرهنگــی هــر محوطــۀ باســتانی هســتند، زمینــه 
کــرده و در  هم چنیــن ویژگی هــای فرهنگــی، اقتصــادی و اجتماعــی منطقــۀ هــدف فراهــم 
مرحلــه بعــد بــا مقایســه آن بــا ســفال هم زمــان مناطــق مجــاور به میــزان ارتباطــات مناطــق 

هم جــوار و تأثیرپذیــری فرهنگــی آن هــا از یکدیگــر بپردازیــم.
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پژوهــش  ایــن  اصلــی  پرســش های  درواقــع  پژوهــش:  فرضیه هــای  و  پرســش ها 
عبارتنــداز این کــه: 1- ســفال مس وســنگ میانــی منطقــۀ چهارمحال وبختیــاری ازنظــر 
ایــن  آیــا   -2 اســت؟  چگونــه  تشــکیل دهنده  عناصــر  و  پخــت  دمــای  بافــت،  جنــس، 
ــم  ــی ه ــای فن ــش، در ویژگی ه ــگ و نق ــری در رن ــباهت ظاه ــر ش ــفالی عاوه ب ــای س گونه ه
مشــابه ســفال هم زمــان فــارس و خوزســتان هســتند؟ در همین راســتا فرضیــات پژوهــش 
ــوده،  ح می شــوند: به نظــر می رســد ســفال منطقــۀ هــدف دست ســاز ب ــه ایــن شــیوه مطــر ب
کافــی دارد و از مــواد معدنــی به عنــوان مــادۀ چســبانندۀ آن هــا استفاده شــده اســت.  پخــت 
کــه در فــن ســاخت  کــرد  در ارتبــاط بــا ویژگی هــای ظاهــری ســفال ها نیــز، بایــد خاطرنشــان 

ــد. ــتان دارن ــارس و خوزس ــان ف ــفال هم زم ــه س ــیاری ب ــباهت بس ــی ش ــای فن و ویژگی ه
روش هــای  از  تلفیقــی  درواقــع  پژوهــش  ایــن  اجــرای  روش  پژوهــش:  روش  
کتابخانــه ای و آزمایشــگاهی و حتــی میدانــی اســت. تعــداد 13 نمونــۀ  ســفالی )تعــداد ســه 
یــا چهــار قطعــه از هــر محوطــه انتخــاب شــد تــا دقــت و صحــت نتایــج آن هــا ازنظــر مقایســۀ 
کــه از ســطح چهــار محوطــۀ پیش ازتاریخــی منطقــۀ  میکروســکوپی بهتــر ارزیابــی شــود( 
ــتفاده  ــا اس ــی و ب ــای پتروگراف ــام آزمایش ه ــا انج ــده ب ــاری، جمع آوری ش چهارمحال وبختی
بــا  کانی شناســانه  مقایســۀ  در  تــا  می گیرنــد  قــرار  تجزیه وتحلیــل  مــورد  مرتبــط  منابــع  از 
نمونه هــای جمــع آوری شــدۀ ســفال های دورۀ مس وســنگ میانــی خوزســتان )9 قطعــه( و 
فــارس )10 قطعــه(، تشــابهات و تفاوت هــای احتمالــی آن هــا ازنظــر جنــس، بافــت، دمــای 

پخــت و عناصــر تشــکیل دهندۀ موردبررســی قرارگیــرد.

پیشینۀ پژوهش
پژوهش هــای  در  و  گرفتــه  رونــق  کــه  اســت  چندســالی  تنهــا  آزمایشــگاهی  مطالعــات 
چهارمحال وبختیــاری  منطقــۀ  در  می شــود.  گرفتــه  بــه کار  کشــور  باستان شناســی 
به شــمار  شناخته شــده  کمتــر  مناطــق  از  باستان شــناختی  ازنظــر  به طورکلــی  کــه  نیــز 
پژوهــش  به جــز  آزمایشــگاهی صورت نگرفتــه  کار چندانــی در حــوزۀ مطالعــات  مــی رود، 
جوامــع  برهم کنــش  و  اســتقراری  الگــوی  مطالعــۀ  مبنی بــر  »علیرضازاده نودهــی« 
آزمایشــگاهی  بررســی  بــه  کــه  هم جــوار  مناطــق  بــا  چهارمحال وبختیــاری  مس وســنگ 
گروئــی« بــا  ســفال دورۀ لپویــی نیــز پرداختــه اســت )علیرضازاده نودهــی، 1397( و »قــدرت 
ــاری  ــی چهارمحال وبختی ــه )اوروک( آغازایام ــفال های لبه واریخت ــگاری س کانی ن ــوان  عن
کــه به تازگــی صورت گرفتــه اســت. امــا در  به منظــور شــناخت منشــأ آن هــا )گروئــی، 1397( 
ســایر مناطــق می تــوان بــه مطالعــۀ پتروگرافــی عصــر آهــن غــار هوتــو در ســال 1392ه ــ.ش. 
توســط »صــادق نقشــینه« و همکارانــش )نقشــینه و همــکاران، 1392(، بررســی فــن آوری 
ســفالگری هــزارۀ پنجــم پیش ازمیــاد در شــمال مرکــزی ایــران بــا اســتفاده از روش هــای 
آزمایشــگاهی XRD و XRF توســط »حســن طایــی« و همــکاران )طایــی و همــکاران، 

کــرد. 1388( و چندیــن پژوهــش مشــابه دیگــر اشــاره 

موقعیت و ویژگی های منطقۀ موردمطالعه
کــه در بخــش  منطقــۀ اصلــی و هــدف ایــن پژوهــش اســتان چهارمحال وبختیــاری اســت 
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گــرس قرارگرفتــه اســت )بنی طالبــی، 1390: 14(. بــا  مرکــزی ارتفاعــات رشــته کوه های زا
ــا مناطــق هم جــوار، یعنــی خوزســتان  توجــه بــه شــباهت های بســیار ســفال ایــن منطقــه ب
گــرس( و مشــابهت برخــی نمونه هــای ســفالی  )در جنوب غــرب ایــران(، فــارس )جنــوب زا
شــمال منطقــه بــا ســفال هم زمــان فات مرکــزی، خوزســتان، فــارس و اصفهــان به عنــوان 
گرفته شــده اند. باوجــود پیگیــری و بــه علــت عــدم دریافــت  مناطــق شــاهد پژوهــش، درنظــر 
و  فات مرکــزی  از  نمونــه ای  فــات،  مرکــز  محوطه هــای  از  نمونه بــرداری  بــرای  مجــوز 
ــرای آزمایــش در ایــن پژوهــش انتخاب نشــده اســت )شــکل 1: چــپ(. درواقــع  اصفهــان ب
گــرس و بیــن دو منطقــۀ فرهنگــی  کوه هــای زا منطقــۀ هــدف پژوهــش در بخــش مرکــزی 
کــه البتــه ازنظــر باستان شــناختی بســیار  مهــم ایــران، یعنــی فــارس و خوزســتان قرارگرفتــه، 
کــم شناخته شــده اســت. اطاعــات اولیــه و اصلــی در ارتبــاط بــا ایــن ناحیــه، از پژوهش هــای 
گارِل« در ســال 1979م.، دانســته می شــود )خســروزاده و بهرامی نیــا، 1391: 62(.  »آلــن زا
ــف  ــاری متوق ــی چهارمحال وبختی ــال باستان شناس ــدت 10س ــامی به م ــاب اس ــس از انق پ
منطقــه  ایــن  در  متعــددی  باستان شناســانۀ  فعالیت هــای  امــروز  بــه  تــا  پــس ازآن  شــد. 
صورت گرفتــه، امــا بااین وجــود و این کــه بخش هایــی از ایــن اســتان بــه شــکل فشــرده 
گمانه زنــی و صدهــا محوطــه ثبت شــده اســت، ولــی هنــوز  در ســال های اخیــر بررســی، 
گاهــی مــا از عصــر مس وســنگ ایــن منطقــه انــدک و تقریبــاً محــدود به همــان بررســی ها و  آ

 .)Khosrowzadeh, 2016: 75( گارل در پیــش از انقــاب اســت کاوش هــای آلــن زا
ــوروزی، 1388:  کنــون حــدود 80 تپــه و محوطــۀ ایــن دوره شناسایی شــده اســت )ن تا
164( و در ایــن پژوهــش سعی شــد از بیــن ایــن محوطه  هــا نمونه هــای شــاخص، ماننــد 
کــه دو فــاز دورۀ مس وســنگ هــم بــا اســامی ایــن دو  »گــردی چلــه گاه« و »قلعــۀ افغــان« 
کــه در شــمالی ترین نقطــۀ اســتان و  محوطــۀ نام گــذاری شــده، انتخــاب شــوند؛ یــا »جمالــو« 
کــه  کــه در منطقــه ای قرارگرفتــه  هم مــرز بــا فات مرکــزی قــراردارد و هم چنیــن تپــه »کیــان« 

در دورۀ مس وســنگ اســتقرارهای بســیاری دیــده می شــود.
کاوش شــده و واقــع در مســیر  از مناطــق شــاهد هــم سعی شــده محوطه هــای شــاخص، 
گــپ و  کــون، تــل  کــوچ روی انتخــاب شــوند؛ به عنوان مثــال، در فــارس ســه محوطــۀ تــل با
کــون بــوده  کــه خاســتگاه ســفال با کــه هرســه در جلگــۀ مرودشــت قرارگرفتــه  تــل نخــودی 
کــوچ روی  کــه در مســیر  گســر  اســت. یــا در خوزســتان دو محوطــۀ شــاخص چغامیــش و تــل 

گــرس مرتفــع قرارگرفته انــد، انتخــاب شــد. بــه زا
بــا  بلــوک جداشــده  اســتان چهارمحال وبختیــاری، شــامل چنــد  جایــگاه ســاختاری 
کــه هــر یــک از آن هــا خاصه هــای لیتولوژیــک و ســاختاری ویــژه ای  گســلی اســت  زون هــای 
کوچــک از پهنــۀ دگرگونــۀ  کــه حاشــیۀ شــمال خــاوری اســتان، بخشــی  دارنــد؛ بدین معنــی 
کوه زایــی  گســتره های متعلــق بــه  سنندج-ســیرجان اســت. بخــش باقی مانــدۀ اســتان، 
ــوان ســه  ــدارد. درواقــع می ت ــوژی و هم ســان ن کــه در همه جــا ســاختار لیتول گــرس اســت  زا
کــرد؛ نخســت، شمال شــرق اســتان  قلمــروی زمین شناســی را در ایــن منطقــه شناســایی 
البتــه برخــاف ســایر نواحــی زون  بــه زون سنندج-ســیرجان دارد.  کــه شــباهت بســیار 
سنندج-ســیرجان، ســنگ های دگرگونــی پی ســنگی )پالئوزوئیــک- تریــاس میانــی( دارای 
رِخنمــون ناچیــز هســتند. واحدهــای ســنگ چینه ای عمــده نیــز بــه انباشــته های شــیلی و 
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مناطــق  موقعیــت  کوچــک(  تصویــر   .1 شــکل   
و  خوزســتان  چهارمحال وبختیــاری،  اصفهــان، 
موقعیــت  بــزرگ(  تصویــر  ایــران،  نقشــۀ  در  فــارس 
محوطه هــای انتخــاب شــده در مناطــق موردمطالعه 
کیــان  گــردی چلــه گاه، 3-  تپــه  )1- قلعــه افغــان، 2- 
 -6 و  چغامیــش   -5 چهارمحــال،  از  جمالــو   -4 و 
کــون و  ــل با تل گســر از خوزســتان، 7- تل گــپ، 8- ت
9- تل نخــودی از فــارس(، )حاجی نوروزی، 1397(.

کــه به طــور دگرشــیب بــا  ســنگ ماســه ای فیلیتــی شــدۀ ژوراســیک پاییــن محــدود هســتند 
کرتاســه پوشــیده شــده اند )آقانباتــی، 1389: 11(. فلس هــای آهکــی 

کــه پی ســنگ پاتفرمــی پالئوزوئیــک شــامل  گــرس مرتفــع  هم چنیــن بخــش زون زا
فرسایشــی  دگرشــیبی  بــا  عمــوم  به طــور  کــه  اســت  کامبریــن  کربنات هــای  و  آواری هــا 
زون  بخــش  درنهایــت  و  شــده اند؛  پوشــیده  تریــاس  و  پرمیــن  کربناتــۀ  توالی هــای  بــا 
کــه ســنگ های پالئــوژن تــا اوایــل نئــوژن ایــن ناحیــه بیشــتر  گــرس چین خــورده اســت  زا
کنگلومرایــی بختیــاری نواحــی پســت  کربنات هــای لایــۀ ضخیــم هســتند. هم چنیــن ســازند 
-به ویــژه هســته های ناودیس هــا- را پوشــش داده اســت )همــان: 12(. البتــه هــر ســه 
گــرس و پهنــۀ ســاختاری مشــترک قرارگرفتــه و ازنظــر شــرایط  منطقــۀ موردنظــر در زون زا

زمین شناســی شــرایط مشــابهی دارنــد )شــکل 2(.
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پهنه هــای  و  زمین شناســی  نقشــۀ   .2 شــکل   
.)1383 قانباتــی،  )آ کشــور  ســاختاری 

بررسی توصیفی نمونه های جامعۀ آماری
ماننــد:  رنگ هایــی  در  و  مناســب  پخــت  بــا  ســفال هایی  میانــی  مس وســنگ  دورۀ  در 
کــه از  کمــی نارنجــی ســاخته می شــد  کــرم، ســبز روشــن، ســبز نخــودی و تعــداد  نخــودی، 
ماســه و شــن ریــز بــرای مــادۀ چســباننده در آن هــا استفاده شــده اســت. ایــن ســفال ها در 
ــوده  کافــی ب ــرای پخــت ســفال  ــد. حــرارت ب ــا نخــودی دارن کرمــی ی بیشــتر مــوارد پوشــش 
ع منقــوش ایــن ســفال ها مرغوب تــر بــود و  کامــاً صــاف و یکنواختــی دارنــد. نــو و ســطح 
کــرم یــا ســبزنخودی  به طورمعمــول بــا نقــوش ســیاه یــا قهــوه ای روی زمینــۀ نخــودی، 
ح هایــی ماننــد: نقــوش هندســی، خطــوط  ظاهرشــده بودنــد. نقــوش روی ایــن ســفال ها طر
کــه مــوارد مشــابه آن را می تــوان  مــوازی، مثلث هــا و نقــوش نقطــه ای را شــامل می شــود 
 Khosrowzsdeh, 2015:( کــرد کــون A و B مشــاهده  در ســوزیانای میانــه و جدیــد و با
کــه در مرحلــۀ نخســت یــا همــان  38(. ازطرفــی بــا مقایســۀ دقیق تــر نقــوش درمی یابیــم 
مرحلــۀ چلــه گاه منطقــۀ چهارمحال وبختیــاری، ســفال های بســیاری بــا نقش مایه هــای 
کــه از جــوی  گــی و هم چنیــن نقش مایــۀ قــرص خورشــید  کــون ب، ماننــد زیگزا اواخــر با
کــون A1-4 بوده،  کــه مرتبــط بــا با گارل، 1387: 43(؛ امــا در مرحلــۀ افغــان  می شناســیم )زا
کــف حلقــوی و دارای نــوار منقــوش پیرامونــی، ازجملــه ســفال های متــداول اســت  کاســه بــا 

)همــان: 45(.
کاوش در ایــن منطقــه صورت گرفتــه، به عنوان مثــال در  کــه  در تعــداد محــدودی هــم 
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کــه  کی آباد نیــز ســفال ها به طــور ویــژه بــا نقــوش نقطــه ای تزئیــن شــده بودنــد  محوطــۀ ســا
خ و بیــات در دشــت دهلــران را نشــان می دهــد.  هم افــق بــودن بــا شوشــان جدیــد، فــاز فــر
گســترش می یابــد و   )B2 کــون در فــارس هــم این گونــه ســفال ها در فــارس میانــی 1 )با
یــا   .)Shirazi & et al., 2015: 348( می یابــد  ادامــه   )A کــون  )با جدیــد  فــارس  تــا 
گونــۀ منقــوش بــا اشــکال هندســی و  گــروه اصلــی از ســفال ها،  در حاجی جلیــل 2، یــک 
کــه در منطقــۀ   )Esmaeili Jelodar & Zolghadr, 2014: 56( ح هــای نقطــه ای بــود طر
کــون A ادامــه یافتــه بــود.  گــپ و با کــون B2 آغــاز شــد و تــا فازهــای  فــارس از مرحلــۀ با
 LS1 در دشــت شوشــان هــم این گونــۀ ســفالی از اواخــر ســوزیانای میانــه آغــاز شــد و تــا

.)Ibid: 57( هــم اســتفاده می شــده اســت )بندبــال لایه هــای 11-16(
مس وســنگ  ســفال  نمونــه   13 تعــداد  پــروژه،  ایــن  اهــداف  راســتای  در  درنتیجــه 
کندگــی  پرا بــا  جمالــو(  و  گردی چلــه گاه  قلعه افغــان،  )تپه کیــان،  باســتانی  محوطــۀ   4 از 
کــه در دورّ موردمطالعــه  در جهــات جغرافیایــی مختلــف اســتان چهارمحــال و مناطقــی 
ــا 9 قطعــه ســفال از خوزســتان )چغامیــش و تل گســر(  بیشــترین  اســتقرارها را داشــته اند، ب
کــه در  کــون، تل گــپ و تل نخــودی( مــورد مقایســه قرارگرفتنــد  و 10 قطعــه از فــارس )تل با
کــه در مســیر  انتخــاب محوطه هــای خوزســتان و فــارس، محوطه هایــی انتخــاب شــد 
کــه  کاوش شــده باشــند )شــکل 1: راســت(؛  کــوچ روی قرارگرفتــه بودنــد و البتــه شــاخص و 
بررســی توصیفــی نمونه هــای ســفالی بــه تفکیــک محوطــه در ادامــه تشــریح شــده اســت 

ــدول 1(. )ج

نتایج آزمایشگاهی
کــه  بــرای رســیدن بــه اهــداف ایــن پژوهــش روش پتروگرافــی مورداســتفاده قرارگرفــت؛ چرا
گروه بندی اشــیاء مشــابه،  کــردن اشــیاء صحیــح،  در مطالعــۀ آثــار فرهنگــی ماننــد شناســایی 
کــردن منشــأ ژئولوژیکــی ســفال و یــا  گروه هــا براســاس مــواد، شناســایی  کــردن  مقایســه 
 .)Hall et al., 1999: 147( کارآیــی بالایــی دارد اجــزای آن هــا و هم چنیــن فــن ســاخت 
ایــن  می شــود.  تهیــه  موردنظــر  ســفالین  شــئ  یــا  ســنگ  از  نازکــی  مقطــع  روش  ایــن  در 
کــه می توانــد نــور را از خــود عبــور دهــد و بــا قــراردادن آن  مقطــع به قــدری نــازک اســت 
کانی هــای موجــود در  زیــر میکروســکوپ زمین شناســی )پاریــزان( بــه بررســی و مطالعــۀ 
ــا موجــود در ســفال ها  ــی تشــکیل دهندۀ ســنگ ها ی ــد. از آنجایــی مــواد معدن آن می پردازن
نــور پاریــزه ویژگی هــا و رنگ هــای متفاوتــی دارنــد، متخصصــان پتروگرافــی  در مقابــل 
مــواد معدنــی  و  کانی هــا  به این ترتیــب  و  از یکدیگــر تشــخیص دهند  را  می تواننــد آن هــا 
تشــکیل دهندۀ ســنگ ها یــا موجــود در ســفال ها را مشــخص و شــکل و انــدازۀ آن هــا را 

.)Ellis, 2000: 458( معلــوم ســازند
در ایــن پژوهــش نیــز پــس از تهیــۀ مقاطــع نــازک، مطالعــۀ میکروســکوپی ســفال ها بــا 
میکروســکوپ دوچشــمی پاریــزان مــدل James Swift انجــام شــد. بزرگ نمایــی بــه کار 
ــفال و  ــازندۀ س ــزای س ــایی اج ــر شناس ــا عاوه ب ــود ت ــر( ب ــه 4X )40 براب ــن مطالع ــه در ای رفت
ترکیبــات موجــود درزمینــهٔ، مــادۀ چســبانندۀ، دمــای پخــت ســفال ها و مقایســۀ ویژگی هــای 

گیــرد.  ــا مناطــق هم جــوار موردبررســی قــرار  ســفال ها ب
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جدول 1. مشخصات نمونۀ سفال های منتخب برای آزمایشگاه )حاجی نوروزی، 1397(. 
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  ۀدور مشخصات شماره 

 احتمالی 
 

رح نمونه  جوارهممشابهت با مناطق  ط

01 

ط یش   په ت کیان، بدنه، نخودی، نقش  یشیاب  ش

پخششش  نامششششخ ،  مشششادس انششش ان دسخشششا،  ، 

 یازکاف ، دی 

 وشان میانه ش

 

 
 : Alizade, 2006    ؛62S: شکل  1382علیزادب، 

29E 

02 

ط یش   په ت کیان، بدنه، نخودی، نقش  یشیاب  ش

ط  نق ششششه  مششششادس انشششش ان دسای(، خششششا،    نشششش

کاف ، دی نامشخ ،   یازپخ  

اکون   Aب

 

 
 & Langsdorff ؛ 70C: شکل  1382علیزادب، 

McCown, 1942: P62.7 

03 

ای ،وشش،، کیان، ل ه، نخودی، نقش  هوشوبپه ت

پخشششش  کشششششاف ، نامشششششخ ،  مششششادس انشششش ان دس

 یازدی 

 شوشان  دید

 

 
: شکل  1383؛ علیزادب، E 40: شکل  1382علیزادب، 

3-30 

04 

ط یش    هلعه افغان، ل ه، نخودی، نق  یشیاب  ش

مشواد للش ،  مادس ان ان دسخا،   و ل ه داخل ، 

کاف ، دی   یازپخ  

شوشان  

 ،  میانه

اکون   Aب
 

 
Delougaz & Kantor, 1996: P159L; Alizadeh,  

2006 :Fig 35E 

05 

ی ی ز  ،وش،(، نقش  هلعه افغان، بدنه، نخود

ط یششش   خشششا،  ،  مشششادس ، ششششدبپطداخ یشششیاب  ششش

کاف ، دی نامشخ ،  ان ان دس  یازپخ  

شوشان میانه  

 متأخط

 

 
 J 49: شکل  1394 همکا،ان،  وعلیزادب، 

06 

ای تیشطب هلعه افغشان، ل شه، نخشودی، نقش  هوشوب

ط یشششش   داخلشششش  و خششششا،  ، یشششش   داخلشششش    شششش

نامشششششخ ،  مششششادس انشششش ان دس، شششششدبپطداخ 

کاف ، دی   یازپخ  

میانه  شوشان 

 متأخط

 
 

Delougaz & Kantor, 1996: P178 J 

07 

ای گاب، بدنشه، نخششودی، نقش  هوششوبگشطدی الششه

ط یشش   خششا،  ،  نامشششخ ،  مششادس انشش ان دس ش

کاف ، دی   یازپخ  

اکون   Aب

 

 
Dellfus, 1983: Fig.71:11 ؛ Langsdorff & 

McCown, 1942: P33.5 

08 

ای گاب، بدنشه، نخششودی، نقش  هوششوبگشطدی الششه

ط یشش   خششا،  ،  بششا دیشش   شششدبپطداخ تیششطب  شش

مشواد للش   مشادس انش ان دس،وش دی  مطنوب، 

پخش  ششود(، ،یزب هش  دیشدب م  مقدا،ی ی گ

 یازکاف ، دی 

اکون   Aب

 

 
 ، همکا،ان و علیزادب

 Alizadeh,  2006 :Fig 32A   ؛49: شکل  1394

09 
کف، نخودی، نق  ییاب، گطدی اله مادس گاب، 

کاف ، دی ش، ،یز،  ان ان دس  یازپخ  

 شوشان میانه 

 
 

Delougaz & Kantor, 1996: P173 E 

10 

گاب، بدنشه، نخشودی یش ز، نقش  یش ز گطدی اله

،وی یشششش   خشششششا،  ، خمیشششششطب خشششششوب و،ز دادب 

ط ،   مششششادس انشششش ان دسنشششششدب، دا،ای خلششششل و فشششش

کاف ، دی نامشخ ،   یازپخ  

شوشان میانه  

،  متأخط

 شوشان  دید
 

 
 Alizadeh,  2006     ؛ P 25: شکل  1382علیزادب، 

:Fig 23W 
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8 
 

11 

ای روشو  رو  جمالو، بدنه، نخودی، نقش قهوو 

پخوو  ماسووه،  مووادچ باوودان دچسوو خ رووارج ، 

 سازکاف ، دس 

 IIIسیلک 

 
 

 S.142چ شمار 67: لوح 1379گی شم ، 

12 

ای روشوو  روو  جمووالو، لدووه، نخووودی، نقووش قهووو 

پخوو  ماسووه،  مووادچ باوودان دچسوو خ رووارج ، 

 سازکاف ، دس 

 IIIسیلک 

 
 

 S.166 شمار  64: لوح 1379گی شم ، 

13 

جموووالو، لدوووه، نخوووودی، نقوووش سووویا  رووو  سووو خ 

ماسووه،  مووادچ باوودان دچرووارج  و لدووه دارلوو ، 

کاف ، دس   سازپخ  

 شوشان میانه 

 
 

 A3 چشمار 81: لوح 1379گی شم ، 

14 

کف، نخودی، نقش قهو بغامیش رو   ای تی  ، 

 مووادچ باوودان دچپوشووش نوودارد، سوو خ رووارج ، 

کاف ، دس آل ،   سازپخ  

 میانه شوشان 

 
 

Zagarell, 1982: Fig 22: 10 

15 

بغامیش، لده، نخودی سدز، نقش سدز تیو   رو  

پخوو  ماسووه،  مووادچ باوودان دچسوو خ رووارج ، 

 سازکاف ، دس 

 شوشان میانه 

 
 

16 

ای روو  بغووامیش، بدنووه، نخووودی، نقووش قهووو 

پخوو  ماسووه،  مووادچ باوودان دچسوو خ رووارج ، 

 سازکاف ، دس 

شوشان میانه  

 و جدید

 
 

Zagarell, 1982: Fig 19:4 

17 

ای تیو   بغامیش، بدنوه، نخوودی، نقوش قهوو 

پخو  ماسوه،  مادچ باودان دچر  س خ رارج ، 

 سازکاف ، دس 

 شوشان جدید

 
 

 
Zagarell, 1982: Fig 21: 12 

18 

گا ، لده های دو سوی یک ظو ،، نخوودی تل 

ای سوودز روو  سوو خ رووارج ، سوودز، نقوووو قهووو 

های سوووو   رمیوووو   یخ واروووو  نیاوووو  و تخووووه

ماسوه،  مادچ بادان دچشود، دارل آن دید  م 

کاف ، دس   سازپخ  

شوشان میانه  

 متأر 

 
 

Zagarell, 1982: Fig 22: 16 

19 

، بدنووه، نخووودی، نقووش سوویا  روو  سوو خ گاوو تل

پخووو  ، یبادماسوووه موووادچ باووودان دچروووارج ، 

 سازکاف ، دس 

 شوشان میانه 

 
 

Zagarell, 1982: Fig 22: 10 

20 

ای تیو   رو  ، بدنه، نخودی، نقوش قهوو گا تل

، یبادماسوووه موووادچ باووودان دچسووو خ روووارج ، 

کاف ، دس   سازپخ  

 شوشان جدید

 
 

Zagarell, 1982: Fig 22: 6 

21 

، لده، نخودی سدز )روش (، نقش سویا  گا تل

روو  سوو خ رووارج  و لدووه دارلوو ، موواد  باووداند  

کاف ، دس یبادماسه  ساز، پخ  

شوشان میانه  

 و جدید
 

 
Zagarell, 1982: Fig 19: 9 

22 

پوشوش رقیون نخوودی، ، لده، نارنج  با گا تل

ای روشوو  روو  سوو خ رووارج  و لدووه نقووش قهووو 

کم  آهک و مقدار بایار مادچ بادان دچدارل ، 

کاف ، دس گیاه ،   سازپخ  

 شوشان میانه 

 
 

Zagarell, 1982: Fig 17: 10 
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23 

بدنلل ، ندلل نق، نیلل  رللطح   لل  رلل   پ، تللگ  لل 

پدللل  ، قبحنمحرللل  ملللحنس انللل حن دسخلللح،  ، 

 رحزکحف ، نر 

حک ن   Aب

 
 

Zagarell, 1982: Fig 22: 15 

24 

ل لل ، ندلل نق، نیلل  رللطح   لل  رلل   پ، تللگ  لل 

آلللل ،  ملللحنس انللل حن دسخلللح،   ب ل للل  ن خ للل ، 

کحف ، نر   رحزپد  

حک ن   Aب

 
 

Zagarell, 1982: Fig 19: 12 

25 

 ق تطل    ل  بدن ، ند نق، نیل  هول  پ، تگ   

، قبحنمحرللل س انللل حن د سرللل   خلللح،  ، ملللحن

کحف ، نر   رحزپد  

حک ن   Aب

 
 

Zagarell, 1982: Fig 20: 16 

26 

حک ن، بدن ، ند نق، نی  رطح   ل  رل    تگ ب

پدللل  ، قبحنمحرللل  ملللحنس انللل حن دسخلللح،  ، 

 رحزکحف ، نر 

حک ن   Bب

 
 

27 

حک ن، ل ل ، ندل نق، نیل  رلطح   ل  رل    تگ ب

پدللل  ، قبحنمحرللل  ملللحنس انللل حن دسخلللح،  ، 

 رحز، نر کحف 

حک ن   Aب

 
 

Zagarell, 1982: Fig 19: 9 

28 

حک ن، بدنلللل ، ندللل نق، نیللل  هولللل    ق تلللگ بللل

 مللللحنس انلللل حن دس،بشلللل   لللل  رلللل   خللللح،  ، 

کحف ، نر ، قبحنمحر   رحزپد  

حک ن   Aب

 
 

Zagarell, 1982: Fig 19: 6 

29 

حک ن، بدن ، ند نق، نی  رطح   ل  رل    تگ ب

پدللل  ، قبحنمحرللل  ملللحنس انللل حن دسخلللح،  ، 

 رحزکحف ، نر 

حک ن   Aب

 
 
Zagarell, 1982: Fig 20: 4 

30 

، بدن ، ند نق ر ز، نیل  رلطح   ل  قند نتگ

ر   خح،  ، ر   رفحل ،ر ب   فت  ب خ گ 

پدل  ، قبحنمحرل  محنس انل حن دسب ف ج ن ،ن، 

 رحزنر کحف  

حک ن   Aب

 
 

Zagarell, 1982: Fig 18: 1 

31 

، بدنللل ، ندللل نق، نیللل  رلللطح   للل  قند نتلللگ

نحمشلللد ،  ملللحنس انللل حن دسرللل   خلللح،  ، 

کحف ، نر   رحزپد  

حک ن   Aب

 
 
Zagarell, 1982: Fig 22: 6 

32 

، بدنللل ، ندللل نق، نیللل  رلللطح   للل  قند نتلللگ

، قبحنمحرللل  ملللحنس انللل حن دسرللل   خلللح،  ، 

کحف ، نر   رحزپد  

حک ن   Aب

 
 

Zagarell, 1982: Fig 20: 12 

 
ح زیر است:    نتیجۀ مطالعات به شر

13 قطعــه ســفال از چهــار محوطــه )ســه نمونــه از تپه کیــان، ســه نمونــه از قلعه افغــان، 
انتخــاب  چهارمحــال  اســتان  جمالــو(  تپــه  از  نمونــه  ســه  و  گردی چلــه گاه  از  نمونــه   4
کیــان ازنظــر ترکیــب و ســاختار دو  کــه ســه نمونــۀ مطالعاتــی مربــوط بــه محوطــۀ  شــدند 
کــه ترکیــب خمیــرۀ آن هــا رُســی اســت و  ترکیــب متفــاوت را نشــان می دهنــد. ســفال هایی 
کــه در تصویــر بــا  کــه ترکیــب خمیــرۀ رســی-کربناتی دارنــد  کربنــات هســتند و ســفالی  فاقــد 
پیکان هــای ســفیدرنگ به ترتیــب در بــالا خمیــرۀ رُســی و در پاییــن خمیــرۀ کربناتــی نمایــش 
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کوارتــز در ایــن نمونه هــا بیشــترین فراوانــی را دارد  کانــی   .)K02 :3 داده شــده اســت )شــکل
و بــه فــرم تک بلــور و ریزدانــه در خمیــره دیــده می شــود. در نمونــۀ شــمارۀ ســه عاوه بــر 
کــه در دیگــر نمونه هــا مشــاهده نشــده  کانــی آمفی بــول و میــکا نیــز وجــود دارد  کوارتــز،  کانــی 

 .)K03 :3 اســت )شــکل

 شــکل 3. ســمت چــپ: فتومیکروگــراف، نمونــۀ 
میــدان  طــول   ،XPL نــور   ،4X بزرگنمایــی   ،K-02
دیــد 2.7 میلی متــر، بافــت ســیلتی، خمیــرۀ ســفال 
دو ترکیــب متفــاوت نشــان می دهــد. در حاشــیه بــه 
کــرم دارد  رنــگ تیــره و در قســمت مرکــز رنــگ زرد تــا 
کــه علــت اصلــی ایجــاد ایــن فــرم تغییــر درجــۀ حــرارت 
بــه مرکــز ســفال  پخــت ســفال در حاشــیه نســبت 
پرشــده  ثانویــه  کلســیت  بــا  خالــی  فضــای  اســت. 
 ،K-03 اســت. سمت راســت: فتومیکروگراف، نمونۀ
بزرگنمایــی 4X، نــور XPL، طــول میــدان دیــد 2.7 
ــرۀ رُســی.  قطعــات  ــا خمی ــر، بافــت ســیلتی ب میلی مت
کوارتــز همــراه بــا آمفی بــول و میــکا در خمیــرۀ  فــراوان 

ســفال دیــده می شــود )نگارنــدگان، 1398(.

 شــکل 4. ســمت چــپ: فتومیکروگــراف، نمونــۀ 
QA-05، بزرگ نمایــی 4X، نــور PPL، طــول میــدان 
دیــد 2.7 میلی متــر، دو قطعه ســنگ چــرت در خمیــرۀ 
کســید آهــن قرمزرنــگ. در ایــن نــور  ســفال همــراه بــا ا

فضــای خالــی بــه رنــگ روشــن اســت. 
 ،G.C-08 نمونــۀ  فتومیکروگــراف،  راســت:  ســمت 
بزرگنمایــی 4X، نــور XPL، طــول میــدان دیــد 2.7 
کربناتــی: قطعــات  میلی متــر، بافــت ســیلتی و خمیــرۀ 
کوارتــز ریــز در خمیــره  کانــی  کلســیت همــراه بــا  بــزرگ 
دیــده می شــود.  فضــای خالــی در ایــن نمونــه محدود 
و بــه فــرم مــدور و بیضی شــکل اســت )نگارنــدگان، 

.)1398

بــه محوطــۀ قلعه افغــان ازنظــر ترکیــب و ســاختار دو  ســه نمونــۀ مطالعاتــی مربــوط 
کــه ترکیــب خمیــرۀ آن رُســی اســت و  ترکیــب متفــاوت را نشــان می دهنــد؛ نمونــۀ ســفالی 
کربنــات در خمیــره اســت )شــکل Q.A05 :4(. در ایــن نمونــه قطعــات ســنگ چــرت  فاقــد 
کــه  کــه در دو نمونــۀ دیگــر دیــده نمی شــود و دو نمونــۀ دیگــر  در خمیــره دیــده می شــود 
ــور  ــه دو فــرم تک بل ــز در ایــن نمونه هــا ب کوارت کانــی  ــد.  ترکیــب خمیــرۀ رُســی-کربناتی دارن
فــرم پلی کریســتالین خمیــره دیــده می شــود. نمونه هــا  بــه  کمتــر  بــه مقــدار  و  و ریزدانــه 
گردی چلــه گاه  کانــی آمفی بــول و میــکا هســتند. چهــار نمونــۀ موردمطالعــۀ محوطــۀ  فاقــد 
کانــی  ازنظــر ترکیــب تقریبــاً ترکیــب و ســاختار مشــابهی دارنــد. در دو نمونــۀ 7 و 9 قطعــات 
کانــی وجــود  آمفی بــول و میــکا مشــاهده می شــود؛ درحالی کــه در دیگــر نمونه هــا ایــن دو 
محوطــه،  مطالعاتــی  نمونه هــای  دیگــر  در   ،9 نمونــۀ  به غیــراز  کلســیت  کانــی  ندارنــد. 
بیشــترین فراوانــی را دارد و در دو نمونــۀ 8 و 10 به صــورت قطعــات درشــت در خمیــره دیــده 

.)G.C08 :4می شــود )شــکل
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ســه نمونــۀ موردمطالعــۀ تپــه جمالــو، دو ترکیب متفاوت را نشــان می دهنــد؛ نمونه های 
کلســیت و دیگــر اجــزا در ایــن خمیــره به طــور  ــز و  کوارت کانــی  11 و 12 خمیــرۀ رُســی دارنــد و 
کــه ترکیبــی متفــاوت از دو نمونــۀ قبــل دارد،  کنــده قــرار دارد )شــکل J12 :5(. نمونــۀ 13  پرا
کوارتــز بــه فرم هــای مختلــف دیــده می شــود )شــکل 5:  کانــی  کربناتــه دارد و در آن  خمیــرۀ 
کــه در  J13(. نمونه هــای 12 و 13 دارای قطعــات ســنگ دگرگونــی سیلت اســتون هســتند 
کوارتــز پلی کریســتالین ابــری )دگرگونــی(  دیگــر نمونه هــا مشــاهده نشــده اســت. اســتفاده از 
کانــی پاژیــوکاز در نمونه هــای 12 و 13  همــراه بــا ســنگ دگرگونــی )ســیلت اســتون( و 
نشــان دهندۀ یــک منبــع و ســازندۀ دگرگونــی در محــل ســاخت ایــن نمونه هــا اســت )شــکل 

.)J12, 13 :5

 ،J-12 شــکل 5. ســمت چپ: فتومیکروگراف، نمونۀ
بزرگ نمایــی 4X، نــور XPL، طــول میــدان دیــد 2.7 
میلی متــر، بافــت ســیلتی. یــک قطعه ســنگ دگرگونــی 
راســت:  ســمت  تصویــر.  مرکــز  در  سیلت اســتون 
فتومیکروگــراف، نمونــۀ J-13، بزرگ نمایــی 4X، نــور 
بافــت  میلی متــر،   2.7 دیــد  میــدان  طــول   ،XPL
کانــی پلاژیــوکلاز در مرکــز تصویــر  ســیلتی. یــک قطعــۀ 

)نگارنــدگان، 1398(. 

همان طورکــه در تصاویــر فتومیکروگــراف و جــدول 2 )در ایــن جــدول در صــورت وجــود 
گــر هــر یــک از کانی هــا وجــود نداشــته  کانــی موردمطالعــه در خمیــرۀ ســفال، از عامــت »*« و ا
کــم یــا جزئــی باشــد،  گــر فراوانــی آن بــه مقــدار  باشــد، از عامــت »-« استفاده شــده اســت. ا
بــا عامــت »tr« مشخص شــده اســت( دیــده می شــود، ازنظــر بافــت یــا پتروفابریــک1، تمــام 
ــفال ها  ــرۀ س ــود در خمی ــات موج ــتند و قطع ــه هس ــا ریزدان ــیلتی ی ــت س ــا دارای باف نمونه ه
کمتــر از 0/5 میلی متــر دارنــد؛ همین طــور ازنظــر ســاختاری )بافــت، دانه بنــدی و  انــدازۀ 
کانی هــا( شــباهت های بســیاری بیــن نمونه هــای یــک محوطــه بــا یکدیگــر و حتــی  ترکیــب 
کیــان  ــا نمونه هــای ســایر محوطه هــا وجــود دارد؛ به عنوان مثــال، نمونه هــای 01 از تپــه  ب
و 04 و 05 از تــل افغــان و نمونــۀ 13 از تپــه جمالــو شــباهت ســاختاری بســیاری باهــم دارنــد. 
ــاختاری  ــر س ــه گاه ازنظ ــردی چل گ ــان، 08 و 10 از  ــل افغ ــان، 06 از ت کی ــای 02 از  ــا نمونه ه ی
کوارتــز  کانــی  بســیار شــبیه به هــم هســتند. در ایــن ســفال ها فراوان  تریــن جــزء ســازنده، 
کــه به صــورت قطعــات ریــز، تک بلــور بــا حاشــیۀ زاویــه دار تــا نیمه گرد شــده در خمیــرۀ  اســت 
کانــی بــه مقــدار محــدود به صــورت پلی کریســتالین اســت.  ســفال دیــده می شــود. ایــن 
کــم آن از محــل اولیــه  کوارتــز، نشــان دهندۀ جابه جایــی  حاشــیۀ زاویــه دار تــا نیمه گرد شــدۀ 
ک منشــأ توســط ســفالگر )به عنــوان مــادۀ چســبانندۀ(  کــردن ســیلیس بــه خــا ــا اضافــه  و ی
کانــی در نمونه هــای مطالعاتــی بیــن 1-10% حجــم ســفال متغیر اســت.  اســت. فراوانــی ایــن 
کمتــری دارد.  کوارتــز فراوانــی  کلســیت اســت و  البتــه در تعــدادی از نمونه هــا ســازندۀ غالــب 
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کلســیت در ســاختار ســفال های اســتان چهارمحــال  ع، اســتفاده از ســنگ آهک و  درمجمــو
ــر بــوده اســت. باوجــود شــباهت های ترکیبــی بیــن نمونه هــای محوطه هــای  بســیار رایج ت
ایــن منطقــه، ســفال های محوطــۀ جمالــو در ناحیــۀ شــمالی چهارمحال وبختیــاری بــا ســایر 
محوطه هــا تفاوتــی جالب توجــه وجــود دارد و آن هــم وجــود قطعــات ســنگ های آذریــن و 
کــه منشــأ و مــکان ســاخت متفــاوت  کانــی پاژیــوکاز اســت  دگرگونــی ماننــد سیلت اســتون و 
کانی هــا شــباهت ترکیبــی  ایــن نمونه هــا را نشــان می دهــد )شــکل J12, 13 :5( وجــود ایــن 
ایــن محوطــه را بــا نمونه هــای فات مرکــزی -به ویــژه ســیلک III- نشــان می دهــد بــا ایــن 
کــوره بــرای پخــت ســفال در آن  خ ســاز بــوده و درجــۀ حــرارت  کــه ســفال ســیلک چر تفــاوت 

منطقــه فراتــر از 900 درجــۀ ســانتی گراد بــوده اســت )نصرتــی، 1390: 102(.
درمــورد مــواد پرکننــدۀ ســفال، به جــز خمیــرۀ تمــام اجــزای ســازنده شــامل قطعــات 
کســید آهــن، ســنگ چــرت و قطعــات سیلت اســتون به عنــوان  کلســیت، ا کوارتــز،  مختلــف 
گرفتــه می شــود. امــا   بــا مشــاهدۀ تصاویــر میکروگــراف نمونه هــای  مــواد پرکننــده درنظــر 
کوارتــز به عنــوان  کــه در بیشــتر نمونه هــای ســفالی منطقــه از  موردمطالعــه، مشــخص شــد 
مــادۀ چســبانندۀ اصلــی یــا آن چــه در باستان شناســی به نــام »آمیــزه )/تمپــر(« می شناســیم 
ــی  ــبانندۀ اصل ــادۀ چس ــوان م ــیت به عن کلس ــه از  ک ــو  ــۀ 12 جمال ــز نمون ــده و به ج استفاده ش
کلســیت  کانــی  گرفته شــده اســت؛ ســایر اجــزا، دیگــر پرکننده هــا را تشــکیل می دهنــد.  بهــره 
ــر حــرارت از بیــن  ــه در دمــای 800 درجــۀ ســانتی گراد در اث کربنات ــان  ــا بنی کانی هــای ب ــا  و ی
کربناتــه  کــه ســازندها و رخنمون هــای  ــا توجــه بــه زمین شناســی ایــن مناطــق  می رونــد و ب
کلســیت در برخــی ســفال های مطالعاتــی، نشــان از درجــۀ  کانــی  به وفــور وجــود دارد، نبــود 
حــرارت بیــش از 800 درجــۀ ســانتی گراد بــرای ایــن ســفال ها اســت؛ البتــه همان طورکــه 
از نتایــج مشــخص اســت در منطقــۀ موردمطالعــه دمــای پخــت بیشــتر نمونه هــا )حــدود 
کــه دمــای  75%( زیــر 800 درجــۀ ســانتی گراد اســت، امــا ایــن مقــدار بدان معنــا نیســت 
کانی هــای موجــود ایــن  حــرارت خیلــی پایین تــر از ایــن عــدد بــوده، بلکــه بــا توجــه بــه 
کــه ایــن نمونه هــا نیــز دمــای پخــت حــدود 700 تــا 750 درجــۀ  نتیجــه حاصــل می شــود 
ــرارت 800  ــۀ ح ــه درج ــیدن ب ــل از رس ــوارد قب ــی م ــا در برخ ــد ی کرده ان ــه  ــانتی گراد را تجرب س
کــه به همیــن دلیــل هــم دیــده  ج می شــده  کــوره خــار ــا حــدود ایــن دمــا، ســفال از داخــل  ی
بــوده و  کربنــات  کــه به عنوان مثــال در برخــی نمونه هــا، حاشــیه ســفال فاقــد  می شــود 
کــوره، مرکــز ســفال این گونــه  کــردن ســفال از  ج  حــرارت بیشــتری دیــده امــا به دلیــل خــار

نیســت. 
نُــه قطعــه ســفال از دو محوطــه )چهــار نمونــه از تپــه چغامیــش و پنــج نمونــه از تل گســر( 
کــه چهــار نمونــه ســفال چغامیــش ازنظــر ترکیــب خمیــره  اســتان خوزســتان، انتخــاب شــدند 
کربناتــی )نمونــۀ 14( و  دودســتۀ متفــاوت را نشــان می دهنــد؛ 1- ســفال دارای خمیــرۀ غیــر 
کــوره  کربناتــی. در تعــدادی از نمونه هــا به علــت حــرارت بــالای  ســفال های دارای خمیــرۀ 
کربناتــی اســت. اجــزای ســازندۀ ایــن  حاشــیۀ نمونــه ترکیــب رُســی دارد و در مرکــز ترکیــب آن 
کــه میــزان   )CH14 :6 کســیدآهن اســت )شــکل کلســیت، ســنگ چــرت و ا کوارتــز،  نمونه هــا 
درصــد و فراوانــی آن در هــر نمونــه متغیــر اســت. پنــج نمونــۀ تل گســر ســه ترکیــب متفــاوت 
کامــاً همگــن، نمونه هــای 19 و 21 خمیــرۀ  را نشــان می دهنــد؛ نمونــه 18 خمیــرۀ رُســی و 
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کربنــات و نمونــۀ 20 مشــابه بــا نمونه هــای 19 و 21  کوارتــز و فاقــد  رُســی بــا مقادیــر فــراوان 
کربنــات اســت. امــا نمونــۀ 22 متفــاوت اســت؛ زیــرا در آن قطعاتــی از  ولــی در خمیــره دارای 
کانی هــا شــاخص ســنگ های  کــه ایــن  کانــی پیروکســن، آمفیبــول، میــکا و پاژیــوکاز اســت 
آذریــن هســتند و منشــأ اولیــۀ ســنگ آذریــن در منطقــه وجــود نــدارد )شــکل GE22 :6(؛ 
همان طورکــه در تصاویــر فتومیکروگــراف و جــدول 2، دیــده می شــود در خوزســتان نیــز 
ازنظــر بافــت یــا پتروفابریــک، تمــام نمونه هــا دارای بافــت ســیلتی یــا ریزدانــه هســتند و 
کمتــر از 0/5میلی متــر دارنــد. همین طــور ازنظــر  قطعــات موجــود در خمیــرۀ ســفال ها انــدازۀ 
کانی هــا( شــباهت های بســیاری بیــن نمونه هــای  ســاختاری )بافــت، دانه بنــدی و ترکیــب 
داخلــی یــک محوطــه و هم چنیــن بیــن تمــام نمونه هــای تل گســر و چغامیــش وجــود دارد. 
ــوارد  ــر م ــیت و دیگ کلس ــرت،  ــنگ چ ــیدآهن، س کس ــد: ا ــری مانن ــز عناص ــه نی ــن منطق در ای
به عنــوان اجــزای ســازنده و مــواد پرکننــده مورداســتفاده قرارگرفتــه اســت؛ هم چنیــن در 
کانــی به عنــوان مــادۀ  کوارتــز یافــت می شــود. از ایــن  کانــی  تمــام نمونه هــای ایــن منطقــه، 
کوارتــز  چســبانندۀ اصلــی استفاده شــده اســت. اســتفاده از قطعــات ســنگ چــرت همــراه بــا 
ک ایــن  در ســاختار ایــن ســفال ها امــری متــداول اســت. باوجوداین کــه ســنگ چــرت در خــا
منطقــه وجــود دارد، امــا بــا توجــه بــه ابعــاد و شــکل قطعــات چــرت در ایــن نمونه هــا به نظــر 
گاهانــه تغییرشــکل داده شــده اند و به عنــوان مــادۀ چســبانندۀ  می رســد اغلــب به صــورت آ
مورداســتفاده قرارگرفته انــد. امــا در ایــن منطقــه یــک نمونــۀ اســتثناء وجــود دارد، یعنــی 
کانی هایــی ماننــد: پیروکســن، آمفیبــول و میــکا اســت.  کــه حــاوی  نمونــۀ 22 )تل گســر( 
ــود  ــه نب ــه ب ــا توج ــت. ب ــن اس ــنگ  های آذری ــاخص س ــوده و ش ــه ب ــاً اولی ــا تمام کانی ه ــن  ای
کــه  کــرد  منابــع اولیــۀ ســنگ آذریــن در اســتان خوزســتان، به طورقطــع می تــوان بیــان 
ســفال نمونــۀ 22 یــک ســفال وارداتــی اســت. در نمونه هــای خوزســتان ترکیــب خمیــرۀ 
کمتــری دارد. احتمــالًا عامــل  کربناتــی اســت و خمیــرۀ غیرکربناتــه فراوانــی  غالــب، خمیــرۀ 
کلســیت شــده  کــه باعــث از بیــن رفتــن  ایــن حالــت درجــۀ حــرارت بــالای پخــت ســفال اســت 
اســت؛ چــون همان طورکــه مشــاهده می شــود هــم در خوزســتان ســفال ها درجــۀ حــرارت 
کــه اغلــب دمــای پخــت بالاتــر از 800 درجــۀ  کرده انــد، به ویــژه در تل گســر  بالاتــری را تجربــه 

ســانتی گراد بــوده اســت. 

نمونــۀ  میکروگــراف،  فتــو  چــپ:  ســمت   .6 شــکل 
طــول   ،XPL نــور   ،4X بزرگ نمایــی   ،CH.M-14
میــدان دیــد 2.7 میلی متــر، بافــت ســیلتی، خمیــرۀ 
چــرت  ســنگ  و  کوارتــز  کانــی  همگــن.  و  کربناتــی 
فتــو  راســت:  ســمت  می شــود.  دیــده  تصویــر  در 
 ،4X ــی ــۀ GESER-22، بزرگ نمای ــراف، نمون میکروگ
نــور XPL، طــول میــدان دیــد 2.7 میلی متــر، بافــت 
بــا  همــراه  آمفی بــول  پیروکســن،  کانــی  ســیلتی، 
کوارتــز در خمیــرۀ ســفال مشــاهده  قطعــات فــراوان 

 .)1398 )نگارنــدگان،  می شــود 
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 شــکل 7. ســمت چــپ:   فتــو میکروگــراف، نمونــۀ
T.B.A-27، بزرگ نمایــی 4X، نــور XPL، طــول میدان 
دیــد 2.7 میلی متــر، بافــت ســیلتی، خمیــرۀ ســفال 
کوارتز  کلســیت،  کانی  کاملًا همگن اســت.  کربناتی و 
در  کنــده  پرا و  محــدود  مقــدار  بــه  آهــن  کســید  ا و 

خمیــره دیــده می شــود.
 ،T.N-30 نمونــۀ  میکروگــراف،  فتــو  راســت:  ســمت 
بزرگنمایــی 4X، نــور XPL، طــول میــدان دیــد 2.7 
کانــی  درشــت  قطعــات  ســیلتی.  بافــت  میلی متــر، 
.)1398 )نگارنــدگان،  ســفال  خمیــرۀ  در  کلســیت 

کــون و  گــپ، چهــار نمونــه از تــل با 10 قطعــه ســفال از ســه محوطــه )ســه نمونــه از تــل 
کــه ســه نمونــۀ موردمطالعــۀ تــل  ســه نمونــه از تل نخــودی( اســتان فــارس، انتخــاب شــد 
کربناتــی، نمونــۀ  گــپ، ســه ترکیــب متفــاوت را نشــان می دهنــد. نمونــۀ 23 دارای خمیــرۀ 
کــه دارای خمیــرۀ رُســی اســت، امــا  کامــاً همگــن و نمونــۀ 25  24 دارای خمیــرۀ رســی و 
کوارتــز به صــورت پرکننــده و مــادۀ چســبانندۀ استفاده شــده  کانــی میــکا و  در خمیــرۀ آن 
کامــاً مشــابه هســتند. خمیرۀ  کــون، ازنظــر ترکیــب  اســت. چهــار نمونــۀ موردمطالعــه از تــل با
کســید آهــن در خمیــرۀ  ــز و ا کوارت کانــی  ــه مقــدار محــدود  کربناتــی اســت و ب ایــن نمونه هــا 
کلســیت موجــود بیشــتر بــه فــرم ریزدانــه و ترکیــب بــا خمیــره اســت و  آن هــا دیــده می شــود. 
کمتــر دیــده می شــود )شــکل T.B.A27 :7(. ســه نمونــۀ موردمطالعــۀ  فــرم درشــت دانۀ آن 
 30 نمونه هــای  می دهنــد.  نشــان  را  متفــاوت  ترکیــب  دو  ترکیــب  ازنظــر  تل نخــودی، 
کلســیت  کانــی  کــه در نمونــۀ 30 از قطعــات  کربناتــی دارنــد بــا ایــن تفــاوت  و 32 خمیــرۀ 
به صــورت پرکننــده و مــادۀ چســبانندۀ استفاده شــده اســت )شــکل T.N30 :7(. نمونــۀ 31 
کلســیت بــه مقــدار محــدود در آن دیــده می شــود. ازنظــر بافــت  خمیــرۀ غیرکربناتــی دارد و 
فــارس  تمــام نمونه هــای  پتروفابریــک، همان طورکــه در جــدول 2، دیــده می شــود،  یــا 
ــه دو منطقــۀ  ــه هســتند. ســفال های ایــن منطقــه نســبت ب ــا ریزدان دارای بافــت ســیلتی ی
ــتند.  ــبیه هس ــیار ش ــب بس ــاختار و ترکی ــر س ــا ازنظ ــام نمونه ه ــوده و تم ــت تر ب ــر یک دس دیگ
کلســیت وجــود دارد. در  کســیدآهن و در بیشــتر نمونه هــا  کوارتــز و ا در تمامــی نمونه هــا 
کمتــری دارد. به جــز  ــز فراوانــی  کوارت کلســیت اســت و  تعــدادی از نمونه هــا ســازندۀ غالــب 
کوارتــز به عنــوان مــادۀ چســبانندۀ  کلســیت استفاده شــده،  کــه از  نمونــۀ 30 تل نخــودی 
اصلــی مورداســتفاده قرارگرفتــه اســت. ازنظــر دمــای پخــت نیــز در ایــن منطقــه نیمــی از 
پخــت 800  دمــای  دیگــر  نیمــی  و  ســانتی گراد  از 800  پایین تــر  حــرارت  نمونه هــا درجــۀ 
ــرای پخــت  ع درجــۀ حــرارت ب کرده انــد، امــا درمجمــو ــر را تجربــه  درجــۀ ســانتی گراد و بالات

ــوده اســت. کافــی ب کیفیــت  ســفال هایی با

یافته های پژوهش
و  )اصلــی  موردمطالعــه  مناطــق  محوطه  هــای  و  نمونه هــا  پتروگرافــی  بررســی  از  پــس 
گانــه، نمونه هــای هــر ســه منطقــه ازنظــر فضاهــای خالــی، ســاختار،  شــاهد( به صــورت جدا
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جدول 2. نتایج مطالعۀ پتروگرافی)2( نمونه های موردمطالعه در هر سه منطقه )حاجی نوروزی، 1397(. 
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N. Sample Qz 
(Clean) 

Qz 
(Cloudy) Plg 

Am 
& 
Py 

Fe-oxid Mica Cc(Mic) grog Chert Silt Stone Texture 

K-01 * - - - * - * - - - سیلتی 
K-02 * - - - * - * - - - سیلتی 
K-03 * - - * * * * - - - سیلتی 

Q.A-04 * * - - * - * - - - سیلتی 
Q.A-05 * * - - * - * - * - سیلتی 
Q.A-06 * * - - * - * - - - سیلتی 
G.C-07 * * - tr * tr * - - - سیلتی 
G.C-08 * - - - * - * - - - سیلتی 
G.C-09 * * tr tr * tr * - - - سیلتی 
G.C-10 * * - - * - * - - - سیلتی 

J-11 * * - * * * * - - - سیلتی 
J-12 * * - * * * * - - * سیلتی ناهمگن 
J-13 * * tr - * - * - - * سیلتی 

CH.M-14 * * - - * - * - tr - سیلتی همگن 
CH.M-15 * * - - * - * - - - سیلتی 
CH.M-16 * * - - * - * - tr - سیلتی 
CH.M-17 * * - - * - * - - - سیلتی همگن 

GE-18 * * - - * - - - - - سیلتی همگن 
GE-19 * * - - * - - - * - سیلتی 
GE-20 * * - - * - * - * - سیلتی 
GE-21 * * - - * - - - * - سیلتی 
GE-22 * * * * * * * - * - سیلتی 
T.G-23 * * - - * - * - - - سیلتی 
T.G-24 * * - - * - - - - - سیلتی و همگن 
T.G-25 * * tr - * * - - - - سیلتی 

T.B.A-26 * tr - - * - * - - - سیلتی 
T.B.A-27 * tr - - * - * - - - سیلتی 
T.B.A-28 * tr - - * - * - - - سیلتی 
T.B.B-29 * tr - - - - * - - - سیلتی 
T.N-30 * - - - * - * - - - سیلتی 
T.N-31 * tr - - * tr * - - - سیلتی 
T.N-32 * - - - * - * - - - سیلتی 

قــرار  مــادۀ چســبانندۀ و هم چنیــن دمــای پخــت موردبررســی و مقایســه  کانی شناســی، 
گرفتنــد. 

فضاهــای خالــی موجــود: میــزان فضــای خالــی موجــود در نمونه هــا ارتبــاط مســتقیمی 
ــره  ــاب از آن دارد )هرچــه خمی ــفالگر و هم چنیــن خــروج حب ــط س ــره توس ــا ورز دادن خمی ب
ج شــده باشــد، فضاهــای  بهتــر ورز داده شــده باشــد و میــزان بیشــتری از حباب هــای آن خار
کیفیت تــری ســاخته  کمتــری در ســفال به وجــود می آیــد و درنتیجــۀ آن ســفال با خالــی 
می شــود(. در تصاویــر فضاهــای خالــی نمونه هــا زیــر نــور PPL یــا همــان نــور پاریــزۀ ســاده 
)شــکل 8 به عنــوان نمونــه از هــر ســه منطقــه( مشــاهده شــد فضاهــای خالــی نمونه هــای 
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کشــیده اســت. در برخــی نمونه هــا،  گاهــی  چهارمحــال بیشــتر به صــورت مــدور و بیضــی و 
تعــداد فضاهــای خالــی محــدود و در برخــی نســبت فــراوان اســت؛ به عنوان مثــال، در تپــه 
کیــان در نمونــۀ 1 فضــای خالــی محــدود و دارای ابعــاد متوســط اســت، امــا در نمونه هــای 
کوچک تــری دارنــد. در فضاهــای خالــی  2 و 3 فضــای خالــی نســبتاً فــراوان، امــا ابعــاد 
کمتــر از دو نمونــۀ  کشــیدگی بیشــتری وجــود دارد و فراوانــی آن در نمونــۀ 5  قلعه افغــان 
در  به عنوان مثــال  و  ریزتــر  خالــی  فضاهــای  ابعــاد  چلــه گاه  نمونه هــای  در  اســت.  دیگــر 
نمونــۀ 9 بســیار محــدود اســت )شــکل G.C10 :8 (. در نمونه هــای جمالــو فضاهــای خالــی 
کشــیده دیــده می شــود و فراوانــی نســبتاً بیشــتری دارنــد. در  هــم به شــکل مــدور و هــم 
خوزســتان، در نمونه هــای چغامیــش هــم خمیــره بــا فضــای خالــی محــدود و هــم بــا فضــای 
ــورت  ــی به ص ــای خال ــتر فضاه ــا بیش ــن نمونه ه ــود. در ای ــده می ش ــراوان دی ــبتاً ف ــی نس خال
ــد ابعــاد  کشــیده اســت، امــا آن چــه بیشــتر به چشــم می آی گاهــی به شــکل  مــدور و بیضــی و 
ریــز فضاهــای خالــی اســت )شــکل CH15 :8(. همیــن مــوارد در تل گســر هــم مشــاهده 
کنــده ای دارد  ــی بســیار محــدود و پرا کــه فضــای خال ــۀ 18  می شــود؛ به عنوان مثــال، نمون
ــا ســایر نمونه هــا  ــۀ 22 تل گســر ب و نشــان از خــوب ورز داده شــدن خمیــره دارد. البتــه نمون
متفــاوت اســت و فضــای خالــی بســیار و بــا ابعــاد بزرگ تــری دارد. در تمامــی نمونه هــای 
کــه نشــان می دهــد ســفالگران  فــارس فضاهــای خالــی نســبتاً محــدودی مشــاهده می شــود 
کیفیــت مهــارت و  کــردن خمیــرۀ مطلــوب بــرای ایجــاد ســفال با کــون در آمــاده  فرهنــگ با
البتــه تــاش بیشــتری داشــته اند؛ امــا شــکل و ابعــاد ایــن فضاهــا در محوطه هــا تاحــدودی 
ــا  ــود دارد، ام ــم وج ــیده ه کش ــی  ــای خال ــپ فض گ ــل  ــال، در ت ــت؛ به عنوان مث ــاوت اس متف
و  کــون  با در  امــا   .24 نمونــۀ  در  به ویــژه  اســت،  دیگــر  محوطــۀ  دو  از  کنده تــر  پرا بســیار 
کــون  کــه در با تل نخــودی فضاهــای خالــی بیشــتر بــه شــکل مــدور هســتند، بــا ایــن تفــاوت 

 .)TN31 :8 کمــی بزرگ تــر اســت )شــکل ابعــاد آن ریزتــر  و در تل نخــودی 
فضاهـای  چهارمحال وبختیـاری  منطقـۀ  نمونه هـای  در  گفـت  می تـوان  ع  درمجمـو
خالـی در بیشـتر نمونه هـا بـه فـرم مـدور و بیضـی وجـود دارد و در چنـد نمونـۀ محـدود هـم 
تعـداد کمـی فضـای خالـی به شـکل کشـیده وجـود دارد؛ هم چنیـن تقریبـاً نیمـی از نمونه هـا 
کنـده ای دارنـد و فضـای خالـی در نیمـی دیگـر از نمونه ها نسـبتاً  فضـای خالـی محـدود و پرا
فـراوان اسـت و در تمامـی محوطه هـا هـر دو مـورد دیـده می شـود؛ بنابرایـن ایـن فضاهـای 
گفـت بـا توجـه به میـزان  ع می تـوان  خالـی از الگـوی خاصـی تبعیـت نمی کنـد، امـا درمجمـو
کیفیـت  از  و  داده شـده  ورز  به خوبـی  نمونه هـا  بیشـتر  خمیـره  خالـی،  فضاهـای  شـکل  و 
کـه نیمـی از  نسـبتاً مطلوبـی برخوردارنـد. بـا مقایسـۀ خوزسـتان و فـارس نیـز مشـاهده شـد 
و  تقریبـاً فضـای خالـی محـدود  ماننـد چهارمحال وبختیـاری  نمونه هـای خوزسـتان هـم 
کنـده ای دارنـد و فضـای خالـی در نیمـی دیگـر از نمونه هـا نسـبتاً فـراوان اسـت و البتـه  پرا
کشـیده اسـت؛ بـا ایـن  گاه  بـا همـان نسـبت فـرم فضاهـای خالـی به شـکل مـدور و بیضـی و 
کوچک تـر  کمـی نسـبت بـه نمونه هـای چهارمحـال  کـه ابعـاد ایـن فضاهـای خالـی  تفـاوت 
به نظـر می رسـد. امـا در منطقـۀ سـوم، یعنـی فـارس، تقریبـاً تمـام نمونه هـا فضـای خالـی 
کـون بهتـر ورز  ع با محـدود و فقـط به شـکل مـدور و بیضـی دارنـد و به نظـر می رسـد سـفال نـو

کیفیـت مطلوب تـری نسـبت بـه دو منطقـۀ دیگـر برخـوردار اسـت. داده شـده و از 
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نمونه هــای   میکروگــراف،  فتــو     .8 شــکل 
چهارمحال وبختیــاری،  از   G.C10
فــارس،  از   T.N31 و  خوزســتان  از   CH15
میــدان  طــول   ،PPL نــور   ،4X بزرگ نمایــی 
فضاهــای  مقایســۀ  میلی متــر.   2.7 دیــد 
منطقــۀ  ســه  هــر  از  نمونه هایــی  خالــی 
موردمطالعــه. بــه برخــی از فضاهــای خالــی بــا 
فلــش ســیاه رنگ به عنــوان نمونــه در شــکل 

)نگارنــدگان، 1398(.  اســت  اشاره شــده 

آنالیــزور(  و  پاریــزه  نــور   (XPL نــور  زیــر  نمونه هــا  مقایســۀ  بــا  نمونه هــا:  ســاختار 
کــه نمونه هــای خوزســتان ازنظــر ســاختاری  گــون مشــخص شــد  گونا و از زوایــای دیــد 
ــن  ــا ای ــاری ب ــای چهارمحال وبختی ــۀ نمونه ه ــا در مقایس ــد، ام ــباهت دارن ــم ش ــیار به ه بس
کیــان، و 4  منطقــه هــم شــباهت های جالب توجهــی مشــاهده می شــود. نمونــۀ 1 از تپــه 
از قلعه افغــان بســیار شــبیه بــه نمونه هــای چغامیــش -به ویــژه قطعــۀ 14- ایــن محوطــه 
هســتند )شــکل 9: قســمت بــالا(. نمونــۀ 5 قلعه افغــان بــا نمونه هــای 16 و 17 چغامیــش و 
بیشــتر نمونه هــای تل گســر شــباهت ســاختاری دارد. در تپــه جمالــو هــم نمونــۀ 13 شــباهت 
ســاختاری بــا نمونه هــای خوزســتان -به ویــژه نمونــۀ 15 چغامیــش- را نشــان می دهــد. 
کــه تمــام نمونه هــای ایــن منطقــه  ــا مشــاهدۀ تصاویــر نمونه هــای فــارس مشــاهده شــد  ب
)هــر 3 محوطــۀ موردمطالعــه( ازنظــر ســاختاری بســیار شــبیه به هــم هســتند؛ هم چنیــن 
کــه  می شــود  مشــاهده  منطقــه  ایــن  بــا  چهارمحال وبختیــاری  نمونه هــای  مقایســۀ  در 
گــردی  کــون وجــود دارد -به ویــژه  به جــز جمالــو، نمونه هــای بــا ســاختار مشــابه بــا ســفال با
کــه تقریبــاً تمــام نمونه هــای آن بــا نمونه هــای فــارس شــباهت ســاختاری دارنــد.  چلــه گاه- 
گــردی چلــه گاه بــا نمونــۀ 27 فــارس به صــورت  کیــان، 6 قلعه افغــان و 10  نمونــۀ 2 تپــه 
ع مشــاهده می شــود  تصویــری آورده شــده اســت )شــکل 9: قســمت پاییــن(. درمجمــو
ــا  ــا نمونه هــای خوزســتان و برخــی دیگــر ب ــاری ب ــه برخــی نمونه هــای چهارمحال وبختی ک
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بزرگ نمایــی  میکروگــراف،  فتــو   .9 شــکل     
 2.7 دیــد  میــدان  طــول   ،XPL نــور   ،4X
نمونه هــا.  ســاختاری  مقایســۀ  میلی متــر، 
از   Q.A04 نمونــۀ  مقایســۀ  بــالا:  تصویــر 
از   CH14 نمونــۀ  بــا  چهارمحال وبختیــاری 
نمونــۀ  مقایســۀ  پاییــن:  تصویــر  خوزســتان 
نمونــه   بــا  چهارمحال وبختیــاری  از   K02
.)1398 )نگارنــدگان،  فــارس  از   T.B.A27

ــاختاری  ــباهت س ــه ش ک ــو  ــه جمال ــز تپ ــد، به ج ــاختاری دارن ــباهت س ــارس ش ــای ف نمونه ه
کــه شــباهت چندانــی بــا نمونه هــای خوزســتان را  گردی چلــه گاه  کــون نــدارد و  بافرهنــگ با

نشــان نداد و شــباهت ســاختاری آن بــا فــارس بســیار بیشــتر و قوی تــر بــود.

ســفال های  بــا  چهارمحال وبختیــاری  نمونه هــای  مقایســۀ  در  کانی شناســی: 
کســیدآهن  کوارتز، کلســیت و ا کــه در هــر ســه منطقــه،  خوزســتان و فــارس مشــاهده می شــود 
تقریبــاً در تمــام نمونه هــا وجــود دارد. تنهــا تفــاوت آن هــا میــزان وجــود ایــن عناصــر در 
و  مناطــق  ایــن  به دلیــل هم جــواری  به نظــر می رســد  البتــه  کــه  اســت  ســفال ها  ترکیــب 
شــرایط مشــابه زمین شناســی طبیعــی آن هاســت. تنهــا تفــاوت بــارز، نمونه هــای خوزســتان 
کــه مقادیــری ســنگ چــرت در ترکیــب خــود دارنــد؛ هم چنیــن در نمونه هــای  هســتند 
کــه در ســایر بخش هــا وجــود  جمالــو قطعــات ســنگ های دگرگونــی و آذریــن دیــده می شــود 
کــه جمالــو در آن قرارگرفتــه طبیعــی به نظــر  کــه بــا توجــه بــه زمین شناســی منطقــه ای  نــدارد 

می رســد.
کوارتــز  در بیشــتر نمونه هــای ســفالی هــر ســه منطقــه از  مــادۀ چســبانندۀ )تمپــر(: 
)آمیــزه(  اصلــی  چســبانندۀ  مــادۀ  به عنــوان  ماســه(  تشــکیل دهندۀ  اصلــی  )کانــی 
کــه  استفاده شــده اســت؛ البتــه در خوزســتان در بیشــتر نمونه هــا ســنگ چــرت وجــود دارد 
ک بیشــتر  کــه هرچنــد ســنگ چــرت در خــا بــا توجــه بــه شــکل و ابعــاد آن مشــخص می شــود 
مناطــق خوزســتان وجــود دارد، امــا وجــود ایــن عنصــر اتفاقــی نبــوده و ســفالگر عمــده و 
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اســت.  مــادۀ چســبانندۀ به کاربــرده  کوارتــز به عنــوان  بــا  را همــراه  ایــن عنصــر  گاهانــه  آ
برخــاف آن، حجــم و شــکل ظاهــری تک نمونــۀ حــاوی ســنگ چــرت چهارمحــال )نمونــۀ 
ک مورداســتفاده  کــه به احتمال زیــاد ســنگ چــرت در خــا 5 تــل افغــان( نشــان می دهــد 
بــرای ســاخت ســفال وجــود داشــته و اتفاقــی بــوده اســت؛ بنابرایــن در بیشــتر نمونه هــای 
کوارتــز به عنــوان تمپــر به کاررفتــه اســت، امــا در خوزســتان از ســنگ چــرت  هــر ســه منطقــه، 

هــم بــه این منظــور استفاده شــده اســت )جــدول 3(.
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 فارس خوزستان چهارمحال و بختیاری

 مادۀ چسبانندۀ سفال ۀ شمار مادۀ چسبانندۀ سفال ۀ شمار مادۀ چسبانندۀ سفال ۀ شمار
K01 کوارتز CH.M 17 کوارتز و چرت T.G 26 کوارتز 

K02 کوارتز CH.M 18 کوارتز T.G 27 کوارتز 

K03 کوارتز CH.M 19 کوارتز و چرت T.G 28 ارتزکو 

Q.A 04 کوارتز CH.M 20 کوارتز و چرت T.B.A 29 کوارتز 

Q.A 05 کوارتز GES 21 کوارتز T.B.A 30 کوارتز 

Q.A 06 کوارتز GES 22 کوارتز و چرت T.B.A 31 کوارتز 

G.C 07 کوارتز GES 23 کوارتز و چرت T.B.B 32 کوارتز 

G.C 08 کوارتز GES 24 کوارتز و چرت T.N 33 کلسیت 

G.C 09 کوارتز GES 25 کوارتز T.N 34 کوارتز 

G.C 10 کوارتز - - T.N 35 کوارتز 

J 14 کوارتز 

J15 کلسیت 

J 16 کوارتز 

 
       

  

چســبانندۀ  مــادۀ  معرفــی   .3 جــدول 
نمونه هــای  تمــام  در  استفاده شــده 

 .)1397 )حاجی نــوروزی،  موردمطالعــه 

زیــر 800 درجــۀ  نمونه هــا  بیشــتر  پخــت  دمــای  ســه منطقــه  هــر  در  دمــای پخــت: 
کــه دمــای حــرارت خیلــی پایین تــر  ســانتی گراد اســت، امــا ایــن مقــدار بدان معنــا نیســت 
کــه  کانی هــای موجــود ایــن نتیجــه حاصــل می شــود  از ایــن عــدد بــوده؛ بلکــه بــا توجــه بــه 
کرده انــد یــا  ایــن نمونه هــا نیــز دمــای پخــت حــدود 700 تــا 750 درجــۀ ســانتی گراد را تجربــه 
در برخــی مــوارد قبــل از رســیدن بــه درجــۀ حــرارت 800 یــا حــدود ایــن دمــا، ســفال از داخــل 
کــه به عنوان مثــال، در  ج می شــده اســت. به همیــن دلیــل هــم دیــده می شــود  کــوره خــار
کربنــات بــوده و حــرارت بیشــتری دیــده امــا به دلیــل  برخــی نمونه هــا حاشــیۀ ســفال فاقــد 

کــوره، مرکــز ســفال این گونــه نیســت.  کــردن ســفال از  ج  خــار

نتیجه گیری 
منطقــۀ  ســه  هــر  ســفال های  نمونــه  بــرروی  میکروســکوپی  مطالعــات  انجــام  از  هــدف 
چهارمحال وبختیــاری، خوزســتان و فــارس بررســی پرســش ها و فرضیه هــای پژوهــش بــود 
کــه ســفال های دورۀ مس وســنگ  و پــس از مقایســۀ نتایــج ایــن مطالعــات، مشــخص شــد 
کافــی دارنــد و از  میانــی چهارمحال وبختیــاری دست ســاز هســتند، بافتــی ریزدانــه و پخــت 
کوارتــز )کانــی اصلــی تشــکیل دهندۀ ماســه( به عنــوان آمیــزه استفاده شــده اســت؛ هم چنیــن 
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نه تنهــا  چهارمحال وبختیــاری  میانــی  مس وســنگ  دورۀ  ســفال های  شــد  مشــخص 
ازلحــاظ شــکل ظاهــری و نقــوش شــبیه بــه نمونه هــای مناطــق هم جــوار هم چــون فــارس و 
خوزســتان هســتند، بلکــه ازنظــر ویژگی هــای فنــی نیــز شــباهت های بســیاری بــا ســفال ایــن 
کیفیــت خمیــره وضعیــت  مناطــق دارنــد. ســفال های هرســه منطقــه ازلحــاظ ورزدادگــی و 
مشــابهی داشــتند. ازلحــاظ ســاختاری نیــز برخــی نمونه هــای چهارمحال وبختیــاری شــبیه 
بــه نمونه هــای خوزســتان بودنــد و بعضــی دیگــر بــه نمونه هــای فــارس شــباهت داشــتند. 
کســیدآهن اجــزای اصلــی ســازنده های ســفال را  کلســیت و ا کوارتــز،  در هــر ســه منطقــه، 
هــر  در  هم چنیــن  اســت؛  استفاده شــده  آمیــزه  به عنــوان  کوارتــز  از  و  می دادنــد  تشــکیل 
کــوره بــرای پخــت ســفال حــدود 800 درجــۀ ســانتی گراد بــوده  ســه منطقــه درجــۀ حــرارت 
کافــی اســت. درواقــع، در این کــه  کیفیــت و مرغــوب  و ایــن دمــا بــرای پخــت ســفال های با
کامــاً متأثــر از فرهنگ هــای  ســفال چهارمحال وبختیــاری در دورۀ مس وســنگ میانــی 
کــه به نظــر می رســد  کــون و شوشــان بــوده اســت، تردیــدی وجــود نــدارد  مجــاور ماننــد با
ــوچ روی  ک ــرکات  ــات و ح ــر ارتباط ــفال تحت تأثی ــاخت س ــش س ــال دان ــادلات و انتق ــن تب ای

شــکل گرفته باشــد.

پی نوشت
اســتفاده   )Texture( »بافــت«  به نــام  واژه ای  از  میکروســکوپ  زیــر  در  ســنگ ها  دســته بندی  بــرای  زمین شناســی  در   .1
گــر اجــزا درشــت بلور درزمینــهٔ ریزبلــور قرارگرفتــه باشــند، بــه آن بافــت پورفیــری )درشــت دانه( می گوینــد.  می کننــد. بــر این اســاس، ا
کنــده و شــناور قــرار دارنــد. در  کــه درزمینــهٔ ریزبلــور به صــورت پرا در بافــت پورفیــری انــدازۀ اجــزا ســازنده در حــدود 2mm-1 اســت 

ــود. ــه می ش گفت ــه(  ــیلتی )ریزدان ــت س ــه آن باف ــند، ب ــر باش کوچک ت ــا  ــدود 0.5mm و ی ــازنده در ح ــزا س ــدازۀ اج ــه ان ک ــی  نمونه های
کوارتــز ابــری و   = )Cloudy(اQz ،کوارتــز شــفاف و فنوکریســت  = )Clean(اQz :2. عناصــر موجــود در جــدول عبارتنــداز
کلســیت،   = Cc ،میکا = Mica ،کســید آهن پلی کریســتالین، Plg = پاژیوکاز و فلدســپات، Am&Py = آمفی بول، Fe-oxid = ا

Silt Stone= سیلت اســتون، Chert = ســنگ چــرت، grog = قطعــات ســیلتی و رســی اضافه شــده بــه ســفال.
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